VYROCNI ZPRAVA

USTAV FYZIKY MATERIALU
Akademie v&d Ceské republiky, v. v. i.




Ustav fyziky materiali AV CR, v. v. i.
Sidlo: Zizkova 513/22, 616 00 Brno, Ceska republika
ICO: 68081723

DIC: CZ68081723

Vyrocni zprava o ¢innosti
a hospodareni za rok 2025
Ustavu fyziky materialti AV CR, v. v. i.

Radou instituce projednana dne: 25. 5. 2026
Dozorci radou schvalena dne: 3. 6. 2026

Vyroéni zprava je zpracovana v souladu s pozadavky § 30 zakona
341/2005 Sb. v platném znéni.

Misto plného nazvu Ustav fyziky materiald AV CR, v. v. i. je v textu
uzivana zkratka UFM



Uvodni slovo feditele

Letos jsme absolvovali Hodnoceni éinnosti pracovist AV CR. My
tedy absolvujeme néjaké hodnoceni kazdou chvili. Kazdy rok je nas
ustav hodnocen podle tzv. statni ,Metodiky 17+ nyni aktualizované
na ,Metodiku 25+ (zatim vzdy, i letos, jsme dostali nejlepsi znamku
A). Védecdti pracovnici pfedstupuji pravidelné pfed atestacni komisi,
ktera hodnoti jejich individualni vysledky. Védecké projekty, kterych
ro¢né jako ustav podavame pies 50, hodnoti odborni hodnotitelé —
oponenti. Odeslany ¢lanek do Casopisu zhodnoti nejprve editor, a
pokud ho neodmitne, rozesle ho nékolika recenzentim. A aby toho
nebylo malo, organizuje jednou za 5 let svoje vlastni hodnoceni i
Akademie véd.

A je to dobfe. Akademie neni nijak nucena toto Hodnoceni délat. s
Duvodu, pro¢ je Hodnoceni organizovano, je vice. Ma dvé roviny, v prvni je Ustav posuzovan
jako celek a nasledné jsou hodnoceny jednotlivé vyzkumné tymy. Vedouci védeckych tymud musi
predlozit své vysledky za poslednich pét let a predstavit plany do budoucna komisi slozené
ze zahrani¢nich odbornikd. Nutnost jednou za ¢as se zamyslet, co jsme vlastné dokazali,
kam chceme smérovat a dostat na to kvalitni zpétnou vazbu mi pfipada velmi zdravé! Toto
akademické hodnoceni se tradi¢né déla velmi rozmyslené a poctivé. To loriské bylo podle mého
nazoru nejlépe zorganizované ze vsech, které jsem v CR i zahraniéi zazil. Za to patfi uznani
tymu prof. Homoly, ktery lofiské Hodnoceni pfipravoval. Nase komise byla odborné velmi na
vyS8i, pfijela pfipravena, méla nastudované materidly o Ustavu a vé&deckych tymech a méla
nachystané relevantni otazky.

Jsem rad, ze komise ohodnotila uroveri naseho vyzkumu velmi vysoko — ostatné presvédcte
se sami, jedna kapitola této zpravy je tomuto Hodnoceni vénovana.

Cely rok do na$i Cinnosti zasahovala rekonstrukce hlavni budovy, ktera se dotkla nejen
vymeénou oken, ale i jinak vSech kancelafi a mnoha naSich laboratofi. Chci timto naSim
zaméstnanclm podékovat za trpélivost, zvladli jsme to nakonec bez vyraznéjSich omezeni
nasich védeckych aktivit, jen s ob€as pocuchanymi nervy. S dodate¢nymi finan&nimi naklady,
které se objevovaly pribézné a nékdy necekané, nam velmi pomohlo vedeni Akademie véd,
a tak jsme dokazali loni hospodafit
bez toho, abychom finanéné
vyznamné ovlivnili chod instituce.
Myslim, ze vysledek rekonstrukce
je velmi dobry. Osobné povazuji
novy vzhled fasady nas$i budovy za
velmi zdafily a vkusny. Pan architekt
Petr Blazek ukazal cit a respekt
k pGvodnimu stylu budovy. Véfim,
ze zatepleni, pfedokenni Zaluzie
a moderni okna zajisti mnohem vétsi
komfort na pracovisti pro vSechny
zaméstnance.

PFijemné Cteni pfeji.
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1 Informace o slozeni organu verejné vyzkumné instituce
a o jejich €innosti
1.1 Vychozi slozeni organu pracovisté
Reditel

prof. Mgr. Tomas Kruml, CSc. UFM
Jmenovan s uéinnosti od 1. 6. 2022 do 31. 5. 2027

Rada instituce

Dne 16.12.2021 probéhlo shromazdéni vyzkumnych pracovnikd, na kterém byli zvoleni
¢lenové rady instituce pro funkéni obdobi 8. 1. 2022 az 7. 1. 2027.

Predseda: doc. Ing. Roman Gréger, Ph.D. UFM

Mistopiredseda: Ing. Zdené&k Chlup, Ph.D. UFM
Interni €lenové

prof. RNDr. Antonin Dlouhy, CSc. UFM

Mgr. Martin Friak, Ph.D. UFM

prof. Ing. Pavel HutaF, Ph.D. UFM

prof. Mgr. Tomas Kruml, CSc. UFM

prof. Ing. Lubo$ Nahlik, Ph.D. UFM

prof. Ing. Stanislav Seitl, Ph.D. UFM
Externi ¢lenové

prof. RNDr. Michal Kotoul, DrSc. VUT v Brné

prof. Mgr. Dominik Munzar, Dr. MU

prof. Ing. Libor Pantélejev, Ph.D. VUT v Brné

prof. RNDr. Jifi Spousta, DrSc. VUT v Brné

prof. Ing. Radim Vrba, CSc. VUT v Brné

Tajemnik: Ing. Michal Zouhar, Ph.D. UFM

Dozorci rada

S uginnosti od 1. kvétna 2022 jmenovala Akademicka rada AV CR nové ¢&leny DR.
Dozor¢i rada v sou€asnosti pracuje ve slozeni:

Predseda: prof. RNDr. Jan Vondragek, Ph.D. BFU AV CR

Mistopredseda: prof. Ing. Vaclav Skleni¢ka, DrSc. UFM
Clenové

Ing. Josef Foldyna CSc. UGN AV CR

prof. RNDr. Josef Humli¢ek, CSc. MU

prof. Ing. Jindfich Petruska, CSc. VUT v Brné

Tajemnik: Ing. Ondfej Bure$ UFM
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1.2 Zmény ve slozeni organu

V prabéhu roku 2025 nedoslo k Zadnym zménam ve sloZeni organu pracovisté.

o

1.3 Informace o €innosti organu
1.3.1 Reditel

Ustav byl feditelem veden v souladu se Stanovami Akademie véd Ceské republiky a ve smyslu
zakona €. 341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych institucich. Vyzkumna €innost ustavu byla
Fizena v souladu s Planem vyzkumné &innosti UFM pro roky 2023 - 2027.

Tradi¢né byla fediteli pfi fizeni ustavu poradnim organem porada vedeni, ktera je tvofena
feditelem, zastupkyni feditele, vedoucimi védeckych oddéleni a vedouci ekonomicko-
provozniho oddéleni.

Rok 2025 nevyustil v zadné personalni zmény v uzsim vedeni ustavu. Vedeni ustavu i nadale
zustava v kompetenci feditele, kterym je prof. Mgr. Tomas Kruml, CSc., jeho zastupkyni
je doc. Ing. Stanislava Fintova, Ph.D. Vedouci Oddéleni mechanickych vlastnosti
je prof. Ing. Pavel Hutaf, Ph.D., vedoucim Oddéleni experimentalnich studii a modelovani
struktury je prof. Ing. Lubo$ Nahlik, Ph.D. a vedouci Ekonomicko-provozniho oddéleni byla do
konce roku 2025 Ing. Hana Madérova. K personalnim zménam nedoslo ani v Radé instituce
ani v Dozor¢i radé.

V roce 2025 dosSlo k nékolika zmé&nam v jednotlivych védeckych skupinach. Zménili se vedouci
dvou védeckych skupin, a to Skupiny perspektivnich vysokoteplotnich materialt
(Ing. Ivo Kubéna, Ph.D.) a Skupiny struktury fazi a termodynamiky (Ing. Lubomir Kral, Ph.D.).
Také vznikla nova skupina Strukturni integrita cyklicky namahanych material(, kterou vede
nositel prémie AV CR Lumina Quaeruntur Ing. Ivo Suldk, Ph.D. Ve stejnou dobu zanikla
skupina Nizkocyklové unavy. Zaroven doSlo k nékterym personalnim zménam v téchto
skupinach, aby jejich zaméfeni vice odpovidalo jejich novym smérim.

Ve smyslu svého &lenstvi v Fidicich organech vysokych Skol (VUT v Brné, MU) a vyzkumnych
instituci (CEITEC), se kterymi UFM Uzce spolupracuje, se feditel podilel také na rozvoji
vzajemné spoluprace a zabezpeCovani védecko-organizacnich zalezitosti. Jeho ulohou bylo
také koordinovat spolupraci s domacimi a zahrani¢nimi firmami pusobicimi zejména
v oblastech strojirenstvi, automobilové a vlakové dopravy, letectvi, energetiky a elektronové
mikroskopie. Reditel se také podilel na koordinaci praci souvisejicich s projektem komplexni
rekonstrukce hlavni budovy UFM, jejimZ hlavnim cilem je sniZeni energetické naroénosti
objektu.

Dobra spoluprace feditele UFM a organizace Odborového svazu pracovnik( védy a vyzkumu
pfi UFM vede ke zdravému pracovnimu prostfedi a pfiznivym pracovnim podminkam pro
zaméstnance Ustavu. Reditel dohliZel na dodrZovani rovnych ptileZitosti, kdy byly vytvareny
podminky, aby nedochazelo k diskriminaci pracovniki na zakladé narodnosti, etnického
puvodu, sexualni orientace, fyzickych hendikep(, nabozenstvi, véku nebo pohlavi, s dirazem
na kvalifikaci, odborné kvality a védeckou excelenci zaméstnancu, pfiemz se opiral o Plan
genderové rovnosti UFM.

1.3.2 Rada instituce

V roce 2025 se konala Ctyfi zasedani Rady instituce a nékolik per rollam hlasovani. Z kazdého
zasedani byl pofizen zapis, ktery je dostupny na webovych strankach UFM
(https://www.ipm.cz/o-nas/struktura/rada-instituce/).
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Vybér vyznamnych bodu projednanych Radou instituce

31.3.2025

1. Projednani navrhu rozpoétu UFM na rok 2025 a stfedné&dobého vyhledu rozpoétu
na léta 2026-2027 a planu investic pro rok 2025.

2. Projednani navrhu prof. Kunze a prof. Hrbacka na udéleni ¢estné oborové medaile
Ernsta Macha za zasluhy ve fyzikalnich védach.

3. Projednani pfipravovanych navrha projektovych zadosti.

4. Informace k prib&hu hodnoceni UFM za roky 2020-2024.

2.6.2025
1. Projednani Vyroéni zpravy UFM a Zpravy auditora za rok 2024.
2. Projednani planu investic UFM.
3. Projednani pfipravovanych projektovych navrha.

10.10.2025

1. Projednani smluv o spolupraci UFM.
2. Projednani navrhu pfipravovanych projektovych zadosti.
3. Informace o aktualnim déni na UFM.

12.12.2025
1. Projednani uprav internich norem.
2. Projednani a schvaleni tfi nejlepsich vysledka UFM za rok 2025 pro Vyroéni zpravu AV
CR.
3. Publikagni aktivita UFM.
4. Projednani pfipravovanych projektovych navrhu.
5. Informace o aktualnim déni na UFM.

1.3.3 Dozorci rada

Dozorci rada v priibéhu roku 2025 uskutec¢nila dvé zasedani a tfi per rollam hlasovani. | v roce
2025 plnila Dozor¢i rada své ukoly v souladu se Zakonem ¢&. 341/2005 Sb., o vefejnych
vyzkumnych institucich a fidila se pFi svém jednani Stanovami Akademie véd Ceské republiky
a svym jednacim fadem. Z kazdého jednani byl pofizen zapis. Vyro€ni zprava o Cinnosti
dozoréi rady je dostupna na webovych strankach UFM  (https://www.ipm.cz/o-
nas/struktura/dozorci-rada/).

Vybér vyznamnych bodu projednanych dozorci radou a jejich stanovisek:

3.2.2025

1. Projednani a schvaleni Dodatku €. 4 k Najemni smlouvé mezi smluvnimi stranami
Ustavem fyziky materialll AV CR, v. v. i. a Matematickym ustavem AV CR, v. v. i.

27.3.2025
1. Projednani a vydani pfedchozi pisemného souhlasu k pofizeni VysokorozliSovaciho
fadkovaciho elektronového mikroskopu pro materialovy vyzkum.
2. Projednani a vydani pfedchoziho pisemného souhlasu k podani zadosti o Clenstvi
Ustavu fyziky materialt AV CR, v. v. i. v Ceské spole¢nosti pro mechaniku, z.s.

14.5.2025

1. Projednani a vydani pfedchozi pisemneho souhlasu k uzavieni Kupni smlouvy
na porizeni Radkovaciho elektronového mikroskopu.
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11.6.2025

1. Projednani a schvaleni vyroéni zpravy UFM za rok 2024.

2. Projednani a schvaleni vyroéni zpravy DR UFM za rok 2024.

3. Projednani zpravy nezavislého auditora za rok 2024, ucetni zavérky a rozdéleni
hospodaiského vysledku UFM za rok 2024.

4. Projednani rozpo¢tu UFM na rok 2025.

5. Hodnoceni manazerskych schopnosti feditele UFM.

25.11.2025

A. Informace o aktualnim déni na U,FM.
B. Informace o stavu hospodareni UFM, véetné auditd, kontrol a investic.
C. Projednani Vyzvy na spole¢nost FEAS s.r.o. k uhradé ujmy

2 Informace o zménach zfizovaci listiny

V roce 2025 nedoSlo ke zméné zfizovaci listiny.

3 Hodnoceni hlavni ¢innosti

Rovnéz jako v predeslych letech se &innost UFM i v roce 2025 Fidila Planem vyzkumné &innosti
UFM pro roky 2023-2027. VV&decka &innost byla zaméfena na vyzkum a vyvoj materiali pro
vyuziti v energetice, dopravé, lékafstvi a dalSich oborech. V roce 2025 byla feSena fada
narodnich i evropskych projektt, a to zejména 3 projekty z vyzvy OP JAK — Spickovy vyzkum,
které byly zahajeny vroce 2024, a projekt OP JAK — Mezisektorova spoluprace a projekt
MULTI-REFORM zahajené v roce 2025. Kromé téchto projektt byl na UFM dale fesen projekt
AddMorePower v ramci programt EU pro vyzkum a inovace, projekt JoinHEC od MSMT, dva
projekty ESA (CRYSA a SLON), dva projekty COST (MecaNano a NexMPI) a dva projekty
podporované ze zdroji v Rakousku (FFG). Zaméstnanci svou védeckou ¢innosti pfispivali
také k FeSeni projektd GA CR (14 bézicich projekt(i, 6 zaginajicich a 5 kongicich v roce 2025)
a TA CR (12 bé&zicich projekttl, 1 za&inajici a 6 konéicich v roce 2025). Diky podpore excelence
AVCR pokraduji projekty Akademické prémie — Praemium Academiae (Mgr. Martin Friak,
Ph.D.), prémie Lumina quaeruntur (Ing. Ivo Suldk, Ph.D.) a PPPLZ (Ing. Jakub Poloprudsky,
Ph.D.). Vroce 2025 bylo publikovano celkem 88 ¢&lanku v ¢asopisech s IF, na kterych je
uveden alespon jeden ze spoluautori s afiliaci UFM. Z toho 68 &lankd bylo vydano
v Casopisech s IF z 1. nebo 2. kvartilu.

Za vynikajici védecké vysledky byl
vroce 2025 Akademii V&d ocenéni
hned dva védeéti pracovnici UFM.
doc. Ing. Roman Groéger, Ph.D. byl
ocenén za mimofadné vysledky
vyzkumu. Jeho tym objasnil
mechanismy magnetizacni reverze
a spontannich fazovych pfemén
v téchto nanocasticich. Vysledky maji
£ T o vyznam nejen pro materidlové
k Q—m" rl - -N!_ poe inZzenyrstvi, ale i pro biomedicinu, kde
wADEMIE VED CR o R

B se Castice vyuzivaji napfiklad pfi lécbé
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hlubokych nadoru. Ing. Jakub Poloprudsky, Ph.D. byl ocenén jako mlady talent Ceské védy.
| 3 24 Vyvinul novou metodiku hodnoceni
' eroze povrchu zpusobené dopadem
vodnich kapek, ktera umoziuje
detekovat prvni zmény
v mikrostruktufe materiald jesté
pfedtim, nez dojde kK jejich viditelnému
poSkozeni. Tento inovativni pfistup
otevira nové moznosti v hodnoceni
Zivotnosti  materidld  pouzivanych
' napfiklad v energetice &i biomediciné
— aumozhuje cilené navrhovat
s povrchy odolngjsi vuci erozi.
Za dlouhodobou intenzivni akademickou a védecko-vyzkumnou spolupraci propojujici
$pickova védecka pracovisté reprezentovana Akademii véd Ceské republiky s FSI byli ocenéni
dékanem FSI VUT v Brné prof. Mgr. Tomas Kruml, CSc. a prof. RNDr. Ludvik Kunz, CSc.,
dr.h.c. Rektor Vysoké Skoly banske —
Technické univerzity Ostrava ocenil
prof. Ing. Iva Dlouhého, CSc. za
celozivotni védecko-vyzkumnou
a pedagogickou €innost a vyznamny
osobni pfinos k rozvoji spoluprace
mezi UFM AV CR, VSB — Technickou
univerzitou Ostrava a VUT v Brné.
Cestnou oborovou medaili Ernsta
Macha za zasluhy ve fyzikalnich
védach ziskali od Akademie Véd CR
prof. RNDr. Ludvik Kunz, CSc.,
dr.h.c. a prof. Ing. Karel Hrbacek,
DrSc.
V roce 2025 ustav také vyznamné zlepSil vyzkumnou infrastrukturu v oblasti elektronové
mikroskopie a oteviel samostatné Centrum
‘ z E ‘ H elektronové mikroskopie UFM. Zapojil se do

narodni infrastruktury CzechNanolLab, ktera

koordinovala projekt na vytvofeni evropské
infrastruktury Microscopy Europe zaméfeny

na elektronovou mikroskopii pro materialovy
I A B vyzkum. Diky tomu UFM v tomto roce posilil
& svou pozici vyznamného hrate v oboru

materialové zamérené elektronové mikroskopie.

Rok 2025 byl dalezity i z hlediska Hodnoceni vyzkumné a odborné €innosti pracovist’ AV
CR za obdobi 2020-2024. Toto hodnoceni organizované Akademii véd se kona jednou
za 5let a hodnoti jak ustavy jako celek, tak jednotlivé vyzkumné tymy. V ramci tohoto
hodnoceni bylo v roce 2025 hodnoceno 52 vyzkumnych Ustavl a vice nez 400 tymd.

Na UFM bylo hodnoceno 8 vyzkumnych skupin podle organizaéniho schématu. Nejprve
probéhla tzv. |. faze, v jejimz ramci bylo odeslano 62 védeckych &lanku, na nichz se nasi védci
podileli jako spoluautofi a zaroven byli nositeli hlavni mySlenky vyzkumu. Tyto &lanky byly
zaslany zahrani¢nim expertim, ktefi je nasledné ohodnotili na pétistupriové Skale. Vétsina
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naéich c':Iénka byla hodnocena jako Outstanding nebo Excellent, nékolik jako Standard
Pro druhou fazi hodnoceni byla jmenovana osmiclenna komlse z vyznamnych zahrani¢nich
odbornikd. Pfedsedkyni komise byla jmenovana prof. Angelika Brickner-Foit (Univ. Kassel).
Clenové byli (bez titulll) Ivan Anzel (Univ. Maribor), Stéphane Berbenni (CNRS — Univ
Lorraine-Metz), Gilbert Hénaff (ENSMA Poitiers), Rebecca Janisch (Ruhr Univ. Bochum),
Vladislav Mantic (Univ. Sevilla), Kai Nordlund (Univ. Helsinki) a Henry Proudhon (Ecole des
Mines, Paris). Cela zprava komise ma 106 stran a obsahuje Ffadu partikularnich hodnoceni
a doporuceni, kterymi se bude vedeni UFM zabyvat. Celkové komise konstatovala,
ze: ,... vysledky prezentované ve fazi |. ukazaly vysoky standard a komise ziskala
vynikajici dojem z pracovisté béhem své prezencéni navstévy.“

Final Summary for the Institute

Strengths Weaknesses

*  Flexible structure — Number and size of | « Rather wide portfolio of research projects
groups is adapted to the evolution of the — this problem is recognized by the
research fields institute and is caused by the heavy

« Dynamic and transparent management - dependence on third party funding

the director decides based on
discussions with the board and (where
applicable) with institute members.

« Dynamic new-generation team leaders

« Great support for funding acquisition — by
a proposal team consisting of
researchers

» International visibility — documented by
publications, invitations, and positions in
committees, international conference
organizations

« world class reputation in microstructural
characterization — this is the traditional
strength of the institute which has been
reinfforced by the new electron
microscopy facility

Ustav se kazdoro¢né venu1e také propagaci védy a vyzkumu a pfinosu AV CR pro feseni

; . vyzev, se kterymi se naSe
spole¢nost potkava v oblasti
materiald a jejich pouziti.
' Vé&desti pracovnici UFM jsou
1 zapojeni do 4 vyzkumnych
programl Strategie AV21.
UFM se tradiéné udastni
i populariza€nich akci: Veletrh
védy (Praha), Festival védy
(Brno), Noc védcu, Tyden AV
CR, prednasky na
gymnaziich, realizuje razné
exkurze a prednasky apod.
Vroce 2025 ustav pripravil
vystavu Genialni material, ktera byIa vystavena v budové AV CR na Narodni 3 a po té byla
pfemisténa do zabavniho védeckého parku VIDA! Brno.
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3.1 Hlavni dosazené vysledky

Kazdoro&né jsou vybrany tfi vysledky reprezentujici aktivity UFM jak v ramci Fe$eni projektd
zakladniho a aplikovaného vyzkumu, tak i spolupraci na projektech s komercni sférou. Za rok
2025 byly vybrany vysledky uvedeny nize.

3.1.1 Vysledky rozSirujici obecné poznani

A. Optimalizace chemického sloZeni a technologie pfipravy nové vyvijené feritické
ODS slitiny FeAlOY. )
Slitina FeAIOY vyztuzena disperzi oxidl byla vyvinuta na UFM a odolava zatizeni na teplotach

prevySujici 1000 °C. Sekundarni rekrystalizace je kliCovym mechanismem pro vytvorfeni
mikrostruktury kombinujici vysoky objemovy podil ¢astic a hrubych zrn, ktera je vhodna pro
nizké rychlosti te€eni pfi velmi vysokych teplotach. Zpracovani je vSak velmi citlivé, nebot
i nepatrné zmény mohou mit obrovsky vliv na kone¢nou velikost zrn. Za ucelem objasnéni
chovani sekundarni rekrystalizace tato prace zkouma vliv riznych pfisad yttria a méniciho se
procesu konsolidace feritické slitiny ODS na bazi Fe-Al-Cr s 5 % nanooxidu, na proces
sekundarni rekrystalizace béhem zavéreCného zihani pfi 1100 °C. Proces pfipravy byl
optimalizovan tak, aby bylo dosazeno mikrostrukturné a chemicky stabilni hrubozrnné
struktury s jemnou oxidickou disperzi. Pfi pouziti optimalizovaného materialu se otvira
moznost zvySeni provozni teploty riznych zafizeni, zvySeni jejich u€innosti a snizeni uhlikové
stopy.

Optimalizovana  technologie
vyroby umoznuje dosahnout
hrubozrnné mikrostruktury,
ktera je vyhodna pro aplikace za
vysokych teplot. Nejslabsim
¢lankem systému je kohezni
pevnost hranic zrn.

Vhodné zvolena sta-
bilni jemna oxidicka
disperze je kliCova jak
| pro mechanické vlast-
/ nosti, tak pro radiacni
odolnost.

V pfipadé zatiZeni za

velmi vysokych teplot

| jsou dislokace zakotveny
na oxidickych &asticich,

coz zajistuje pevnost az

témér k teploté taveni.

Ao

1L

|

Y i
NOF L SN

Vhodné zvolené chem.
sloZeni matrice umozniuje
vznik ochranné oxidické
vrstvy na povrchu mate-
riadlu. V pfipadé slitiny
FeAlQY je toho dosazeno
legovanim hlinikem.

Denisa Bartkova, Jifi Svoboda, Michael Mayer, Gerald Ressel, Stépan Gamanov, Natélia Luptékova,
Influencing factors on secondary recrystallization in an oxide-dispersion-strengthened ferritic
alloy, Materials Characterization, Volume 229, Part A 2025, 115467.
https://doi.org/10.1016/j.matchar.2025.115467
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B. Experimentalni fazovy diagram soustavy Co-Se-Sn pri 400, 600 a 1000 °C
Vzorky slitin systému tvofeného tfemi prvky, kobaltem (Co), selenem (Se) a cinem (Sn), byly

experimentalné studovany po dlouhodobém zihani pfi teplotach 400, 600 a 1000 °C. Pomoci
metod skenovaci elektronové mikroskopie (SEM) a praskové rentgenové difrakce (XRD) bylo
analyzovano, jaké faze jsou pfi dané teploté stabilni. Vysledkem je tzv. fazovy diagram, coz je
,mapa chovani materialu“. Studovany systém Co-Se-Sn je zajimavy zejména kvuli moznosti
vyvoje termoelektrickych materiald. Ty dokazou pfeménovat odpadni teplo pfimo na elektfinu.
To je velmi atraktivni napfiklad pro automobilovy sektor nebo vesmirné technologie, kde vznika
velké mnozstvi nevyuzitého tepla. Autofi ¢lanku navazuji na predchozi vyzkum slouceniny
CoSn1.5Se1.5, ktera byla uz dfive oznaCena jako perspektivni termoelektricky material.
Nejzajimavéjsim vysledkem prace je objev nové ternarni slouceniny se slozenim pfiblizné
CoSeSn. Nové faze jsou v materialové védé velmi cenné, protoze mohou mit neCekané
elektrické, magnetické nebo tepelné vlastnosti. Vyzkum také ukazal, ze z literatury znama faze
CoSn+5Se1 5 je stabilni pouze pfi nizsi teploté kolem 400 °C, zatimco pfi 600 °C uz mizi. To je
prakticky velmi dalezita informace: pokud by nékdo chtél tento material vyrabét nebo pouzivat
v zafizeni pracujicim pfi vy3Si teploté, mohl by material vyznamné zménit vlastnosti.

« Cossn, Scale: at.%

= CoSe

Binary phase
Ternary phase
Two-phase sample
Three-phase sample

N ou N
o o a
S © o
S & o
.

Co,ySeq

[vlevo] XRD difraktogram a SEM snimek mikrostruktury vzorku 400 _1 (40,5C0-36,1Se-23,4Sn at.%);
[vpravo] izotermicky fez experimentalniho fazového diagramu Co-Se-Sn pfi teploté 400 °C
s vyznacenym celkovym sloZenim vzorka.

Z SirSiho pohledu ma tato prace vyznam hlavné v tom, Ze poskytuje zakladni data pro cileny
navrh novych funk&nich materiald. Moderni materialové inzenyrstvi dnes stoji pravé na
kombinaci experimentu, vypoctu a databazi. Jakmile je systém dobfe zmapovan, Ize rychleji
hledat nové materialy s lepSi vodivosti, vy$Si ucinnosti nebo vétsi tepelnou odolnosti.

David MikS$ik, Ondrej Zobac, Jana Paviu, Ale§ Kroupa, Experimental phase diagram of the Co-Se-Sn
system at 400, 600 and 1000 °C, Journal of Alloys and Compounds, Volume 1044, 2025,184561.
https://doi.org/10.1016/.jallcom.2025.184561
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C. Magnetické vlastnosti a struktura ultra-malych tetraedrickych nanocastic oxidu
Zeleza studované z prvnich principt

Magnetické nanocastice oxidl Zeleza maji vyuziti v biomedicing, napfiklad jako kontrastni
latky pro magnetickou rezonanci, nosice Ié€iv nebo pfi léCbé nadorl hypertermii. Pfi zmenseni
jejich rozmérd na uroven nékolika nanometru, kdy jsou vice nez tisickrat mensi nez je tloustka
lidského vlasu, dochazi ¢asto k vyraznému poklesu magnetizace a puvod tohoto jevu je
na atomarni urovni obtiZné experimentalné zjistitelny. Pomoci vypoctl vychazejicich ze
zakonu kvantové mechaniky byly zkoumany ultramalé tetraedrické nanocastice oxidu zeleza
teoreticky a byl sledovan, jak tvar, povrch a lokalni usporfadani atomd nanoc&astic ovlivriuji jejich
magnetické vlastnosti.
Bylo ukazano, Ze atomy Zeleza a kysliku na povrchu nanocastic maji zménéné chemické
vazby s okolnimi atomy, dochazi ke zkracovani vazeb Fe-O a méni se smér magnetickych
momentl nékterych atomu. Tim vznikd magnetickad neusporadanost, ktera muze vést
k poklesu celkové magnetizace nanocastice oproti magnetickému stavu existujicimu
ve velkych Casticich, a to az o 90 %. Déle byl sledovan i vliv povrchové pasivace nanocastic,
ke které dochazi pusobenim okolnich organickych molekul navazanych na povrch nanocastic.
Tyto vypocty se opiraly o metodu pfidani tzv. pseudo-vodikovych atomd na povrch. Vypocty
ukazaly, ze povrchové atomy diky interakci s okolim kompenzuji nenasycené vazby, stabilizuji
své okoli a zachovavaji pravidelngjSi usporadani magnetickych momentd a tim i silngjsi
magnetickou odezvu nanocastice.

MAGNETISMUS NANOCASTICE (NC) OXIDU ZELEZA

‘006 | 00,4
G s O il e
o O e 3 O pridani pseudo-vodikovych o o . : - o

L atomu Pl - \
Og Hie IO DO
>0 1 e ) O Ll

P Ak

Fe-O vazba

spin nahoru (Fe)

tetraedricka nanocastice oxidu @ siliirs) tetraedricka nanocastice oxidu
Zeleza bez pseudo-vodikil zeleza s pseudo-vodiky

el
i B magnetickych momentt podobné bulku

Magnetické usporadani oktaedrickych atom( Zeleza v podpovrchové vrstvé tetraedrické nanocastice
oxidu Zeleza (~1 nm). Model bez pseudo-vodikt vykazuje neusporadané magnetické momenty,
zatimco povrchova pasivace pomoci pseudo-vodik( stabilizuje jednosmérnou orientaci magnetickych
momentt a zvySuje magnetizaci nanocastice.

Valentina Berecova, Martin Friak, NadéZda Pizurova, Jana Pavlu: First-principles insights into
structure and magnetism in ultra-small tetrahedral iron oxide nanoparticles. Phys. Chem. Chem.
Phys. 27 (2025) 21424-2144. https.//doi.org/10.1039/D5CP01415H
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3.1.2 Aplikované vysledky ziskané ve spolupraci s primyslem

A. Implantat k oSetreni souc¢asné poskozené symfyzy a Sl skloubeni
Implantat slouzi k oSetfeni podkozené lidské panve, napfiklad u poranéni tzv. ,open book", pfi

kterém jsou soucasné poskozeny symfyza a Sl skloubeni. K témto poranénim &asto dochazi
pfi Celnich srazkach motorovych vozidel. K oSetfeni poSkozené symfyzy, byly vyvinuty dva
typy dlah, které jsou vyrobeny 3D tiskem ze slitiny Ti6AI4V. Slouzi k pevné fixaci predni Casti
panve, a to poskozené symfyzy, popfipadé hornich ramének. Druha €ast implantatu slouzi
k fixaci poSkozeného Sl skloubeni. Jedna se o tzv. sakralni nebo transsakraini ty¢, ktera je
vyrobena také ze slitiny titanu Ti6Al4V. Dlahy jsou univerzalni a diky technologii 3D tisku je I1ze
pFizpusobit dané situaci.

o
4

b

Jeden z vyvinutych implantatd — dlaha s hornimi tchyty je ve dvojim provedeni, kratkém a dlouhém,
které je vhodné i k o$etfeni poSkozenych hornich ramének

Uplatnéni vysledku: S nemocnicemi se jiz jedna o jeho pouziti v rezimu ,,Custom made*® a jak
implantat, tak sakralni ty¢ jiz byly pouzity pfi operaci pro pacienty s poSkozenou panvi. Po piné
certifikaci se predpoklada zavedeni tohoto implantatu do vyrobniho procesu ve firmé
WSTEC s.r.o.

Poskytovatel: TA CR — TN02000010 — Narodni centrum kompetence Mechatroniky a chytrych
technologii pro strojirenstvi.

Autofi: Jan Benes, Jifi LiSka, Ludvik Kunz

Partnerska organizace: WSTEC s. r. o.

B. SW pro kalibraci materialové odezvy a tvorbu odvozenych materialovych karet
na bazi strojového uceni

;;;;;;

ey [Unsaved ~

Ukazka softwarového prostredi vyvinuté databaze

12



Vyroéni zprava Ustavu fyziky materialt AV CR, v. v. i. za rok 2025

Tento software slouzi jako nezavisla modularni platforma pro kalibraci materialovych modeld
pro fesiCe vyuzivajici metodu konecnych prvku, ktera zefektiviiuje a objektivizuje cely proces
od zpracovani experimentalnich dat, kalibrace konstitutivnich modelt az po validaci vybranych
napétovych stavll na uplnych numerickych modelech. To vSe je doplnéno funkcemi pro
optimalizaci hodnot parametrd experimentalniho navrhu (DOE), obecné optimalizace
a v neposledni fadé kalibrace a spravy nahradnich modell zaloZzenych na strojovém uceni.
Uplatnéni vysledku: SW je jiz nasazen v produkénim vyuziti mezinarodni skupiny
materialového modelovani v ramci firmy Applus IDIADA.

Poskytovatel: TA CR — TN02000010 — Narodni centrum kompetence Mechatroniky a chytrych
technologii pro strojirenstvi.

Autofi: Tomas Bouda, Vilém Klepa¢, Pavel Hutaf, Zdenék Chlup, Jan Poduska

Partnerska organizace: IDIADA CZ, a.s.

C. Pokrocila metodika ndvrhu Zelezni¢nich naprav pro zpresnéni stanoveni
zbytkové Zivotnosti
Cilem predkladané metodiky je umoznit kvalifikovanym pracovnikium realné odhady zbytkové

unavoveé zivotnosti vlakové napravy, které se shoduji s experimentalné urCenymi zivotnostmi
na napravach ve skute¢né velikosti. Metodika se opira o nové poznatky v oblasti Sifeni
unavovych trhlin a pokrocilé numerické simulace odpovidajici urovni Pramyslu 4.0, poskytujici
co nejvérohodnéjsi obraz postupu poskozeni naprav. V souCasné dobé se vyrabi velké
mnozstvi riznych naprav vyrobenych z riznych materiall s rznou technologii zpracovani,
rdznych designul, provozovanych v riznych podminkach. Metodika dokaze zminéné faktory
zohlednit a urcit jejich vliv na unavovou Zivotnost a bezpecnost napravy. Metodika reaguje na
potfebu deklarovat Unavovou zivotnost viakovych naprav pfi existenci drobné vady v napravé,
protoze i pfes vyspeélost primyslovych technologii a defektoskopickych metod nelze vyloucit
vyskyt drobné vady v napraveé vlivem jeji nedostatecné detekce pfi defektoskopické kontrole
nebo vlivem vnéjSich faktorl pfi samotném provozu napravy. Silnou strankou vytvorené
metodiky je zahrnuti zbytkovych napéti (v€etné zpusobu jejich stanoveni) do procedury
odhadu zbytkové unavové zivotnosti napravy. Toto predstavuje kliCovy faktor zpfesnéni
odhadu, nebot u vysoce technologicky zpracovanych naprav pfedstavuji zbytkova napéti
dominantni slozku zatizeni napravy.

llustracni obrazek napravy od firmy Bonatrans (zdroj Bonatrans group, a.s.)

Uplatnéni vysledku: Prezentovana metodika slouzi k pokro&ilému navrhu a virtualnimu
testovani naprav ve spole¢nosti BONATRANS GROUP a.s.

Poskytovatel: TA CR - CK03000060 - Pokrogilda metodika navrhu Zelezniénich naprav pro
bezpetny a ekonomicky provoz

Autofi: Lubo$ Nahlik, Rostislav Fajko$, Pavel Pokorny, Pavol Dlhy, Pavel Hutaf, Ondfej Peter
Partnerska organizace: BONATRANS GROUP a. s.
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3.1.3 Vyznamné patenty

A. Udrzitelna vyroba nanofibrilované celulézy
Vynalez se tyka oblasti nanomateridli, zejména technik syntézy, vyroby, zpracovani
a skladovani nanofibrilované celulézy. Patentovany jsou mechanické techniky pro vyrobu
nanocelulozy.

| \

Zapsan pod Cislem: WO 2025/244586 A1

Kontaktni osoba: Ing. Luca Bertolla, Ph.D.

Vyuziti: Jedna se o nevycCerpatelny zdroj ekologického a cenové dostupného nanomaterialu
s Sirokym potencialem vyuziti ve stavebnictvi, |ékafstvi a potravinarstvi. Uplatnéni mlze nalézt
také jako filtracni médium nebo vyztuz v kompozitnich materialech.

3.2 Narodni spoluprace s vyzkumnymi organizacemi

Spoluprace s domacimi vyzkumnymi organizacemi i technologicky orientovanymi podniky
je dllezitou soucasti strategie UFM. Ddraz je kladen zejména na $pickovy materialovy vyzkum
a na témata souvisejici s transferem znalosti a uplatnénim v praxi. Ustav je spoluzakladajicim
¢lenem centra excelence CEITEC - Stfedoevropsky technologicky institut. V roce 2025
pokrac¢oval UFM v realizaci velkych konsorcialnich projekt(i ve vyzvach OP JAK Ministerstva
kolstvi, mladeze a télovychovy CR — projekty PSSITE, MEBioSys, MATUR a SenDISo. Déale
je pracovisté zapojeno do dvou Narodnich center kompetence (NCK Strojirenstvi a NCK
MESTEC).

A. CEITEC UFM (reditel prof. Ing. Lubo$ Nahlik, Ph.D.)

Centrum CEITEC realizuje spole€nou vizi vytvofeni centra excelentni védy, jehoz vysledky
budou pfispivat ke zlepSovani kvality zivota a zdravi Clovéka. Na tomto centru se podili
Masarykova univerzita, Vysoké uéeni technické v Brn&, Mendelova univerzita v Brng, Ustav
fyziky material AV CR, Veterinarni univerzita Brno a Vyzkumny Ustav veterinarniho lékafstvi.
Mezinarodni védecké centrum ma vice nez 1400 zaméstnancll. Z uvedeného poctu je vice
nez 750 védcl a védkyn. CEITEC také realizuje vlastni doktorské studijni programy v ramci
CEITEC PhD School, které navstévuje 400 studentl a studentek.

Spole€nymi vyzkumnymi cili centra jsou: objasnéni mechanismud vzniku a Sifeni zavaznych
onemocnéni, metody jejich prevence, v€asné diagnostiky a terapie; vyuziti rostlinnych systému
jako obnovitelnych zdroji materialt a biologicky ucinnych latek; vyvoj pokrocilych materialt
a funk&nich nanostruktur pro medicinu, energetiku, informaéni a komunika¢ni technologie;
vyuziti informacnich a komunikacnich technologii pro biomedicinu.

Ustav fyziky materiald se v ramci centra CEITEC zabyva zejména studiem progresivnich
materiald uplatnitelnych v energetice (zejména na bazi kovl), teoretickym popisem
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a pocitacovymi simulacemi fyzikalnich procest v materidlech na vSech jejich urovnich,
se specialnim zaméfenim na mikroskopickou a mezoskopickou uroven. Kromé excelentniho
vyzkumu v oblasti fyziky materiall a materidlovych véd se také vénuje spolupraci na
vzdélavani vysokoSkolskych studentd vSech stupil v relevantnich kurzech Masarykovy
univerzity a Vysokého uceni technického v Brné zahrnujicich také CEITEC PhD School.

B. MeBioSys (spoluresitel prof. Ing. Pavel Hutar, Ph.D.)
Cilem centra S$pi¢kového vyzkumu MeBioSys, reg. ¢. CZ.02.01.01/00/22_008/0004634,

je posileni mezinarodni spoluprace, rozvoj tymu a realizace Spickového vyzkumu za ucelem
vyvoje nové generace ground-breaking strojirenskych produktl, které jsou vysledkem
konvergence biologické a technologické evoluce. Projekt pfispiva k feSeni problému dvoji
tranzice prumyslu a re-industrializace EU, zejména u sofistikovanych vyrobnich procesu
vyzadujicich pokrocilé strojirenské produkty. Projekt vede Vysoké uceni technické v Brné
a UFM je jednim z klisovych partnerd.

ODS-MPEAs Particle-Substructure :-b Recovery & substructure development ------------------b Y.0; (cubic)
. Interaction Hardening) ‘ X :

WBDF-STEM DCI ‘

------

1093°C [Jecscccceas
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Creep strain, & (%)

Pinning
Interactions

50£1m:
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V ramci centra se mimo jiné zabyvame aditivni vyrobou slitin pro vysokoteplotni aplikace kombinujici
dva principy posileni disperze oxidt (ODS) a slitiny s vice hlavnimi prvky (MPEA). Presentovana studie
zkoumé pficiny vysokoteplotni odolnosti slitiny GRX-810 prostfednictvim identifikace a podrobné
charakterizace vS8ech relevantnich mikrostrukturalnich vlastnosti a jejich vyvoje béhem creepu,
a to v pfimém srovnani se slitinou ODS-CrCoNi-ReB. https.//doi.org/10.1016/j.actamat.2026.122102

NaSe pracovisté se v projektu zaméfuje zejména na aditivni vyrobu kovovych a keramickych
materiald. Nasim cilem je vyuzit biomimetiku (design inspirovany pfirodou) jako jeden

z nastroju, jak vytvofit odolngjsi a spolehlivéjsi strojni soucasti.

C. MATUR (spoluresitel Ing. Petr Miarka Ph.D.)
Centrum $pickového vyzkumu MATUR, reg. ¢. CZ.02.01.01/00/22_008/0004631, je zaloZzeno

na aktivitach interdisciplinarniho vyzkumného tymu, ktery je zaméfen na oblast materialového
vyzkumu pro trvale udrzZitelny rozvoj. Projekt vede VSB - Technicka univerzita Ostrava a UFM
je jednim z kli€ovych partnert. Centrum je zacileno na hybridni silikatové hmoty, materialy pro
vysokoteplotni aplikace v energetice, materialy a technologie snizujici environmentalni dopady
a funk&ni materialy. Soucasti projektu je také rozvoj mezinarodni spoluprace se Spickovymi
zahrani¢nimi pracovisti, v€etné vyménnych pobytd mezi zapojenymi partnery.

Toto centrum se snazi o uzsi propojeni oborl, jako jsou materialové inzenyrstvi, stavebni
inzenyrstvi, fyzika, chemie, mechatronika, environmentalni inzenyrstvi a jiné. NaSe pracovisté
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je zaméfeno zejména na hybridni pojiva vyuzitelna v modernich betonech a jejich odolnost
proti cyklickému zatiZeni.

a) NA: ) Fracture properties:
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Fatigue properties:

V ramci centra a ve spolupraci s TU Wien byly dlouhodobé sledovany zmény lomovych a tinavovych
vlastnosti kompozitnich materiali s ¢aste¢nou nahradou pfirodniho kameniva za stavebni odpad.
Mnozstvi recyklatu v maltové smési bylo optimalizovano s ohledem na dlouhodoby vyvoj lomovych
a unavovych testt, pficemz ke zlepSeni téchto vlastnosti dochazi pfi 25% nahradé prirodniho kameniva
za recyklat. Nové poznatky prispivaji k efektivnimu znovuvyuZiti stavebniho odpadu ve stavebnictvi.
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2025.141371

D. SenDiSo (spoluresitel doc. Ing. Roman Gréger, Ph.D.)
Projekt SenDiSo, reg. ¢. CZ.02.01.01/00/22_008/0004596, je motivovan potfebou nové

generace senzorovych a detekénich technologii, které umoZzni reagovat na fadu naléhavych
vyzev, jimz Celi lidska spole€nost v celosvétovém méfitku (zejména v dlsledku starnuti
populace, zhorSovani pfirodniho prostfedi a bezpecnostnich hrozeb). Projekt SenDiSo je
zaméfeny na vyvoj pokrocilych na miru uzplsobenych materiald ve formé nanostruktur,
tenkych vrstev a objemovych elementd, které budou slouzit ve vyvoji flexibilnich detektort pro
monitoring a analyzu elektromagnetickych vin, ionizujiciho zafeni a svazkl €astic. Fyzikalni
ustav AV CR (FZU), ktery projekt vede, je ve vyvoji materialt pro radiaéni detektory
dlouhodobé na svétové SpiCce. Tyto materidly jsou dale kombinovany se specialnimi
anorganickymi a polymernimi materialy, jakoz i s architekturami biorozhrani, a poslouzi pro
vyzkum pokrocilé tfidy chemi/biosenzor( a bioanalytickych metod.

E. PSSITE (fesitel prof. Ing. Lubo$ Nahlik, Ph.D.)
Projekt mezisektorové spoluprace ,Partnerstvi pro bezpeCnost v udrzitelné dopravé

a energetice (PSSITE)“, reg. ¢. CZ.02.01.01/00/23_020/0008549, je zaméfen na intenzivni
vyvoj a aplikaci novych materiald vhodnych zejména pro bezpecné nasazeni v energetice
a dopraveé, vyvoj novych postupt pro stanoveni zivotnosti kritickych dilG energetickych zafizeni
a vysoce namahanych ¢&asti pouzivanych u dopravnich zafizeni. Partnery projektu jsou
renomované firmy jako BONATRANS GROUP, a.s., UJP PRAHA, a.s., Aircraft Industries, a.s.
nebo Ustav aplikované mechaniky Brno, s.r.o., ktefi se v oblasti energetiky & dopravy
dlouhodobé& pohybuji a maji zajem zvysit sv(j vyzkumny potencial spolupraci s UFM. PFizvali
jsme také menSi dynamické brnénské spoleCnosti NenoVision s.r.o. a X-Sight s.r.o.,
a spolehlivého a osvédceného akademického partnera, kterym je Vysoké uceni technické
v Brné. Cilem partnerstvi je vytvorfeni synergie, ktera umozni vyuziti vyzkumnych vysledku
pfimo u pramyslovych partner(, a zaroven podpofi inovativni potencial zapojenych firem
s dlirazem na trvaly rozvoj spole€nych vyzkumnych aktivit.
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L -
Multifunkéni zkuSebni zafizeni uréené na tnavové zkouSky Zeleznic¢nich dvojkoli v ramci
projektu PSSITE ve firmé BONATRANS GROUP, a.s.

F. NCK Strojirenstvi (NCKS, spolufesitel prof. Ing. Lubos Nahlik, Ph.D.)
Cilem NCKS, reg ¢. TN02000018, je zvySovani konkurenceschopnosti ¢eského strojirenského

primyslu. Jde zejména o vyzkum, vyvoj a inovacni aktivity, zaméfené na podporu oblasti
stfedniho a lehkého strojirenstvi. Jde o snahu posilit a dale rozvinout spolupraci podniku
a vyzkumnych organizaci, a to prostfednictvim aplikovaného vyzkumu a vyvoje, zaméfeného
na feSeni problémd a témat vyznamnych pro budouci inovace stroju a zafizeni. NCKS
se zaméfuje na zvySovani vykonu a pFesnosti stroju a zafizeni, snizovanim energetické
naroc¢nosti, automatizaci vyrobnich procesu, zkracovani inovaénich cykll, nakladovou
optimalizaci a zohledn&nim trendd Primyslu. 4.0. UFM se zaméFuje na vyvoj materialt pro
energetiku a vyviji specialni testovaci zafizeni pro gigacyklovou unavu.

G. NCK MESTEC (spoluresitel prof. Ing. Pavel Hutaf, Ph.D.)

Cilem centra kompetence Mechatroniky a chytrych
technologii pro strojirenstvi, reg. €. TN02000010,
je propojeni raznych technologickych oblasti, zamé&Fenych
zejména na strojirenskou vyrobu pro 21. stoleti. Snahou
centra je realizace spole¢ného vyzkumu pracovist
- vyzkumnych organizaci a technologicky orientovanych
firem kombinujici viceoborové vyzkumné specializace
(konstruovani, mechanika, elektrotechnika, chemie,
biologie, senzorika, materialové inzenyrstvi, virtualni
navrhovani apod.). UFM se v ramci konsorcia zamé&fuje na
charakterizaci polymernich materiald a vyvoj novych
aditivné vyrabénych implantatd.

Ukéazka unavové zkousky implantatu pro poskozenou panevni
kost s pouzitim DIC v ramci projektu NCK MESTEC.
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3.3 Mezinarodni spoluprace

Ustav dale rozvijel spolupraci se zahraniénimi pracovisti, pfiemz vzajemna spoluprace
je prohlubovana jak stazemi studentl nebo védeckych pracovnikl rizné doby trvani, tak
i pfipravou a feSenim mezinarodnich projekta.

A. Advanced modelling and characterization for power semiconductor materials
and technologies (AddMorePower)
Typ projektu: HORIZON Europe

Koordinator: Fraunhofer Institute for Ceramic Technologies and Systems IKTS, Germany
Resitel z UFM: RNDr. Jifi Svoboda, CSc., DSc.

Anotace: Cilem projektu AddMorePower je vyvoj a integrace novych materiall pro
mikroelektronické polovodiCové technologie, které vzdy zasadné zavisely na fyzikalnich
charakterizaCnich technikach a prediktivnim modelovani. Projekt poskytne nezbytné
charakterizacni a modelovaci techniky, které odpovidaji konkrétnim potfebam nadchazejicich
generaci vykonovych polovodi¢ovych technologii, které budou integrovat a rozvijet mono-
a polykrystalické materialy v dosud nevidaném rozsahu. Cinnosti UFM budou vé&novany vyvoji
fyzikalné zalozeného pfistupu k modelovani, v€etné anizotropni pruznosti, plasticity, tvorby
dutin a koalescence a tvorby necistot a vakanci. Ambiciéznim cilem je propojit vSechny efekty
a jejich interakce a implementovat je do simulacniho nastroje pfipraveného k pouZiti
a poskytnout pozadované materialové parametry pro simulaci chovani vrstvy médi
pfi tepelném zatiZeni.

B. Vyvoj novych metod spojovani vysokoentropickych keramik (JoinHEC)
Typ projektu: LUASK22 (Bilateralni projekty CR - SR)
Resitel z UFM: prof. Ing. Ivo Dlouhy, CSc.
Anotace: Hlavnim zamérem projektu je vyvoj novych metod spojovani vysokoentropickych
keramickych materiald (HEC) s cilem zvySit provozni limity spoju v komponentech pro
vesmirné aplikace. Projekt navrhuje inovativni postup pfipravy vysokoentropickych
keramickych material( a jejich spoji s potencialné zlepSenymi vysokoteplotnimi vlastnostmi
pomoci pfimého difuzniho spojeni v tuhé fazi bez pfitomnosti mezivrstvy nebo prostfednictvim
difuzniho spojovani pomoci Zzaruvzdorné kovové mezivrstvy. Poprvé budou pouzity
zaruvzdorné vysokoentropické slitiny (HEA) jako mezivrstvy pro spojovani dvou
vysokoentropickych keramik, tak i pro spojovani vysokoentropickych keramik ke kompozitim
s keramickou matrici (Cf/SiC). Kromé specifické pfipravy nekonvencnich materialt budou také
testovany jejich mechanické vlastnosti a lomoveé chovani. Ziskané poznatky mohou vyrazné
rozsifit aplikacni potencial nové generace ultra vysokoteplotni keramiky, vysokoentropickych
materiald, které jsou samy o sobé pfedmétem zacinajiciho vyvoje. Spoluprace také pomuze
k vymeéné know-how zainteresovanych partneru a rozsifi jejich spolupraci.

C. Vyuziti povrchovych jevu pro optimalizaci pfipravy a fyzikalnich vlastnosti
nanostrukturnich material (NANOMAQ)
Typ projektu: LUC23 v programu INTER-EXCELLENCE II, podprogramu INTER-COST

Resitel z UFM: doc. Ing. Roman Gréger, Ph.D.

Anotace: Cilem projektu je vyvinuti a ovéfeni nového pfistupu k navrhu a charakterizaci
nanostruktur, ktery bude plné vyuzivat vlastnosti rekonstruovanych povrchli na nanourovni
a je zalozeny jak na atomarnich simulacich, tak i na pokrocilych experimentalnich metodach.
Cilem teoretické ¢asti je formulace obecnych vypocetnich postupl zalozenych na molekularni
statice/dynamice, pfip. metodé Monte Carlo, pro nalezeni rovnovaznych povrchovych
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rekonstrukci nanostruktur. Tyto metody budou aplikovany na tfi oblasti v sou¢asnosti v centru
vyzkumu. Nasledovat pak bude vyvoj postupu zpevnéni FCC slitin kombinaci precipitacniho
zpevnéni a zpevnéni pomoci jemné disperze nanoc¢astic a posouzeni jejich interakce. Tyto
studie budou realizovany kombinaci pocitaCovych simulaci a experimentd, které budou také
zahrnovat pfipravu téchto materialQ. Vysledky ziskané v ramci feSeni projektu poskytnou vztah
mezi velikosti mikrostrukturnich prvkl a fyzikalnimi viastnostmi dané tfidy materialu, které jsou
v soudasnosti v popredi vyzkumu na UFM.

\ YT = 5

Pfiklady studovanych nanostruktur.

D. Geometricka algebra v relativistické kvantové informaci
Typ projektu: LUC25 v programu INTER-EXCELLENCE Il, podprogramu INTER-COST

Resitel z UFM: Mgr. Martin Friak, Ph.D.

Anotace: Projekt si klade za cil zpfistupnit a popularizovat vyuziti Cliffordovy geometrické
algebry (GA), ktera je univerzalnim nastrojem pro moderni fyziku. ReSitelé projektu chtéji
ukazat, Zze tato metoda dokaze vyznamné zjednodusit popis slozitych problému, napfiklad
v kvantové teorii pole a gravitace, a soucasné piinasi praktické vyhody pfi jejich feseni.
Cliffordova geometricka algebra bude predstavena jako sjednocuijici jazyk pro védecké ukoly
a stane se tak soucasti cilti pro vytvoreni novych moznosti pro teorii a technologické aplikace.
Dal$im z pfinosu projektu je vyuziti inovativniho pfistupu nazvaného kvantovy generativni
model (QGM) jako jednoho z nastroju umélé inteligence. Tento pfistup umozruje simulovat
a testovat slozité kvantové vypocty na klasickych pocitacich, coz je velmi dllezité v dobé, kdy
kvantové pocitaCe stale nemaiji dostate¢nou kapacitu a prfesnost. Diky tomu mazeme urychlit
vyvoj a ovéfovani novych modell v oblasti kvantové fyziky a na druhé strané muzeme
poskytnout nastroj pro verifikaci vypocti na fyzickych kvantovych pocitacich. Projekt zahrnuje
také vyvoj specidlniho softwaru, ktery dokaze efektivné zpracovavat vypocty v prostfedi
Cliffordovy geometrické algebry i pro slozité ulohy, coz dosud nebylo mozné. Tim nabizime
nastroj, ktery maze védcum z rdznych oborli pomoci ovéfit platnost teoretickych vysledk
a lépe porozumét fyzikalnim procesum. Otevie se tak i vyuziti pro rizné obory od kvantové
informatiky a technologie, fyziky vysokych energii, kvantové teorie, kvantové gravitace, fyziky
materiall, matematické fyziky az pro kvantovou optiku a astrofyziku.
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3.4 Narodni projekty zakladniho vyzkumu

V roce 2025 bylo na pracovisti feSeno 14 grantti GA CR, z éehoZ jsme byli u 4 projektt
v roli spolufesitele. Z téchto grantd 5 koncilo v roce 2025 av8ak 6 jich bylo zahajeno (3 v roli
spolureSitele).

Anotace k 6 nové zahajenym projektiim jsou uvedeny nize:

A. Prediktivni modelovani eroze biokovu pulzujicim vodnim paprskem
3 (mezinarodni Lead Agency projekt, reg. ¢. 25-14017L )
Resitel: Ing. Alice Chlupova, Ph.D.
Anotace: Technologie pulzujiciho vodniho paprsku nabizi vytvoreni specifické 3D architektury
povrchu s morfologii a drsnosti, ktera potencialné zvySuje rychlost osseointegrace. Efektivni
a ekologicka metoda pulsujiciho vodniho paprsku vyuziva vodu k ziskani lékaFsky Cistého
povrchu bez kontaminace implantatu nezadoucimi ¢asticemi. Pisobenim pulzujiciho vodniho
paprsku dochazi ke strukturovani povrchu a modifikaci podpovrchovych vrstev, zejména
ve smyslu dislokaéni substruktury. Kromé vlivu na mechanické vlastnosti, jako je unava,
tvrdost nebo opotifebeni, jsou ovlivnény takeé dalsi vlastnosti, jako je smacivost nebo povrchova
energie. Dosazeni pozadovaného funk&niho povrchu se znamymi vlastnostmi vyzaduje
vhodné vyladéni a optimalizaci mnoha procesnich parametru.
Uplatnéni vysledku: Prediktivni modelovani konkrétnich fazi eroze biokovl pulzujicim vodnim
paprskem s vyuzitim pfistuplu strojového u€eni mize do znacné miry prispét k predikci
a vybéru optimalni kombinace parametr pro dané pouziti.

B. Mechanismy poskozeni a deformace kompoziti s kovovou matrici pfFi
termomechanické unavé: Experimentalni a numericky pristup (standardni

5 projekt, reg. ¢. 25-16307S)
ReSitel: Ing. Ivo Sulak, Ph.D.
Anotace: Tento projekt cili na propojeni experimentalni a teoretické roviny deformacnich
a degradacnich mechanismU( poskozeni plsobicich pfi termomechanickém unavovém (TMU)
zatizeni v aditivné vyrobeném kompozitu s kovovou matrici (KKM), ktery bude zpevnén nano-
disperzi TiB,. Pro dalSi posunuti hranice vysokoteplotniho materialového designu Spickovych
komponent je nutné pochopit zakladni procesy, které stoji za vysokoteplotni pevnosti KKM,
zejména v meznich stavech jako je TMU. Pfi komplexnim TMU zatiZeni je kliCovy synergicky
efekt unavy, creepu a oxidace, kdy se dominantni mechanismus méni s fazovym posunem
mezi mechanickou a tepelnou slozkou zatizeni. Cilem projektu je pfinést experimentalni
poznatky o mechanismech deformace a poSkozeni, které budou podpofené novymi
mikrostrukturné citlivymi konstitutivnimi modely a modely poSkozeni. Proto bude pfedmétem
zajmu vliv oxidace na iniciaci trhlin, kavitace podél hranic zrn a interakce dislokace/TiB2.
Detailni mikrostrukturni analyza a mechanické udaje budou slouzit jako zaklad pro modelovani
krystalové viskoplasticity.
Uplatnéni vysledkd: Cilem projektu je pfinést experimentalni poznatky o mechanismech
deformace a poskozeni, které budou podpofené novymi mikrostrukturné citlivymi
konstitutivnimi modely a modely poskozeni.

v v s

C. Rizeni dvojéaténi pomoci zmén lokalnich vlastnosti mikrostruktury hoféikovych
3 slitin (standardni projekt, reg. ¢. 25-16210S)
Resitel: Dr. Ing. Filip Siska, Ph.D.
Anotace: Hlavnim cilem projektu je porozuméni vztahlm mezi lokalnimi podminkami
v mikrostruktufe (hranice zrn, krystalova orientace, uspofadani dislokaci, precipitaty)
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a dynamikou procesu dvojCaténi v hof€ikovych slitinach. Slozity proces dvojcaténi ve 3D
prostoru bude analyzovan v Sirokém rozsahu délkovych a Casovych meéfitek pomoci
synergické kombinace pokrocilych in-situ experimentalnich technik a nejnovéjSich
numerickych metod. Experimentalnimi technikami umozriujicimi vysoké prostorové-Easové
rozliSeni jsou vysokorozliSovaci elektronova mikroskopie, akusticka emise nebo
vysokorychlostni kamera. Numericka analyza zahrne metody molekularni dynamiky a metodu
fazového pole kombinovanou s krystalovou plasticitou.

Uplatnéni vysledku: Vysledky analyzy vztah( mezi mikrostrukturou a dynamikou dvojcaténi
umozni vytvoreni sady pravidel pro navrhy hofcikovych slitin s kontrolovanym dvoj¢aténim.

D. ZnovuvyuZiti stavebniho odpadu pro cyklicky zatéZované alkalicky aktivované
materialy (standardni projekt, reg. ¢. 25-15755S)
Spoluresitelka za UFM: Ing. Lucie Malikova, Ph.D.

Anotace: Projekt se zabyva navrhem bezcementovych konstrukénich kompoziti obsahujicich
recyklované produkty. Toho je dosaZeno na zakladé znalosti slozeni smési z alkalicky
aktivovanych materialtl (AAM) a pomoci pouziti riznych typl recyklovaného kameniva (RK).
Vybrana betonova a keramicka RK jsou pfidavana do AAM smési za ucelem snizeni spotfeby
pFirodnich zdroji a emisi CO.. Pouziti RK |ze sou¢asné povazovat za potencial pro zlepseni
schopnosti samo-osetfovani AAM smési. Navrzené smési jsou studovany komplexné pomoci
modernich experimentalnich a numerickych nastroju. Zvlastni pozornost je vénovana
hodnoceni délky a velikosti lomové procesni zény (LPZ), k ¢emuz je vyuzito propojeni
experimentalni metody digitalni korelace obrazu s analytickym FeSenim pro popis télesa
s trhlinou zaloZenym na principech linearné elastické lomové mechaniky. Je studovan rozvoj
LPZ pfi rlznych typech zatizeni (statické & cyklické) za ucelem zvySeni mozné praktické
aplikovatelnosti AAM smési s RK v cyklicky zatézovanych konstrukénich prvcich.
Uplatnéni_vysledku: Cilem projektu je zvySeni mozné praktické aplikovatelnosti smési
z alkalicky aktivovanych materiall s recyklovanym kamenivem v cyklicky zatéZzovanych
konstrukénich prvcich.

E. Chovani konstrukénich oceli tenkosténnych nosnych prvki pri spojovani
za studena (standardni projekt, reg. ¢. 25-15763S)
Spolufesitel za UFM: doc. Ing. Jan Klusak, Ph.D.

Anotace: Jednim z modernich zpusobu spojovani v ocelovych konstrukcich z nosnych
tenkosténnych prvkl tvarovanych za studena je tzv. ,klinovani“. Tato metoda je Siroce
uplathovana v rGznych oblastech primyslu, ale ve stavebnictvi se zatim vyuziva jen v malé
mife. PFi tomto zpusobu spojovani dochazi k jevim ovliviiujicim dlouhodobé i kratkodobé
chovani spoje, pficemz se ukazuje, ze predpoklady a vypocCetni postupy znamé
z automobilového a leteckého primyslu nelze aplikovat na konstrukce pouzivané
ve stavebnictvi bez vyhrad. Ukazuje se, Ze chybi poznatky o procesech probihajicich pfi
provadéni spoje i o jeho chovani béhem provozu v realné konstrukci.

Uplatnéni vysledku: Zamérem projektu je doplnéni poznatkli o procesech probihajicich pfi
provadéni spoje i o jeho chovani b&hem provozu v realné konstrukci a tim umoznit predikci
chovani a Zivotnosti spoje.

F. Experimentalni a numericky vyzkum relaxace zbytkovych napéti vyvolanych
selektivnim laserovym tavenim (standardni projekt, 25-15579S)
Spolufesitel za UEM: Ing. Petr Dymacek, Ph.D.

Anotace: Zbytkova napéti vznikajici v prubéhu selektivniho laserového taveni hraji velmi
vyznamnou roli pro finalni mechanické vlastnosti a zejména Unavovou odolnost tisténého
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kovového dilu. Projekt vychazi z osvéd€enych postupu, ale zaméfuje se na nové zplUsoby
snizeni urovné zbytkovych napéti, jejich modelovani a predikci. Pro dvé vybrané slitiny kovd,
aplikovatelné také za zvySenych teplot, bude zmapovan vyvoj zbytkovych napéti
pfi optimalnim tepelném zpracovani, trasovani ploch plasticity a také jejich vyvoj pfi
vysokocyklové unavé. Realizované experimenty budou podkladem k vyvoji pokrocilého
viskoplastického modelu, ktery dokaze predikovat relaxaci zbytkovych napéti a creepové
chovani zpusobené malymi cyklickymi plastickymi deformacemi. Tim dojde k objasnéni
unavové odolnosti aditivné vyrobenych dild.

Uplatnéni vysledku: Cilem projektu je vyvoj pokro€ilého viskoplastického modelu, ktery dokaze
predikovat relaxaci zbytkovych napéti a creepové chovani zpusobené malymi cyklickymi
plastickymi deformacemi.

3.5 Spoluprace pracovisté s jinymi institucemi

Mimo dlouhodobé spoluprace vyustujici ve vyzkumné projekty spolupracuje UFM s domacimi
i zahrani¢nimi institucemi také prostfednictvim smluvniho vyzkumu nebo tzv. zakazek hlavni
¢innosti, jejichz vystupem jsou obvykle vyzkumné zpravy Ci odborné posudky. Tato spoluprace
je rozvijena ve smyslu konzultani cinnosti, analyzy pouzitych technologii, stanoveni
materialovych charakteristik v relaci k jejich struktufe nebo sloZeni, nebo vypracovani
materialovych analyz. Vybér vyznamnéjsich partnert a témat je uveden nize.

A. Charakterizace tepelnych a mechanickych viastnosti popruht kryostatu SIM
5 (CRYSA), projekt ESA
ReSitel za UFM: doc. Ing. Jan Klusak, Ph.D.

Anotace: Projekt CRYostat Straps for Athena (CRYSA). Mise ATHENA byla vybrana jako
druha mise velkeé tfidy védeckého programu ESA s predpokladanym datem startu v roce 2034.
Pujde o rentgenovy dalekohled nové generace s bezprecedentnim rozliSenim prostorové
rozliSené rentgenové spektroskopie a Sirokouhlého rentgenového spektralniho zobrazovani.
Aby bylo dosazeno tohoto vykonu, bude pfistrojové vybaveni umisténo v modulu védeckych
pFistrojt (SIM), jehoz stfed musi byt ochlazen na kryogenni teplotu 2 K. Toho je dosazeno
pomoci kryostatu ATHENA SIM. Ten je zaloZen na konfiguraci ruské panenky vyuZzivajici
nékolik tepelnych §titl v zavésné konstrukci zalozené na mechanickych popruzich, aby bylo
mozné udrzet vSechny ruzné Stity pfi rdznych teplotach od pokojové teploty az po 2 K.
Tyto popruhy musi zajistit dostatecnou tuhost a zaroven minimalizovat vodivé tepelné zatizeni
mezi jednotlivymi stupni. Hlavnimi technickymi cili navrhovaného projektu jsou: Identifikovat
nejlepsi materialy pro kryogenni popruhy, které splfiuji jak tepelné, tak mechanické pozadavky
(. nizka tepelna vodivost, vysoka tuhost). Provést méfeni tepelné vodivosti
na vzorcich 2 vybranych materialt v teplotnim rozsahu pfedpokladaném pro kryostat ATHENA
(od 300 K do 4 K). Provést charakterizaci mechanickych vlastnosti pfi pokojové teploté
na vzorcich z materialt vybranych pro vySe uvedena tepelna méreni.

Uplatnéni vysledku: Navrhnout material s odpovidajicimi vlastnostmi, ktery bude pouzit pro
vyrobu popruht kryostatu SIM.

B. Oceli vylepsené disperzi oxidt a nitridu pro aplikace v nosnych raketach (SLON),
3 projekt ESA
Resitel za UFM: doc. Ing. Jan Klusak, Ph.D.

Anotace: Hlavnim cilem projektu je identifikovat a testovanim prokazat slibné zpusoby
zpracovani pro soucasné zvyseni pevnosti a taznosti kovovych slitin pro budouci konstrukéni
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aplikace v kosmické dopravé. Navrhovana c&innost se zaméfi na zvySeni pevnostnich
a taznych vlastnosti slitin nerezové oceli pomoci bimodalni mikrostruktury s disperzi
nanocastic. Takovy material se muze stat vhodnym materidlem pro nosné konstrukce
budoucich — potencialné opakované pouzitelnych — nosnych raket. Kromé charakterizace
pevnosti a taznosti se provede i posouzeni korozniho praskani za napéti a korozni odolnosti

zpracovavanych material(.
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Uplatnéni vysledku: Budou navrzeny nové materialy s lepSimi pevnostnimi a deformacnimi
vlastnostmi odpovidajicimi materialovym pozadavkim pro aplikaci v nosnych raketach.

C. Zkoumani dynamickych viastnosti vzorku z tenkych plechu (Fundacion tecnalia
research and innovation, Spanélsko)
Anotace: Prace se zaméfuje na silové fizené unavové zkousky u povrchové upravenych

tenkych plecht o tloustce 1,5 mm. Byly ziskany kfivky Zivotnosti v teplotnim
rozsahu 23 °C-1000 °C a soucasné byl potvrzen pozitivni vliv nékterych povrchovych uprav na
unavovou zivotnost. Provedeni experimentl pozadovalo mimo jiné vytvoreni specialnich
vysokoteplotnich modull pro uchyceni tenkych vzorkl pfi vysokoteplotnich testech.
Uplatnéni vysledku: Studovany material nachazi uplatnéni v tepelnych vyménicich. Vysledky
unavovych zkou$ek maji tudiz pfimy dopad na technologii vyroby vysokoteplotnich
komponent.

D. Vyzkum tnavového chovani Ni superslitin (PBS Turbo s.r.o., Ceska republika)
Anotace: V ramci vyzkumu byl charakterizovan vliv mikrostruktury na Unavové vilastnosti

Ni slitiny pfi vysokych teplotach, kde byly porovnavany odliSné materialové stavy ziskané
v dusledku jinych procesnich parametri. Sou¢asné byla také vyvinuta a otestovana metodika
pro Unavoveé testovani miniaturnich vzorku, které mizou byt odebrany pfimo z vybranych mist
subtilnich komponent.
Uplatnéni vysledku: Vysledek pfispéje k lepSim odhadim unavové zZivotnosti turbodmychadel
z niklovych supersilitin.

E. Investigation of test parts fabricated by additive welding and electron beam
welding and Investigation of the properties of the Mock-up of the component
containing HIP joint and of Cold Bend plate form P92 steel (Karlsruher Institut
fiir Technologie, Némecko)

Anotace: Difuzni spojovani patfi k hlavnim technologiim vyroby vyvijenym ve vyzkumném
ustavu INR-KIT. Na zakladé kooperace mezi nasim pracovistém a INR-KIT bylo dosazeno
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vyznamného zlepSeni technologie difuzniho spojovani pro Zaruvzdornou ocel 9Cr. Navrzené
parametry spojovani metodou izostatického lisovani za tepla (HIP) spolu s navrzenym
tepelnym zpracovanim vedly k vhodné mikrostruktufe rozhrani difuznich spoju oceli, ¢imz jsou
zajistovany jejich optimalni mechanické vlastnosti v provoznim teplotnim rozmezi.

b)

Cover plate / Internal shell

—» HIP weld HIP weld <=
¢ MPA

Substrate plate / External shell

B E | 1mm
. 3 N &l —

Navrzena komponenta (a), vnitfni struktura v okoli chladiciho kanalu (b)

Uplatnéni vysledku: Technologie vyroby komponenti Mezinarodniho termonuklearniho
experimentalniho reaktoru (ITER) je kliCova pro rozvoj technologie fuze, ktera v principu
poskytuje novy, Cisty a bezpecny zdroj energie. K zajisténi spravné funkce a prenosu tepla
maji komponenty sloZity tvar s vnitfni strukturou chladicich kanald. Jednim ze zpUsobu, ktery
se uvazuje pro jejich spojovani jsou pravé difuzni spoje.

3.6 Spoluprace s vysokymi skolami
3.6.1 Vyuka na vysokych Skolach

Védedti pracovnici, stejné tak i doktorandi, UFM se pravideln& podileji na pregradualnim
a postgradualnim vzdélavani na vysokych Skolach. V pfipadé pregradualniho studia se jedna
0 31 pfedmétd vyu€ovanych na VUT v Brné a MU a v pfipadé doktorského studia se jedna
0 6 pfedmétld. Taktéz se podileli na garanci pfedmétd a vedeni studentl bakalafského,
magisterského i doktorského studia (VUT v Brné — FSI, FAST, CEITEC VUT; MU — PfF).
Zapojeni zaméstnanct UFM do VS vyuky umozfiuje pfenaset nejnovéjsi vysledky vyzkumu do
vzdélavani a nasledné také do praxe. Studentim jsou nabizeny také staze a brigady, které jim
umozni nahlédnout do svéta védy a vyzkumu a nam umozni vybirat si ty nejlepsi pro
zavérec€né prace a Ph.D. studium.

V roce 2025 uspésné ukondilo doktorské studium 5 Ph.D. (1 zahrani¢ni) student a nastoupili
3 novi (2 zahraniéni) doktorandi. Ke konci roku 2025 bylo vedeno $koliteli z UFM celkem
28 doktorandui (14 zahrani¢nich). Studenti se podileji zpravidla na feSeni projekt, které jsou
uzce spojeny s jejich disertacni praci.

Pregradualni programy

VS fakulta studijni program predmét
VUT v Brné FSI Materialové inZenyrstvi Dislokace a plasticka
deformace
VUT v Brné ES| bakalvarske studium (povinné vaod QOvma’terla!ovych
pro véechny obory) véd a inzenyrstvi
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VUT v Brné ES| bakal:arske studium (povinné StruktHr? a vlastnosti
pro vSechny obory) materialll
VUT v Brné FSI Materialové inzenyrstvi Modelovani materiall |
VUT v Brné FSI Materialové inzenyrstvi Modelovani materialu Il
VUTVvBm&  FAST o Zaklady stavebni
Stavebni inzenyrstvi mechaniky
VUT v Brné FAST Stavebni inzenyrstvi Statika Il
. . Mechanické vlastnosti
MU v Bme PrF Fyzika pevnych latek
Analyticka elektronova
MU v Brné PFF Materialova chemie m!kroskop!e
Mikroskopie
v materialové chemii
VUT v Brné FAST Stavebni inzenyrstvi Stavebni mechanika 1
VUT v Brné FSI InZenyrska mechanika Mezni stavy kovovych
konstrukci
VUT v Brné FSI Materialové inzenyrstvi Meto’dy strukturni
analyzy I
VUT v Brné FAST Stavebni inzenyrstvi Specializovany projekt
Aplikované védy v inzenyrstvi a Metody zkouSeni
VUT v Brné FSI plikovane vecy v Inzeny materiald (Cesky,
Materialové inzenyrstvi .
anglicky)
VUT v Brné ES .Stvrour’enst}/l a Zaklady strojniho I\Qezm stavy.materlalu
inzenyrstvi (Cesky, anglicky)
VUT v Brné FAST Stavebni inzenyrstvi Statika |
MU v Brné PIF Blochem'le,'E>.<per|.rnentaIn| a Zaklady.obe’zcne a .
molekularni biologie anorganické chemie
VUT v Brné FSI Konstrukeni inzenyrstvi Konstruk¢ni materialy
Konstrukéni inzenyrstvi,
VUT v Brné FSI Primyslovy design ve
strojirenstvi Aditivni technologie
Energetika, Matematicke
Y inzenyrstvi, Mechatronika,
VUT v Brné FSI \ o
Zaklady strojniho inzenyrstvi,
Akreditované pfedméty v CZV  Fyzika 1
MU v Brné PiF Mikroskopie Mikroskopicke
praktikum Il
VUT v Brné FAST Stavebni inzenyrstvi Pruznost a pevnost
VUT v Brné FAST Stavebni inzenyrstvi Diplomovy seminar
VUT v Brné FAST Stavebni inzenyrstvi Konstruk¢ni detail
VUT v Brné FAST Stavebni inzenyrstvi Pruznost a plasticita
Degradacni procesy ve
VUT v Brné FSI strojirenskych
Zaklady strojniho inzenyrstvi materialech
MU v Brné PIF Mikroskopie Transmisni elektronova
mikroskopie
Y Energetika, Matematické
VUT v Brne FSl inZenyrstvi, Mechatronika, Fyzika 2
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Zaklady strojniho inzenyrstvi,
Akreditované pfedméty v CZV

VUT v Brné FSI Zaklady strojniho inzenyrstvi Zaklady konstruovani

VUT v Brn& ES| ApIiquané’ \{é(vjy v’inie’nyrstvi a Defo[malce, a o
Materialové inZenyrstvi porusovani materialu

Doktorské programy

VS fakulta studijni program predmét

VUT v Brné CEITEC Advanced materials Pokrocila lomova

mechanika/Advanced
fracture mechanics

VUT v Brné FSI Materialové védy Modelovani materiall
VUT v Brné FSI Materialové védy Viceurovriové
modelovani materiall
VUT v Brné FSI Materialové védy Dislokacni mechanismy
plastické deformace
VUT v Brné FAST Konstrukce a dopravni stavby Stavebni mechanika
VUT v Brné FAST Konstrukce a dopravni stavby Doktorsky seminar

3.6.2 Dalsi aktivity na vysokych skolach

V ramci spoluprace UFM a vysokych $kol jsou nasi zaméstnanci zapojovani do vyuky a také
jsou Casto soucasti komisi pro obhajoby zavéreCnych praci, komisi statnich zkous$ek
a oborovych rad pregradualnich i gradualnich studijnich obori pfedevS§im na VUT v Brné
a MU. Jsou také soucasti oborovych rad PhD programu i ¢leny habilitacnich komisi ¢i komisi
ke jmenovani profesorem.

Ve snaze o jejich lepsi kariérni start jsou studenti pregradualniho studia b&hem svého studia
na univerzitach zapojovani do fe$eni projektl a vyzkumnych témat. Je tomu tak v ramci feSeni
zavérecnych praci, ale také v ramci stazi a brigad.

3.7 Vzdélavaci kurzy a popularizace védy

UFM organizuje nebo participuje na nékolika praktickych kurzech pro studenty vysokych $kol,
doktorandy, postdoktorandy, resp. zacinajici védecké pracovniky &i rlznych akcich pro
vzdélavani na zakladnich a stfednich Skolach.

V roce 2025 UFM organizoval/spoluorganizoval 3 praktické kurzy. Jiz 28. 3. 2025 se konal
kurz s nazvem ,Metal powder additive manufacturing skills for engineering applications®,
pfi¢emz tento Uvodni prakticky kurz nabizi prakticky vstup do svéta 3D tisku kovl. Program
je urcen pro inzenyry, konstruktéry a technické odborniky a zaméfuje se na vyuku ucastniku,
jak navrhovat nakladové efektivni dily pro technické aplikace, pfipravovat modely pro tisk
a provadét zakladni operace nasledného zpracovani, aby se z tiSténych dild staly hotové
komponenty. Kurz byl realizovan na VUT v Brné pro 15 u€astnik(. Uz klasickou akci je ,Letni
$kola transmisni mikroskopie® (UFM, 14.—18. 7. 2025), kde jsou G&astnici obeznameni se teorii
a metodikou ovladani modernich transmisnich elektronovych mikroskopu. Posledni akci roku
byl kurz s nazvem: ,Zaklady prace s rentgenovym praskovym difraktometrem Rigaku 3%
ktery byl zamé&Fen na osvojeni si prace s difraktometrem. Tento kurz se v roce 2025 opakoval
8krat.

26



Vyroéni zprava Ustavu fyziky materialt AV CR, v. v. i. za rok 2025

Vlednu 2025 se konala ,Trikralova konference 2025 (3KK-2025)“, ktera byla prvni
kvantovou konferenci v roce 2025, ktery UNESCO vyhlasilo Mezinarodnim rokem kvantové
‘ védy a technologii.

UFM mélo moznost v prostorach Akademie
véd usporadat interaktivni vystavu s nazvem
.,Genialni material“, ktera byla v obdobi
od 5. 3. do 14. 6. 2025 pfistupna Siroké
vefejnosti. Dne 14. 5. 2025 probéhl na
brnénské Hvézdarné MEZINARODNI DEN
KVANTOVE FYZIKY 2025, kde UFM krom
exponatll a experimentu prezentovalo také
pfednasku Mgr. Martina Fridaka, Ph.D.,
s nazvem: ,Kvantové pocitate: nadéje
i hrozba“. Ustav se prezentoval také
na dalSich akcich souvisejicich s kvantovymi
poCitai a to konkrétné na workshopu
.Kvantové pocitani v Akademii véd 2025,
kdy spoijil Spicky Ceské védy
a technologickych inovaci (2. 7. 2025) a také
v ramci mezinarodni série vzdélavacich
a popularizatnich  akci  zaméfenych
na kvantové vypocty a jejich vyuziti Qiskit Fall
Fest 2025 (13. 11. 2025) vyzvanou
prednaskou Dr. Fridka o vyuziti kvantovych
pocitaCu v materidlovém vyzkumu. Dr. Fridk
mél o kvantovém pocitani fadu pfednasek
také pro stfedni a zakladni Skoly a publikoval ¢lanek ,Globalni kvantovy boom nabira
rychlost a Cesko muze byt u toho".

Tradiénimi akcemi, na kterych se pracovnici UFM snazi pfibliZit vysledky své védecké ginnosti
Siroké verejnosti, jsou Veletrh védy 2025 (5. — 7. 6. 2025), Festival védy a techniky 2025
(5. — 7. 9. 2025) a Noc védcli 2025 (26. 9. 2025). Na vSech akcich jsou navstévnikum
prezentovany vysledky naseho védeckého snazeni stejné tak jako spousta experiment(, které
jim pfiblizi svét védy. Dalsi z akci pro vefejnost jsou také Dny otevienych dvefi v ramci
Tydne Akademie véd CR (6.-7.11.2025), které se uéastnilo témé&f 300 navstévniku. Program
nabidl exkurze do laboratofi, pfednasku Kvantova kovarna a oblibenou science show Trhni si!
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V knihovné Jifiho Mahena Brno probéhla také pfednaska, kterou mél Ing. Martin Sojka, Ph.D.
na téma: ,Nebezpecné efektivni: Tézké kovy v nanomateridlech pro |écbu nadorovych
onemocnéni“. V ramci akce Glass & CeramicsProcessing, Properties, and Applications —
GlaCerHub Training programme 2025 prezentovali pracovnici UFM na CEITEC VUT Brno sérii
prednasek: 23. 5. 2025 Theoretical background of mechanical computation in the field
of ceramic and composites (Dr. Ing. Filip Siska, Ph.D.), Experimental fracture mechanics
of ceramics and composites (Ing. Luca Bertolla, Ph.D.), Indentation technique as a tool for
local characterisation of ceramics (Ing. Hynek Hadraba, Ph.D.), Strengthand fractography
of ceramics (Ing. Zdenék Chlup, Ph.D.).

V ramci vzdélavani na ZS a SS byly feSeny odborné praxe, SOC, prednasky a exkurze.
Odborné praxe se zamérovaly na tvorbu 3D modell laboratornich prototypl a analyzu
poruseni pedikularnich SroubU pouzivanych pfi operacich patefe. Dale byla realizovana
pfednadka s experimenty o vlastnostech materidld (nejen) pro vesmir Science
show — Co zazije$ a nezazije$ ve vesmiru.

3.8 Investice do pristroja, zafizeni a budov

V kvétnu roku 2025 byla za ucasti vyznamnych hostl z akademické, vefejné i primyslové sféry
slavnostné otevfena nova budova Centra elektronové mikroskopie v arealu UFM. Otevieni
probéhlo za pfitomnosti predsedy viady Ceské republiky Petra Fialy, pfedsedy Akademie véd
Ceské republiky Radomira Panka a dal$ich hosttl, coZ podtrhuje vyznam této investice pro
rozvoj $pickové vyzkumné infrastruktury v Ceské republice. Celkové investi¢ni naklady na
vystavbu a vybaveni centra dosahly 111 mil. K&, pfiCemz rozhodujici €ast financnich
prostfedkil ve vysi 106,96 mil. K& byla poskytnuta Akademii véd CR.
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Budova Centra elektronové mikroskopie UFM

Nové centrum predstavuje moderni infrastrukturu pro pokrocily materialovy vyzkum, zejména
v oblasti elektronové mikroskopie a mikroanalyzy. V priabé&hu roku 2025 byly do novych prostor
postupné prestéhovany klisové pristroje z hlavni budovy UFM, konkrétn& transmisni
elektronové mikroskopy Thermo Scientific™ Talos F200i a JEOL JEM-2100F a rastrovaci
elektronové mikroskopy Tescan LYRA. Presun téchto zafizeni byl realizovan s dirazem
na zachovani kontinuity vyzkumnych aktivit a minimalizaci provoznich vypadka.

J%‘;x 3 — am——
\ > - N p— -

Nové zakoupené rfadkovaci elektronové mikroskopy (zleva Apreo ChemiSEM, Scios 2 DualBeam a
Phenom XL)

Soucasné doslo k vyznamnému rozSifeni pfistrojového vybaveni centra v ramci realizace
projektu Operaéniho programu Jan Amos Komensky ,Partnerstvi pro bezpecnost v udrzitelné
dopravé a energetice®, reg. ¢. CZ.02.01.01/00/23_020/0008549. V ramci tohoto projektu byl
pofizen moderni rastrovaci elektronovy mikroskop Thermo Scientific Apreo ChemiSEM
vybaveny polem emitovanym zdrojem elektront (FEG), ktery umoziiuje pokroc€ilou chemickou
analyzu materialt, a dale stolni fadkovaci elektronovy mikroskop Phenom XL od spolecnosti
Anamet, vhodny pro rychlou a operativni charakterizaci vzork(. Z prostfedk( Akademie véd
CR byl jesté zakoupen dualni systém Scios 2 DualBeam od spole¢nosti Thermo Scientific,
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kombinujici rastrovaci elektronovou mikroskopii s fokusovanym iontovym svazkem (FIB), ktery
umoznuje detailni analyzu a pfipravu vzorkl na nanometrové urovni. VSechny uvedené
pFistroje byly pofizeny za finanéni spolutéasti UFM, coz doklada dlouhodoby strategicky
zavazek ustavu k rozvoji SpiCkové vyzkumné infrastruktury. Nové vybudované Centrum
elektronové mikroskopie je v sou¢asné dobé pIné funk&ni a poskytuje zazemi pro realizaci
naro¢nych vyzkumnych projektl, mezinarodni spolupraci i spolupraci s primyslovymi partnery.
Zaroveri vyznamné prispiva k posileni postaveni UFM AV CR jako jednoho z pfednich
pracovist v oblasti materialového vyzkumu na narodni i mezinarodni trovni. Jednim z doklad(
dllezitosti centra je jeho pfistoupeni do narodni infrastruktury CzechNanoLab a pfiprava
projektu evropskeé infrastruktury Microscopy Europe zaméfeného na elektronovou mikroskopii
pro materialovy vyzkum.

V roce 2025 byla zahajena komplexni rekonstrukce hlavni budovy UFM, jejimz hlavnim
cilem je snizeni energetické naro€nosti objektu, zvyseni jeho provozni efektivity a zlepSeni
vnitfniho prostfedi pro zaméstnance i navstévniky. Projekt je financovan z prostifedku
Operaéniho programu Zivotni prostfedi, z rozpo&tu Akademie véd CR a z vlastnich
investiénich zdroj& UFM.

Realizovana opatfeni zahrnuji zejména vyménu oken a dvefi, komplexni zatepleni
obvodového plasté a stfechy budovy, instalaci pfedokennich Zzaluzii za uéelem regulace
tepelnych ziskli, modernizaci osvétlovaci soustavy prostfednictvim instalace energeticky
uspornych LED svitidel a rozSifeni stavajici fotovoltaické elektrarny. Tato opatfeni jsou
navrzena tak, aby vedla k vyznamnému snizZeni spotieby energie, omezeni emisi sklenikovych
plynd a celkovému zvySeni environmentalni udrzitelnosti provozu budovy.

Vnéjsi plast budovy po rekonstrukci

Realizace stavebnich praci probihala v roce 2025 v souladu se schvalenym harmonogramem,
bez zasadnich odchylek, které by mély negativni dopad na pInéni cilt projektu. V prabéhu
realizace byl kladen duraz na koordinaci jednotlivych €innosti s ohledem na zachovani provozu
ustavu a minimalizaci omezeni pro zaméstnance a laboratofe. V nasledujicim obdobi bude
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projekt pokraCovat dokon&enim zbyvajicich stavebnich a technologickych uprav. Soucasti
dalsi faze bude rovnéz vybudovani tfi nabijecich stanic pro elektromobily, ¢imz dojde
k podpofre rozvoje nizkoemisni mobility. Pfedpokladany termin dokonceni celé investi¢ni akce
je stanoven na polovinu roku 2026.

Kromé téchto investic byla realizovana i fada mensich, nezbytnych pro provoz pracovisté.
Podrobny prfehled je soulasti pfilohy ucetni zavérky za rok 2025.

4 Hodnoceni dalSi a jiné éinnosti

Ustav fyziky materiald AV CR, v. v. i. ma nové ve zfizovaci listiné zakotvenu dalsi a jinou
¢innost. V roce 2025 byla realizovana pouze s firmou Thermofisher scientific. Tématem
spoluprace byla pfiprava vzorkud na transmisni elektronovou mikroskopii, které slouzi jako
etalony pro kalibraci rozliSeni a ureni rozliSovacich schopnosti mikroskop.

5 Informace o opatienich k odstranéni nedostatku
v hospodareni a zprava, jak byla splnéna opatreni
k odstranéni nedostatkli ulozena v predchozim roce

V roce 2025 nebyly zjiStény zadné nedostatky v hospodareni ustavu a nebyla nafizena zadna
opatfeni k odstranéni nedostatku.

6 DalSi skute€nosti pozadované zvlastnim pravnim
predpisem

Ekonomické ukazatele popisujici hospodarské postaveni ustavu v roce 2025 jsou detailné
uvedeny ve zpravé auditora, ktera je soucasti této zpravy.

7 Stanoviska dozorc€i rady

Informace o pusobeni dozor¢i rady jsou uvedeny v €asti 1.3.3 této Vyrocni zpravy.
8 Predpokladany vyvoj ¢innosti pracoviste

Vyzkumna c¢innost pracovisté byla vroce 2025 v souladu s Planem vyzkumné cinnosti
pracovisté pro roky 2023-2027, ktery byl vypracovan v roce 2022. Ustav reflektuje feSenymi
tématy strategii CR v oblasti VaVal a zavéry a doporuéeni Hodnoceni vyzkumné a odborné
ginnosti pracovist AV CR a Metodiky M17+. V&deéti pracovnici sleduji vyvoj spoleénosti i trhu
a jejich ¢innost odpovida spole¢enskym potfebam.

Ustav i nadale orientuje svoji védeckou ¢&innost v souladu s pavodni myslenkou do oblasti
materialovych véd se zaméfenim na kovové i nekovové materialy. Zaméfuje se zejména
vyzkum dulezitych material( pro energetiku, dopravu a bio-aplikace. Stale vyznamnéjsi jsou
materialy vytvofené pomoci aditivnich technologii, nebo praskové metalurgie, které umoznuji
nejen tvorfit materialy s vnitini strukturou ale i materialy zcela nové s lepSimi funk&nimi
vlastnostmi, vytvofené na zakladé teoretickych predikci. Stale vyznamnéjsi ¢ast naseho
vyzkumu jsou teoretické pfistupy k navrhu material( a stejné tak k modelovani jejich chovani
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vCetné jejich dlouhodobé degradace. Ziskané védecké poznatky jsou publikovany
v renomovanych védeckych Casopisech.

Prioritou je zakladni, orientovany a aplikovany vyzkum s cilem rozvoje znalostni spole€nosti,
podporou ekonomického rdstu a udrzitelného rozvoje energetiky a dopravy s ohledem
na ochranu zivotniho prostfedi. V ramci rozvoje pracovisté je vyznamna také spoluprace
se Stfedoevropskym technologickym institutem CEITEC, ktera vyrazné rozSifuje zejména
pFistrojové vybaveni pracovisté a moznosti ziskavat vyzkumné projekty.

Druhym smérem je implementace védeckych vysledkl do vzdélavaciho procesu. Za timto
ucelem jsou védecti pracovnici zapojeni do vyuky a vychovy studentl na spolupracujicich
vysokych Skolach. V ramci spoluprace s univerzitami se podileji také na doktorskych studijnich
programech, jsou ¢leny hodnoticich komisi a participuji na vychové védeckych pracovniku.
Vzajemna spoluprace ustavu a univerzit vyustila v spoleCnou akreditaci doktorského studia
s VUT v Brné, MU a CEITEC. Renomé pracovisté ve svété bude i nadale udrzovano
prostfednictvim probihajicich spolupraci, riznych stazi a vymén pracovnikd, vystupovanim na
konferencich a organizovanim uznavanych akci. V ptistim roce UFM planuje nékolik vétsich
a mensich akci pro odbornou verejnost. V €ervnu je planovana mezinarodni konference ,Non-
Traditional Cement & Concrete“ s mezinarodni ucasti. Tato prestizni udalost poskytuje
platformu pro setkani odbornikl, vyzkumnik( a zastupcl pramyslu zaméfenych na pokrocilé
cementové a betonové materialy. Konference reflektuje rostouci potfebu udrzitelného rozvoje
ve stavebnictvi a Usili o inovace v oblasti cementitovych materiald. Vyzvy spojené
s implementaci netradi¢nich cementu a betont do praxe vyzaduiji interdisciplinarni spolupraci
mezi védou, technologii a priimyslem — pravé tomu NTCC 2026 napomaha vymeénou znalosti,
zkusenosti a vysledk( vyzkumu.

Mimo odbornou vefejnost se zaméstnanci ustavu zamérfuji také na akce ur€ené k prezentaci
vysledku jejich prace Siroké verejnosti. To se déje, a i nadale bude dit, zejména prostfednictvim
riznych exkurzi a prezentaci pro studenty zakladnich nebo stfednich $kol pfimo na pracovisti
nebo na vhodnych akcich organizovanych v ramci Brna a AV CR.

Mimo vyzkumnou a projektovou &innost UFM spolupracuje s podnikatelskou sférou, dal$imi
vyzkumnymi subjekty a vysokymi Skolami také formou zakazek hlavni a vedlejsi €innosti. Tato
oblast je naSi nedilnou soucasti a ustav bude i nadale implementoval ,know-how" svych
pracovniku pro feSeni potieb spoleCnosti. Znatna pozornost bude vénovana ochrané
dusSevniho vlastnictvi, pfi€emz budou zvazovany moznosti jeho vyuziti formou licenci a jinych
forem komercni spoluprace s podniky, pfipadné zalozeni spin-off firem.

9 Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi

V roce 2025 bylo zahajeno zateplovani hlavni budovy a vyména oken Ustavu a rozsifeni
instalované kapacity fotovoltaické elektrarny (podpofeno projektem Ministerstva Zzivotniho
prostfedi CR, AV CR a dofinancovano UFM) s cilem omezit energetickou naroénost UFM
a snizeni jeho zavislosti na externich dodavatelich energie. Po dokon&eni téchto praci budou
v arealu vybudovana tfi stani pro nabijeni elektromobilt. Zatepleni budovy a vyména oken uz
mély koncem roku pozitivni dopad na energetickou naro¢nost budovy, kdy doSlo k citelnym
usporam na topeni.

Zastarala neefektivni zafizeni jsou dle potfeb pravidelné nahrazovana novymi s dirazem
na snizeni jejich energetické narocnosti a snizeni celkového dopadu na zivotni prostiedi.
Ustav i nadale podporuje aktivity zaméstnanci zaméFené na ochranu Zivotného prostredi,
rozviji aktivity v oblasti tfidéni odpadu a podporuje aktivity ve sméru alternativnich dopravnich
prostfedkd.
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Ekologie a ochrana Zivotniho prostfedi nejsou jen sou€asti fady vyzkumnych aktivit (materialy
pro pokrocCila energeticka zafizeni, materidly pro ukladani vodiku, materidly pro brzdové
oblozeni, projekt PSSITE vénovany udrzitelné dopravé a energetice atd.), ale také soucasti
rozvojovych plant UFM.

10 Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztah

Vedeni UFM se snazi vytvafet vstficné a podporujici pracovni prostfedi pro vdechny
zameéstnance a zameéstnankyné. Pozornost je pravidelné vénovana tématim rovnych
podminek a prilezitosti. Pro zajisténi rovnych pfilezitosti zfidil ustav Komisi pro rovné
prilezitosti, ktera kromé poradniho hlasu ma v kompetenci feSeni stiznosti z této oblasti.
V roce 2025 komise nemusela feSit Zadnou stiznost.

Pro zachyceni patologickych jevii ma UFM od roku 2023 zaveden vnitfni oznamovaci systém
ve smyslu zakona 171/2023 Sb., o ochrané oznamovatell a souvisejicich pravnich predpisu.
Prostfednictvim tohoto systému mohou zaméstnanci a nékteré dalSi osoby podavat oznameni
tykajici se protipravni €innosti nebo jeji hrozby. V roce 2025 nebyla prostfednictvim tohoto
systému podana zadna stiznost.

S odborovou organizaci je fadné uzaviena Kolektivni smlouva, kterou se obé zucastnéné
strany fidi. Kolektivni smlouva zachycuje také systém benefitll uréenych zaméstnancim.
Je kladen ddraz na kariérni rozvoj zaméstnancu dle zpracovaného Kariérniho fadu a dalSi
vzdélavani zaméstnanclt. Zaméstnanclm jsou k dispozici jazykové kurzy porfadané pFimo
v prostorach UFM, je jim umoZné&no dalsi odborné vzdé&lavani &i zvySovani odborné
kvalifikace.

Pozornost byla také vénovana vytvareni podminek, které pomahaji pracovnimu zaclenéni
pracovniku, a které jim usnadriuji zabezpeceni péCe o déti a sladéni pracovniho a rodinného
Zivota. V pfipadé potfeby jsou individualni pozadavky feSeny inkluzivné.

11 Poskytovani informaci podle zakona €. 106/1999 Sb., o
svobodném pristupu k informacim

a) Pocet podanych zadosti o informace: 0

b) Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti zadosti: 0

c) Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti: 0

d) Opis podstatnych Casti kazdého rozsudku soudu ve véci pfezkoumani zakonnosti
rozhodnuti povinného subjektu o odmitnuti Zadosti o informace a pfehled vSech vydaju,
které povinny subjekt vynalozil v souvislosti se soudnim fizenim o pravech
a povinnostech podle tohoto zakona, a to véetné naklad na své vlastni zaméstnance
a nakladl na pravni zastoupeni: 0

e) Vycet poskytnutych vyhradnich licenci, véetné odlvodnéni nezbytnosti poskytnuti
vyhradni licence: 0

f) Pocet stiznosti podanych podle § 16a zak. €. 106/1999 Sb., divody jejich podani
a struény popis zpusobu jejich vyfizeni: 0

g) Dalsiinformace vztahujici se k uplatnéni tohoto zakona: 0

12 Zprava auditora a ucetni zaverka
Zprava auditora v€etné kompletni ucetni zavérky je uvedena v pfiloze této Vyro€ni zpravy.
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