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Uvodni slovo feditele

V lofiském roce uplynulo 70 let od chvile, kdy 2. Cervence 1954 byla
v Brné ustanovena Laboratof pro studium viastnosti kov(, pfedchidce
dnesniho Ustavu fyziky materialG. Toto vyro&i nas pobidlo k zamysleni
nad chodem a zaméfenim ustavu v historickych souvislostech a
k vyhledu do budoucna. Zaroven byl lofisky rok neoby&ejné uspésny
z hlediska budovani nasi vyzkumné infrastruktury.

70. vyro&i existence Ustavu a 60. vyroéi dostavby hlavni budovy UFM
jsme oslavili se soucasnymi i byvalymi zaméstnanci Ustavu
a zavzpominali jak na milniky v jeho historii, tak i na veselé historky
ze zivota. Z historickych materiald a vypravéni pamétniki byla
vytvofena publikace s nazvem 70 let historie ustavu, shrnujici
historicka fakta a zajimavosti od zaloZeni Ustavu po souéasnost. i
Clenové vedeni Ustavu b&hem roku pouze nevzpominali, ale také intenzivné pracovali jak na
finan¢nim zajisténi, tak na infrastrukturnim rozvoji Ustavu do budoucnosti, a v neposledni fadé
na plnéni hutné a malo prfehledné fady déle platnych i zcela novych administrativnich
pozadavkl pro bézny chod ustavu a fizeni projektt. Bezesporu nejvétSim uspéchem bylo
dokonéeni stavby budovy Centra elektronové mikroskopie UFM, ktera poskytne zazemi
jak samotnym elektronovym mikroskopum, tak celé technologii pfipravy materialovych vzorku,
ktera je pro elektronovou mikroskopii nezbytna. Podafilo se nam ziskat finance i na tfi nové
rastrovaci elektronové mikroskopy, které budou uvedeny do provozu v roce 2025.

V souCasné dobé také pracujeme na projektu rekonstrukce hlavni budovy ustavu, kterou
planujeme opravit béhem let 2025-2026. To je
posledni krok k revitalizaci celého arealu ustavu, ktery

tom~ | Ustav fyziky povede ke zlepSeni pracovnich podminek pro
ﬂl’r— materialt « . . . .
P —— vSechny zameéstnance, kusporam energii a

k architektonicky citlivému a estetickému vzhledu
ustavu.

V roce 2024 jsme také uspésné pokracovali v FeSeni
velkych konsorcialnich projektd ve vyzvé OP JAK
Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy, kde
jsme byli uspésni hned ve tfech projektech
Spickového vyzkumu (projekt MEBioSys, MATUR a
SenDISo). Ve vyzvé mezisektorové spoluprace se
nam podafilo uspét s projektem PSSITE. V kombinaci
s ostatnimi projekty zakladniho a aplikovaného

3 70 let vyzkumu se nam tedy podafilo dobfe zajistit financni
ﬁ e . « g’ v Py vv o . v v

1 | historie SItUVaCI Ustavu,'coz nam’ur'nozvnlljjve se' piné \{enovat
g | ustavu nademu hlavnimu poslani, Spi¢kovému vyzkumu

v oblasti materialovych véd.
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1 Informace o slozeni organt verejné vyzkumné instituce a
o jejich €innosti
1.1 Vychozi slozeni organu pracovisté
Reditel

prof. Mgr. Tomas$ Kruml, CSc. UFM
Jmenovan s uéinnosti od 1.6.2022 do 31.5.2027

Rada instituce

Dne 16.12.2021 probéhlo shromazdéni vyzkumnych pracovnikd, na kterém byli zvoleni
¢lenové rady instituce pro funkéni obdobi 8.1.2022 az 7.1.2027.

Pfedseda: doc. Ing. Roman Gréger, Ph.D. UFM

Mistopiedseda: Ing. Zdenék Chlup, Ph.D. UFM
Interni ¢lenové

prof. RNDr. Antonin Dlouhy, CSc. UFM

Mgr. Martin Friak, Ph.D. UFM

prof. Ing. Pavel Huta¥, Ph.D. UFM

prof. Mgr. Tomas Kruml, CSc. UFM

prof. Ing. Lubo$ Nahlik, Ph.D. UFM

doc. Ing. Stanislav Seitl, Ph.D. UFM
Externi ¢lenové

prof. RNDr. Michal Kotoul, DrSc. VUT v Brné

prof. Mgr. Dominik Munzar, Dr. MU

doc. Ing. Libor Pantélejev, Ph.D. VUT v Brné

prof. RNDr. Jifi Spousta, DrSc. VUT v Brné

prof. Ing. Radim Vrba, CSc. VUT v Brné

Tajemnik: Ing. Michal Zouhar, Ph.D. UFM

Dozorci rada

S uginnosti od 1. kvétna 2022 jmenovala Akademicka rada AV CR nové ¢&leny DR.
Dozorci rada v souCasnosti pracuje ve slozeni:

Pfedseda: prof. RNDr. Jan Vondragek, Ph.D. BFU AV CR

Mistopredseda: prof. Ing. Vaclav Skleni¢ka, DrSc. UFM
Clenové

Ing. Josef Foldyna CSc. UGN AV CR

prof. RNDr. Josef Humli¢ek, CSc. MU

prof. Ing. Jindfich Petruska, CSc. VUT v Brné

Tajemnik Ing. Ondfej Bure$ UFM
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1.2 Zmény ve slozeni organu

V prabéhu roku 2024 nedoslo k Zadnym zménam ve slozZeni organl pracovisté.
1.3 Informace o ¢innosti organu
1.3.1 Reditel

Rok 2024 nevyustil v zadné personalni zmény ve vedeni ustavu. Vedeni Ustavu i nadale
zustava v kompetenci feditele, kterym je prof. Mgr. Tomas Kruml, CSc., jeho zastupkyni je
doc. Ing. Stanislava Fintova, Ph.D., vedouci Oddéleni mechanickych vlastnosti je prof. Ing.
Pavel Hutaf, Ph.D., vedoucim Oddéleni experimentalnich studii a modelovani struktury je prof.
Ing. Lubos Nahlik, Ph.D. a vedouci Ekonomicko-provozniho oddéleni je Ing. Hana Madérova.
K personalnim zménam nedoslo ani v radé instituce ani v dozorci radé.

Ustav byl Feditelem veden v souladu se Stanovami Akademie véd Ceské republiky. Jakozto
statutarni organ rozhodoval feditel ve vécech ustavu ve smyslu zdkona ¢&. 341/2015 Sb.
O verfejnych vyzkumnych institucich. Vyzkumna €innost Ustavu byla fizena v souladu s Planem
vyzkumné ¢&innosti UFM pro roky 2023-2027.

Tradi¢né byla fediteli pfi fizeni Ustavu poradnim organem porada vedeni, ktera je tvofena
feditelem, zastupkyni feditele, vedoucimi védeckych oddéleni a vedouci ekonomicko-
provozniho oddéleni.

Ve smyslu svého €lenstvi v fidicich organech vysokych Skol (VUT v Brn&, MU) a vyzkumnych
instituci (CEITEC), se kterymi UFM Uzce spolupracuje, se feditel podilel také na rozvoji
vzajemné spoluprace a zabezpecCovani védecko-organizaénich zalezitosti. Jeho ulohou bylo
také koordinovat spolupraci s domacimi a zahrani¢nimi firmami, pasobicimi zejména
v oblastech strojirenstvi, automobilové a vlakové dopravé, letectvi, energetice a elektronové
mikroskopii. Reditel se také podilel na koordinaci praci souvisejicich se stavbou a dokon&enim
budovy Centra elektronové mikroskopie UFM. Diiraz byl kladen na pouzité technologie a jejich
spravnou funkénost a nastaveni za ucCelem optimalizace podminek pro elektronové
mikroskopy.

Dobra spoluprace feditele Ustavu a organizace Odborového svazu pracovnik(l védy
avyzkumu pfi UFM vede ke zdravému pracovnimu prostfedi a pfiznivym pracovnim
podminkam pro zaméstnance Ustavu. Reditel dohlizel na dodrzovani rovnych pfilezitosti, kdy
byly vytvareny podminky, aby nedochazelo k diskriminaci pracovniki na zakladé narodnosti,
etnického plavodu, sexualni orientace, fyzickych hendikepu, nabozenstvi, véku nebo pohlavi,
s dlrazem na kvalifikaci, odborné kvality a védeckou excelenci zaméstnancu, pficemz se
opiral o Plan genderové rovnosti UFM.

1.3.2 Rada instituce

Bé&hem roku 2024 se konala Ctyfi zasedani Rady instituce a nékolik per rollam hlasovani.
Z kazdého zasedani byl potfizen zapis, ktery je dostupny na webovych strankach UFM
(https://www.ipm.cz/o-nas/struktura/rada-instituce/).

Vybér vyznamnych bodu projednanych radou instituce

25.3.2024
1. Projednani Vyroéni zpravy UFM za rok 2023.

2. Projednani navrhu rozpoétu UFM na rok 2024 a stfedné&dobého vyhledu rozpoétu na
léta 2025-2026.
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3. Projednani interni normy €. 16 - Pravidla pro hospodareni s fondy UFM.
4. Projednani a schvaleni volebniho fadu UFM.
5. Projednani navrh( pfipravovanych projektovych zadosti.

27.5.2024
1. Projednani doplnéni Vyroéni zpravy UFM a Zpravy auditora za rok 2023.
2. Projednani a schvaleni planu investic do vybaveni UFM.
3. Projednani a schvaleni volebniho Fadu UFM.
4. Projednani smluv o spolupraci UFM.

9.9.2024

1. Projednani pfipravovanych projektovych navrhd.
2. Informace o aktualnim déni na UFM.

2.12.2024

Informace o publika&ni aktivité UFM.

Projednani a schvaleni tfi nejlepsich vysledkd UFM pro Vyroéni zpravu AV CR.
Projednani pfipravovanych projektovych névvrhl‘J.

Informace o zménach v naplni paneltd GA CR.

Informace o stavu &erpani rozpoétu UFM.

Informace o aktualnim dé&ni na UFM.

ok wN=

1.3.3 Dozorci rada

Dozoréi rada v pribéhu roku 2024 uskutecnila dvé zasedani a pét per rollam hlasovani. |
v roce 2024 plnila dozor¢i rada své ukoly v souladu se Zakonem €. 341/2005 Sb. O vefejnych
vyzkumnych institucich a Fidila se pFi svém jednani Stanovami Akademie véd Ceské republiky
a svym jednacim fadem. Z kazdého jednani byl pofizen zapis. Vyro¢ni zprava o Cinnosti
dozoréi rady je dostupna na webovych strankach UFM  (https://www.ipm.cz/o-
nas/struktura/dozorci-rada/).

Vybér vyznamnych bodt projednanych dozorci radou a jejich stanovisek:

18.5.2024
Projednani a podminéné schvaleni zaméru provést stavebni akci ,Energeticky Usporna
opatfeni UFM — hlavni budova®.

27.5.2024
Projednani a schvaleni podani zadosti o finanéni podporu AV CR pro velkou
pfistrojovou investici.

4.6.2024
1. Projednani a schvaleni Vyroéni zpravy UFM za rok 2023.
2. Projednani a schvaleni Vyroéni zpravy DR UFM za rok 2023.
3. Projednani Jednaciho fadu dozor&i rady UFM.
4. Projednani Zpravy nezavislého auditora za rok 2023, uc€etni zavérky a rozdéleni
hospodaFského vysledku UFM za rok 2023.
Projednani rozpo&tu UFM na rok 2024.
Projednani a schvaleni &lenstvi v Moravském leteckém klastru, z.s.
Hodnoceni manazerskych schopnosti Feditele UFM.

Noo
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16.7.2024
Projednani a schvaleni &lenstvi Ustavu fyziky materiald AV CR, v. v. i. v Czech National
Semiconductor Cluster, z.s.

24.9.2024
Projednani dopisu zaméstnankyné& UFM zaslany pani predsedkyni AV CR.

7.11.2024
Projednani a schvaleni pofizeni Skenovaciho elektronového mikroskopu.

3.12.2024
1. Informace o aktualnim déni na l'J'FM.
2. Informace o stavu hospodareni UFM, véetné auditli, kontrol a investic.
3. Projednani velkych pfistrojovych investic.
4. Projednani ¢lenstvi UFM v Ceské vodikové technologické platformé.

2 Informace o zménach zfizovaci listiny

V roce 2024 doslo ke zméné zadavaci listiny. Zfizovaci listina ze dne 28. ¢ervna 2006 se
méni nasledné:
1. V &lanku Il odstavci 1 se PSC méni ze “616 62” na “616 00”.
2. Vé¢lanku Il odstavci 2 se PSC méni ze ,117 20“ na ,110 00*.
3. V ¢lanku Il se doplnuje novy odstavec 3, ktery zni:
,(3) Pfedmétem jiné &innosti UFM jsou vyroba, obchod a sluzby v oborech védecké
¢innosti pracovisté, a to testovani, méfeni, analyzy a kontroly; poradenska a
konzultaéni ¢innost, zpracovani odbornych studii a posudku; pofadani kurza a skoleni,
vCetné lektorské Cinnosti; vytvareni a poskytovani software; pfiprava a vypracovani
technickych navrhl; vyvoj a vyroba materiala, struktur, strojd, pfistrojl, zafizeni a
postupu; opravy specialnich stroju, pfistroju a zafizeni; obrabéni, tvafena a povrchové
upravy, tepelné zpracovani, strojni a dalSi zpracovani materiald a dale vyroba
elektrické energie. Podminky jiné €innosti urCuji pfislusna podnikatelska opravnéni a
zakon o vefejnych vyzkumnych institucich. Rozsah jiné Cinnosti nesmi pfesahnout
20 % pracovni kapacity UFM.*
4. V ¢lanku IV odstavci 1 se slova ,opravnén jednat jménem® nahrazuji slovy ,opravnén
zastupovat®.
Tento dodatek nabyl u€innosti dne 1. ledna 2024. Znéni platné zfizovaci listiny je zvefejnéné

na strankach ustavu.

3 Hodnoceni hlavni ¢innosti

UFM navézal v roce 2024 védeckou &innosti na pfedeslé roky v souladu s Planem vyzkumné
ginnosti UFM pro roky 2023-2027. Jednim ze zakladnich kamen( hlavni &innosti je zakladni
vyzkum v oblasti materialovych véd, mechaniky a fyziky. Usp&$nost zakladniho vyzkumu na
UFM se da mimo jiné dokumentovat publikaéni ginnosti pracoviété v roce 2024. Publikaéni
¢innost ma rostouci trend s prevaznou vétsinu publikaci v ¢asopisech s impaktnim
faktorem (83 %), pricemz 94 % téchto ¢asopist patfilo do prvniho (Q1) a druhého (Q2)
kvantilu. Kvalita a efektivita publikacni €innosti byla ocenéna i v oborovych zpravach pfi
hodnoceni pracovist dle Metodiky M17+.

V souCasné dobé se pracovisté vénuje fadé dulezitych témat od teorii vedeného vyvoje
materialu, pfes materialy pro ukladani vodiku az po materialy pro bio aplikace nebo materialy
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vyrobené aditivné. Vyzkum v oblasti aditivni vyroby byl posilen v tomto roce diky investici
z projektu MEBioSys. Byla zakoupena a zprovoznéna multimaterialova tiskarna LITOZ,
ktera nam umozni tisk zejména keramickych materiali. Aditivni vyroba materialt pro
vysokoteplotni aplikace je také tématem prémie Lumina quaeruntur, ktera je ur€ena k ocenéni
vyznacnych perspektivnich vyzkumnych pracovnikl pfi zakladani novych védeckych tymd na
pracovistich AV CR. Touto prémii byl ocenén Ing. |. Sulak Ph.D., ktery byl nasledné s platnosti
od 1. ledna 2025 jmenovan vedoucim nové vzniklé skupiny Strukturni integrity cyklicky
namahanych materiald.

Oblasti teorii vedeného vyvoje materiali a vyuziti kvantovych pocitacti se dlouhodobé

v wews

udélena Akademicka prémie — Praemium Academiae. Financni prostfedky prémie budou
vénovany tématu ,Hybridni vypocetni materidlova véda: kvantové pocitaCe a uméla
inteligence®.

Viceuroviiovému modelovani materiald se také
vénovala konference ,The 11th International
Conference on Multiscale Materials Modeling®
(https://mmm11.ipm.cz/) organizovand UFM.
Hlavnim organizatorem byl doc. Ing. Roman
Groger, Ph.D. Akce se uskuteCnila v Praze
v Kongresovém centru a zucastnilo se ji 772
védcl zcelého svéta. Jednalo se o nejvétsi
mezinarodni konferenci svého druhu zaméfenou
zejména na vyvoj novych numerickych modeld,
jejich pocitaCové implementace a vyuziti pro
pochopeni vztah(l mezi mikrostrukturou materialt
a jejich fyzikalnimi vlastnostmi.

Kromé tradi¢nich mensSich akci védeckého
charakteru s mezinarodni ucasti UFM
organizovalo vroce 2024 také kolokvium o
mechanismech unavy materialt ,30th Colloquium
on Fatigue Mechanism®.

The 11® Infernationg] e

Conference on (3 gt Uznani védecké cinnosti pracovisté se zrcadli

MULTISCALE MATERIALS také v zajmu mezinarodnich organizaci o védecké

7 pracovniky na dulezitych pozicich v jejich vedeni

Zahajeni konference MMM11 v Praze. (pfedsednictvi nebo  pFedsednictvi  Ceské

pobolky: Associated Phase Diagram and
Thermodynamics Committee, ESIS - European Structural Integrity Society, CECEM - Central
European Civil Engineering Meeting; mistopfedsednictvi: International Society of Materials
Modeling (ISMM), APDIC - Alloy Phase Diagram International Committee; ¢lenstvi ve spravni
radé: Psi-k network (Ab initio calculations of complex processes in materials)).
Pracovnici ustavu se silné angazuji v mezinarodnich projektech, v konsorcialnich projektech
narodnich poskytovatelu i v individualnich vyzkumnych projektech.
V roce 2024 pokraéovalo feseni tii projektt operaénich programi OP JAK — Spic¢kovy
vyzkum, ze kterych bylo pofizeno pristrojové vybaveni za témer 40 mil. K¢, které vyrazné
rozsifi nade vyzkumné moznosti. Mimo jiné se Ustav také zapojil do dvou novych programd
Strategie AV 21.
Po tfech letech byla dokonéena a zkolaudovana stavba budovy Centra elektronové
mikroskopie, ktera poskytne mistnosti pro pét Spickovych mikroskoptl. Budova
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disponuje nejmodernéjSimi technologiemi potfebnymi pro optimalni funkci téchto zafizeni.
Koncem roku 2024 bylo zahajeno stéhovani mikroskopl a dalSich pfistroju, pfi¢emz pred
koncem roku byl v budové umistén a uveden do provozu transmisni elektronovy mikroskop
Talos 200i. V8echny parametry mikroskopu, jako napf. rozliSeni, jsou v nové budové citelné
lepSi nez ve starych prostorach. Zacatkem roku 2025 bude pfesunut i druhy transmisni
elektronovy mikroskop Jeol 2100F a laboratore pro pfipravu a analyzu vzorku. Stéhovani svym
rozsahem zasahlo do fungovani ustavu, ovSem nové prostory poskytnou vyrazné vyssi
komfort a standardy pro pfipravu a analyzu vzorku jakoz i pro funkci mikroskopu.

Pracovnici ustavu se i nadale podileji na vzdélavaci ¢innosti ve spolupraci s vysokymi Skolami
v Brné, VUT a MU formou vedeni pfednasek a cviCeni v bakalafskych, magisterskych a
doktorskych oborech, ale také na vedeni zavéreénych praci a doktorandd. Skoliteli UFM je
aktualné vedeno 32 doktorandu.

Ustav se kazdoro¢né vénuje také propagaci védy a vyzkumu a pfinosu AV CR pro feseni
vyzev, se kterymi se nase spolecnost potkava v oblasti materialt a jejich pouziti. UFM se
tradic¢né ucastni i popularizanich akci: Veletrh védy (Praha), Festival védy, Noc védcu, Tyden
AV CR, prednasky na gymnaziich, realizuje rizné exkurze, dny otevienych dveti, prednasky
pro vefejnost apod.

3.1 Hlavni dosazené vysledky

UFM standardné vede projekty zakladniho a aplikovaného vyzkumu, a spolupracuje na
projektech s komercni sférou. NiZe jsou uvedeny nékteré vybrané vysledky z roku 2024
rozSifujici obecné poznani a vysledky nabité ve spolupraci s podnikatelskou sférou a dalSimi
organizacemi.

3.1.1 Vysledky rozSirujici obecné poznani

A. Kinetika spontannich fazovych premén z wiistitu na magnetit v
superparamagnetickych nanokrychlich z oxidi Zeleza se strukturou jadro-
skorapka

Tento vyzkum byl zaméfen na kinetiku fazového pfechodu z
wstitu (FeO) na magnetit (Fez0.,) u
superparamagnetickych nanokrychli z oxidd Zzeleza se
strukturou jadro-skofapka. Tento proces je kliCovy pro
zlepSeni biomedicinskych a nanotechnologickych aplikaci
diky vlivu na magnetické vlastnosti. Pomoci pokrocilych
technik, jako je RTG difrakce a Maodssbauerova
spektroskopie, tato studie predstavuje kineticky model
vysvétlujici  mechanismus reakce-difuze, ktery fidi
transformaci pfi rGznych teplotach. Vysledky pfinaseji
poznatky pro optimalizaci efektivity nano¢astic v oblastech,
jako je napf. zobrazovani a terapie.

_:‘{3" T e 1 E] NCNST
Grafika k ¢lanku na obalce [1] SOJKOVA, Tereza, GROGER, Roman, POLOPRUDSKY,
¢asopisu Nanoscale. Jakub, KUBENA, Ivo, SCHNEEWEISS, Oldfich, SOJKA, Martin,

SISKA, Zuzana, PONGRAC?Z, Jakub, PIZUROVA,
Nadézda.Kinetics of spontaneous phase transitions from wiistite to magnetite in superparamagnetic
core-shell nanocubes of iron oxides. Nanoscale. 2024, 16(11), 5551-5560. ISSN 2040-3364.E-ISSN
2040-3372 Dostupné z: doi:10.1039/d3nr06254f.
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B. Viliv vrubu na unavové vlastnosti materialtt a komponent

Konstrukéni vruby jsou nevyhnutelnymi prvky strojnich souéasti. Pfi zatéZovani soucasti
ovSem zpUsobuji nerovnomérné rozloZeni napéti a koncentraci napéti v blizkosti vrcholu
vrubu. Pravé v téchto mistech s vysokym napétim se €asto iniciuji trhliny, které mohou mit
fatalni vliv na zivotnost cyklicky namahanych soucasti.

Motivaci vyzkumu je navrh spolehlivé metody pro predikci Unavové Zzivotnosti vrubovanych
soucCasti. Vyvijena metoda vyuzivda konecno-prvkovych vypocétd (napétové analyzy)
a experimentalnich dat nevrubovanych (hladkych) vzork( a vzorkd s modelovym (kalibracnim)
vrubem. Pfi navrhu a verifikaci predikni metody byly Unavové zkouSky provadény na
ultrazvukovém zafizeni se zatéZovaci frekvenci 20 kHz. Metoda byla aplikovana a verifikovana
na nerezovych ocelich (napf. 304L) a konstrukénich ocelich (napf. S690QL) [1], [2]. Mimo vliv
vrubu byl sledovan i vliv velikosti rizikového objemu na Zivotnost [3]. Rizikovym objemem
rozumime materialovou oblast, v niz napéti dosahuje Urovné napfiklad 95 % maximalniho
napéti ve vrcholu vrubu. Velikost této oblasti souvisi s velikosti a tvarem soucasti, a muize
ovlivnit pravdépodobnost iniciace unavové trhliny a tim i vyslednou unavovou zivotnost.
Navrzené predikéni metody pfispivaji k lepSi
prenositelnosti vysledkd mezi rGznymi geometriemi
vrubld a snadnéjSimu odhadu jejich unavové

E — Zivotnosti.
- e — [1] KOZAKOVA, Kamila, KLUSAK, Jan, FINTOVA,
= w——— | Stanislava. The length parameter for gigacycle fatigue
——— life predictions of notched specimens made of 304L steel.

International Journal of Fatigue. 2024, 178(JAN),
107980. ISSN 0142-1123. E-ISSN 1879-3452 Dostupné
z: doi:10.1016/j.ijfatigue.2023.107980.

[2] KOZAKOVA, Kamila, KLUSAK, Jan. Fatigue lifetime
predictions of notched specimens based on the critical distance and stress concentration factors.
Theoretical and Applied Fracture Mechanics. 2024, 133(Oct), 104579. ISSN 0167-8442. E-ISSN 1872-
7638 Dostupné z: doi:10.1016/j.tafmec.2024.104579.

[3] KLUSAK, Jan, FINTOVA, Stanislava, KOZAKOVA, Kamila, JAMBOR, Michal, SEITL, Stanislav. Risk
volume effect in very high cycle fatigue of 304L stainless steel. International Journal of Fatigue. 2024,
178(JAN), 108016. ISSN 0142-1123. E-ISSN 1879-3452 Dostupné z
doi.org/10.1016/j.ijfatigue.2023.108016

Vzorky s vrubem pro ultrazvukové
tnavové testy

C. Hodnoceni eroze vodnich kapek v pocatecnich fazich na AISI 316 L pomoci
prumérné odchylky orientace zrna

Opakovany naraz vodnich kapek vede k degradaci i destrukci mnoha technickych soucasti
zejména v dopravnim a energetickém pramyslu. Tento proces se nazyva eroze. Pfed eroznim
ubérem materialu dochazi ke stadiu zdrsnovani a zmén mechanickych vlastnosti povrchu.
Tomuto stadiu se fika inkubadni stadium. Sou¢asné metody charakterizace eroze vyuzivaji
zejména vahovy ubytek materialu nebo zmény povrchového profilu (drsnost, profilové
parametry, hloubka, odebrany objem). Popis zmé&n mechanickych vlastnosti se v pfipadé
kovovych materiall v souasnosti provadi zejména meéfenim mikrotvrdosti na pfiéném fezu i
méfenim zbytkovych pnuti. V ramci vyzkumu [1] jsme pro popis inkubacniho stadia pouzili
pokroCilou metodu elektronové mikroskopie znamou jako difrakce zpétné odrazenych
elektront s vysokym rozliSenim (HR-EBSD). Tato metoda nam umozriuje na zakladé odchylek
krystalografické orientace sousednich bodu ur€ovat deformacni stav materialu. Vyhodou je
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schopnost zaznamenavat prvotni zmény v povrchové vrstvé materialu pfed tim, nez zacne
dochazet k méfitelnému zdrsnéni &i ubéru materialu. Kvantifikace téchto zmén otevira fadu
moznosti vyuziti, napfiklad k predikci lokace po¢atku ubéru materialu.

Vyuziti kontrolovaného periodického dopadu kapek mulze vést ke zlepSeni mechanickych a
unavovych vlastnosti. \%
neposledni fadé se da zminit i
vyuziti pro modifikaci povrchu
pro zvySeni jeho biologické
aktivity.

3s exposure & positioning
to pulsating & indents
water jet

. 5 - |

- Grain boundaries 0 05 1 15 2 25 3
EBSD = 15 °, black Grain boundaries

analysis [001] [011] |15°, red

[1] POLOPRUDSKY, Jakub,
Misto eroze po 3 s expozici PWJ zobrazena pomoci SEM a GAMANOV Stépan, CHLUPOVA,
prekryta mapou EBSD v IPF zbarveni. Detailni mapy IPF a Alice, KLICHOVA, Dagmar, NAG,
KAM analyze stejné eroze zptisobené aplikaci PWJ po dobu A., STOLARIK, Gabriel, HLOCH,
3 s. Jednotliva zrna obsahuji mnohem vyraznéjsi hranice Sergej. Water droplet erosion
podzrn vzniklé opakovanym pusobenim vodnich kapicek. assessment in the initialstages on
AISI 316 L using kernel average

misorientation. Tribology International. 2024, 191(March), 109165. ISSN 0301-679X. E-ISSN 1879-

2464 Dostupné z:doi:10.1016/j.triboint.2023.109165.

3.1.2 Vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou

A. Prototyp motorového loze
V réamci projektu TA CR s acronymem ML-AISI| vznikl protoyp motorového loze. Vyvoj
zahrnoval jak zménu konstrukce, tak zménu materialu s vhodnou volbou tepelného
zpracovani. Vysledkem projektu byly 3 ks prototypy motorového loze, které piné vyhovély jak
statickym, tak dynamickym zkouskam pro pouZiti v letounech spole€nosti Aircraft Industries.

Na obrazku je inovované motorové loZe (foto Aircraft Industries, a.s.)

Uplatnéni vysledku: Nahrada stavajiciho motorového loze, konstrukci, ktera je z inovovaného
materialu a ma lepSi mechanickou odolnost v konstrukci komeréné vyrabéného letounu
spolecnosti Aircraft Industries.

Poskytovatel: TA CR (CZ)

Partnerska organizace: hlavni feSitel Aircraft Industries, a.s., spolufesitelé: VUT v Brné a UFM
AV CR.

10
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B. Viliv vodiku na creepovou odolnost zirkoniového pokryti jaderného paliva
Byl popsan vliv vodiku na creepové chovani modifikované slitiny Zr1%Nb za simulovanych

podminek provozu lehkovodniho jaderného reaktoru typu VVER. Experimentalné bylo zjiSténo,
Ze vliv vodiku na creepové chovani slitiny je kriticky zavisly na jeho koncentraci ve slitiné. Za
zvolenych experimentalnich podminek kritérium vlivu vodiku na creep odpovida koncentraci
vodiku cH ~ 400 wppm H. NizSi hodnoty cH vedou ke zrychleni creepu, vysSi k jeho zpomaleni.
Mikrostrukturni rozbor naznacuje, ze zrychleni creepu je zplsobeno atomarnim vodikem,
snizeni rychlosti creepu je zpusobeno vodikem ve formé hydridd.

Uplatnéni vysledku: Moznost predikce rychlosti degradace materialu a pomoci pfi vybéru
vhodnych material( pro pokryti jaderného paliva.

Poskytovatel: TA CR (CZ)

Partnerska organizace: UJP PRAHA a. s.

C. Kolo pro nakladni prepravu s vyssimi uZitnymi vlastnostmi

Jedna se o funkéni vzorek nového napétové optimalizovaného zelezni¢niho kola konstrukce
BONATRANS GROUP ¢tvrté generace s vy$Simi uzitnymi vlastnostmi. Design byl odvozen na
zakladé komplexni metodiky navrhu napétové optimalizovaného kola. Tato metodika je
navrzena tak, aby zahrnovala kombinaci brzdéni a ohfev kola Spalikovou brzdou a sou¢asné
brala do uvahy napétové-deformacni charakteristiky v kole zatiZzeném pfi jizdé. Tyto kola ¢tvrté
generace postupné nahradi portfolio jiz vyrabénych napétové-optimalizovanych kol
BONATRANS GROUP.

. B !
Na obrazku je ukazka Zeleznicnich kol od firmy Bonatrans (foto Bonatrans group, a.s.)

Uplatnéni vysledku: Postupna nahrada portfolia jiz vyrabénych napétové-optimalizovanych kol
a zvyseni konkurenceschopnosti BONATRANS GROUP na globalnim trhu s Zelezni&nimi koly.
Poskytovatel: TA CR (CZ)

Partnerska organizace: BONATRANS GROUP a. s.

11



Vyroéni zprava Ustavu fyziky materialtt AV CR, v. v. i. za rok 2024

3.1.3 Vyznamné patenty

A. Metoda exfoliace v kapalné fazi a exfoliacni médium
Vynalez se tyka formulace polotuhého média na vodni bazi pro exfoliaci 2D materiald, jako je

grafit, hexagonalni nitrid boru, MXeny, jily
atd.

Kategorie: Nanomaterials; CO01B 32/19
(2017.01)i; CO1B 32/21 (2017.01)i; C01B
32/198 (2017.01)i; CO1B 33/40 (2006.01)i;
C01B 21/064 (2006.01)i

Zapsan pod Cislem: PCT/SK2023/050004

Kontaktni osoba: Ing. Luca Bertolla, Ph.D.,
bertolla@ipm.cz

Vyuziti: Patent ma Siroké moznosti vyuziti
dle exfoliovaného materialu od

A kompozitnich materialt, pFes lubrikaéni
Na obrézku jsou ¢astice grafenu pripravené aplikace az po vyuziti v polovodicove
pomoci patentované metody. elektronice a uchovavani energie.

B. Zpusob vyroby nanofibrilované celulézy
Vynalez se tyka oblasti nanomaterialli, zejména technik syntézy, vyroby, zpracovani

a skladovani nanofibrilované celulézy. Patentovany jsou mechanické techniky pro vyrobu
nanocelulozy.

Kategorie: Nanomaterials; CO1B

Zapsan pod Cislem: PCT/SK2023/050004

Kontaktni osoba: Ing. Luca Bertolla, Ph.D., bertolla@ipm.cz

Vyuziti: Jedna se nevycCerpatelny zdroj ekologického a cenové dostupného nanomaterialu
s Sirokym potencialem vyuziti ve stavebnictvi, |ékafstvi a potravinarstvi. Uplatnéni maze nalézt
také jako filtrani médium nebo vyztuz v kompozitnich materialech.

3.2 Narodni spoluprace s vyzkumnymi organizacemi

Spoluprace s domacimi vyzkumnymi organizacemi i technologicky orientovanymi podniky je
dllezitou soucasti strategie ustavu. Dlraz je kladen zejména na Spi¢kovy materialovy vyzkum
a na témata souvisejici s transferem znalosti a uplatnénim v praxi. Ustav je spoluzakladajicim
Clenem centra excelence CEITEC — Stfedoevropsky technologicky institut. V roce 2024
pokracoval Ustav v realizaci velkych konsorcialnich projekti ve vyzvé OP JAK Ministerstva
Skolstvi — projekty MEBioSys, MATUR a SenDISo. Ve vyzvé mezisektorové spoluprace se
nam podafilo nové uspét s projektem PSSITE. Dale je Ustav zapojen do dvou Narodnich
center kompetence (NCK Strojirenstvi a NCK MESTEC).

A. CEITEC UFM (Feditel prof. Ing. Lubo$ Nahlik, Ph.D.)
Centrum CEITEC realizuje spole¢nou vizi vytvofeni centra excelentni védy, jehoz vysledky

budou pfispivat ke zlepSovani kvality Zivota a zdravi Clovéka. Na tomto centru se podili
Masarykova univerzita, Vysoké uceni technické v Brné, Mendelova univerzita v Brné, Ustav
fyziky material AV CR, Veterinarni univerzita Brno a Vyzkumny Ustav veterinarniho lékafstvi.
Mezinarodni védecké centrum ma vice jak 1400 zaméstnancl. Z uvedeného poctu je vice jak

12
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750 védcu a védkyn. CEITEC také realizuje vlastni doktorské studijni programy v ramci
CEITEC PhD School, které navstévuje 400 studentl a studentek.

Spole¢nymi vyzkumnymi cili centra jsou: objasnéni mechanism( vzniku a Sifeni zavaznych
onemocnéni, metody jejich prevence, v€asné diagnostiky a terapie; vyuziti rostlinnych systému
jako obnovitelnych zdroji materiald a biologicky uc€innych latek; vyvoj pokrocilych material(i
a funk&nich nanostruktur pro medicinu, energetiku, informaéni a komunikaéni technologie;
vyuziti informacnich a komunikacnich technologii pro biomedicinu.

Ustav fyziky materiald se v ramci centra CEITEC zabyva zejména studiem progresivnich
materidld uplatnitelnych v energetice (zejména na bazi kovu), teoretickym popisem
a pocitacovymi simulacemi fyzikalnich procest v materialech na vSech jejich drovnich, se
specialnim zaméfenim na mikroskopickou a mezoskopickou uUroveri. Kromé excelentniho
vyzkumu v oblasti fyziky materiald a materialovych véd se také vénuje spolupraci na
vzdélavani vysokoskolskych studentld vSech stuprit v relevantnich kurzech Masarykovy
univerzity a Vysokého u€eni technického v Brné zahrnujicich také CEITEC PhD School.

B. MEBioSys (spoluresitel prof. Ing. Pavel Hutar, Ph.D.)

Cilem centra Spickového vyzkumu Membiosys je posileni mezinarodni spoluprace, rozvoj
tymu a realizace Spickového vyzkumu za ucCelem vyvoje nové generace ground-breaking
strojirenskych produktu, které jsou vysledkem konvergence biologické a technologické
evoluce. Projekt pfispiva k feSeni problému dvoji tranzice primyslu a re-industrializace EU,
zejména u sofistikovanych vyrobnich procest vyzadujicich pokrocilé strojirenské produkty.
Projekt vede Vysoké ugeni technické v Brné a UFM je jednim z kli¢ovych partner(.

Nase pracovisté se v projektu zaméfuje zejména na aditivni vyrobu kovovych a keramickych
materiald. Nasim cilem je vyuzit biomimetiku (design inspirovany pfirodou) jako jeden

z nastrojl, jak vytvofit odolngjsi a spolehlivéjsi strojni soucasti.

C. MATUR (spoluresitel Ing. Petr Miarka, Ph.D.)
Centrum S$pickového vyzkumu MATUR je zalozeno na aktivitach interdisciplinarniho

vyzkumného tymu, ktery je zaméfen do oblasti materialového vyzkumu pro trvale udrzitelny
rozvoj. Projekt vede VSB - Technicka univerzita Ostrava a UFM je jednim z kliovych partneri.
Centrum je zacileno na hybridni silikatové hmoty, materialy pro vysokoteplotni aplikace
v energetice, materialy a technologie sniZujici environmentalni dopady a funkéni materialy.

13
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Soucasti projektu je také rozvoj mezinarodni spoluprace se S$pickovymi zahrani¢nimi
pracovisti, v€etné vyménnych pobytd mezi zapojenymi partnery.
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Toto centrum se snazi o uzSi propojeni oborl, jako jsou materidlové inZenyrstvi, stavebni
inzenyrstvi, fyzika, chemie, mechatronika, enviromentalni inZenyrstvi a jiné. Nase pracovisté
je zaméfeno zejména na hybridni pojiva vyuZitelna v modernich betonech, a jejich odolnost
proti cyklickému zatizeni.

D. SenDiSo (spoluresitel doc. Ing. Roman Gréger, Ph.D.)
Projekt SenDiSo je motivovan potfebou nové generace senzorovych a detekénich technologii,

které umozni reagovat na fadu naléhavych vyzev, jimz Celi lidska spoleCnost v celosvétovém
méfitku (zejména v duUsledku starnuti populace, zhorSovani pfirodniho prostredi
a bezpec€nostnich hrozeb). Projekt SenDiSo je zaméfeny na vyvoj pokroCilych na miru
uzpusobenych materialt ve formé nanostruktur, tenkych vrstev a objemovych elementd, které
budou slouzit ve vyvaji flexibilnich detektort pro monitoring a analyzu elektromagnetickych vin,
ionizujiciho zafeni a svazk( &astic. Fyzikalni ustav AV CR (FZU), ktery projekt vede, je ve
vyvoji materiall pro radiaéni detektory dlouhodobé na svétoveé Spicce. Tyto materialy jsou dale
kombinovany se specialnimi anorganickymi a polymernimi materialy, jakoZ i s architekturami
biorozhrani, a poslouzi pro vyzkum pokrocilé tfidy chemi/biosenzorl a bioanalytickych metod,
ve které FZU s navrzenym konsorciem, kde UFM je jednim z partnertl, dosahuje excelence.

E. PSSITE (resitel prof. Ing. Lubos Nahlik, Ph.D.)
Projekt mezisektorové spoluprace ,Partnerstvi pro bezpelnost v udrzZitelné dopravé

a energetice (PSSITE)" je zaméfen na intenzivni vyvoj a aplikaci novych materiald vhodnych
zejména pro bezpecné nasazeni v energetice a dopravé, vyvoj novych postupl pro stanoveni
zivotnosti kritickych dild energetickych zafizeni a vysoce namahanych ¢asti pouzivanych
u dopravnich zafizeni. Partnery projektu jsou renomované firmy jako BONATRANS GROUP,
a.s., UJP PRAHA, a.s., Aircraft Industries, a.s. nebo Ustav aplikované mechaniky Brno, s.r.o.,
ktefi se v oblasti energetiky €i dopravy dlouhodobé pohybuji a maji zajem zvysit svlj vyzkumny
potencial spolupraci s UFM. Pfizvali jsme také mens$i dynamické brnénské spoleénosti
NenoVision s.r.o. a X-Sight s.r.o., a spolehlivého a osvédCeného akademického partnera,
kterym je Vysoké uceni technické v Brné. Cilem partnerstvi je vytvoreni synergie, ktera umozni
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vyuziti vyzkumnych vysledkd pfimo u primyslovych partnerd, a zaroven podpofi inovativni
potencial zapojenych firem s ddrazem na trvaly rozvoj spoleénych vyzkumnych aktivit.

F. NCK Strojirenstvi (NCKS, spolufesitel prof. Ing. Lubos Nahlik, Ph.D.)
Cilem NCKS je zvySovani konkurenceschopnosti ¢eského strojirenského primysiu. Jde

zejmeéna o vyzkum, vyvoj a inovacéni aktivity, zaméfené na podporu oblasti stfedniho a lehkého
strojirenstvi. Jde o snahu posilit a dale rozvinout spolupraci podnikt a vyzkumnych organizaci,
a to prostrednictvim aplikovaného vyzkumu a vyvoje, zaméfeného na feSeni problém( a témat
vyznamnych pro budouci inovace stroju a zafizeni. NCKS se zaméfuje na zvySovani vykonu
a presnosti stroju a zafizeni, snizovanim energetické naro¢nosti, automatizaci vyrobnich
procesu, zkracovani inovacnich cykll, nakladovou optimalizaci a zohlednénim trendu
Pramyslu. 4.0. Ustav se zamé&Fuje na vyvoj materialti pro energetiku a vyviji specidlni testovaci
zafizeni pro gigacyklovou unavu.

Vyvijené zafizeni pro gigacyklovou tnavu.
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G. NCK MESTEC (spoluresitel prof. Ing. Pavel Hutaf, Ph.D.)

Cilem centra kompetence Mechatroniky a chytrych technologii pro strojirenstvi je propojeni
riznych technologickych oblasti, zaméfenych zejména na strojirenskou vyrobu pro 21. stoleti.
Snahou centra je realizace spole¢ného vyzkumu pracovist vyzkumnych organizaci a
technologicky orientovanych firem kombinujici viceoborové vyzkumné specializace
(konstruovani, mechanika, elektrotechnika, chemie, biologie, senzorika, materidlové
inzenyrstvi, virtualni navrhovani apod.). Ustav fyziky materialQi se v ramci konsorcia zamétuje
na charakterizaci polymernich materialt a vyvoj novych aditivné vyrabénych implantatd.

3.3 Mezinarodni spoluprace

Ustav dale rozvijel spolupraci se zahraniénimi pracovisti, pfi¢emz vzajemna spoluprace je
prohlubovana jak stazemi studentd nebo védeckych pracovnik( rdzné doby trvani, tak
i pfipravou a FeSenim novych a stavajicich mezinarodnich projektl.

A. Tailoring ODS materials processing routes for additive manufacturing of high
temperature devices for aggressive environments (Horizon 2020)
Typ projektu: LC-SPIRE-08-2020

Koordinator: RWTH Aachen, Germany

Resitel za UFM: prof. Mgr. Tomas$ Kruml, CSc.

Anotace: Evropsky pramysl ¢eli mnoha vyzvam, jako je globalni konkurence a velké zmény
smérem k efektivnimu vyuzivani energie a zdroji. Projekt topAM muze k témto pozadavkum
pFispét vyvojem a aplikaci novych zplsobl zpracovani novych oxidem disperzné zpevnénych
(ODS) slitin na bazi FeCrAl, Ni a NiCu. Nové materialy nabizeji jasnou vyhodu pro
zpracovatelsky primysl, nebot umozniuji vyrabét napf. topologicky optimalizovana zafizeni
s integrovanymi senzory pro vysoké teploty (hlavy plynovych hofakd, vyméniky tepla), ktera
jsou vystavena agresivnimu prostfedi. Vyvoj slitin a procest bude zaméfen na pokrocily
pfistup integrovaného vypoc&etniho materialového inzenyrstvi, ktery kombinuje vypocetni
termodynamiku, mikrostrukturu a simulaci procesu, coz pfispéje k uspofe €asu, surovin a
prodlouzi zivotnost soucCastek. Fyzikalni vyroba slitin bude realizovana kombinaci
nanotechnologii pro agregaci kompozitd s laserovou fuzi v praskovém lozi a naslednym
zpracovanim. UFM ma za cil charakterizovat vztah struktury a mechanickych vlastnosti
vyrobenych material(l za vysokych teplot.

UUU

Uspésné vyroba kritickych prvkt hlavy plynového hofaku pomoci LPBF.
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B. Advanced modelling and characterization for power semiconductor materials
and technologies (Horizon Europe)
Typ projektu: Vyzkumné infrastruktury

Koordinator: Fraunhofer Institute for Ceramic Technologies and Systems IKTS, Germany
Resitel z UFM: RNDr. Jifi Svoboda, CSc., DSc.

Anotace: Cilem projektu AddMorePower je vyvoj a integrace novych materialll pro
mikroelektronické polovodi¢ové technologie, které vzdy zasadné zavisely na fyzikalnich
charakterizaCnich technikach a prediktivnim modelovani. Projekt poskytne nezbytné
charakterizacni a modelovaci techniky, které odpovidaji konkrétnim potfebam nadchazejicich
generaci vykonovych polovodi€ovych technologii, které budou integrovat a rozvijet mono-
a polykrystalické materialy v dosud nevidaném rozsahu. Cinnosti UFM budou vé&novany vyvoji
fyzikalné zalozeného pfistupu k modelovani, v€etné anizotropni pruznosti, plasticity, tvorby
dutin a koalescence a tvorby necistot a vakanci. Ambiciéznim cilem je propojit vSechny efekty
a jejich interakce a implementovat je do simulacniho nastroje pfipraveného k pouziti
a poskytnout poZadované materialové parametry pro simulaci chovani vrstvy médi pfi
tepelném zatizeni.

. C. Vyvoj novych algoritmi pro kvantové vypocty v kvantové chemii (projekt s MIT)
Resitel z UFM: Mgr. Martin Fridk, Ph.D.

Anotace: Projekt je zaméFfen na vyvoj novych softwarovych nastroju pro kvantové vypocty
v oblasti kvantové chemie. Vyzkum vychazi z odbornych znalosti pfednich svétovych
odbornikl z MIT (Massachusetts Institute of Technology). Planovany vyvoj novych
vypocetnich metod pro kvantové vypocty bude vychazet z pfedchozich zkuSenosti, kdy byl
proveden rozsahly soubor (tisice) vypoctl energie zakladniho stavu molekuly vodiku pro riizné
optimalizaéni metody a porovnala se jejich vykonnost. Cilem planované spoluprace je
otestovat nedavno vzniklou bayesovskou optimalizaéni metodu a dale ji zdokonalovat s cilem
maximalizovat jeji vykonnost pro malé molekularni systémy v kvantové chemii.
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D. Vyvoj novych metod spojovani vysokoentropickych keramik (JoinHEC)
Typ projektu: LUASK22 (Bilateralni projekty CR - SR)
Resitel z UFM: prof. Ing. Ivo Dlouhy, CSc.
Anotace: Hlavnim zamérem projektu je vyvoj novych metod spojovani vysokoentropickych
keramickych material (HEC) s cilem zvySit provozni limity spoju v komponentach pro
vesmirné aplikace. Projekt navrhuje inovativni postup pfipravy vysokoentropickych
keramickych material( a jejich spoju s potencialné zlepsenymi vysokoteplotnimi vlastnostmi
pomoci pfimého difuzniho spojeni v tuhé fazi bez pfitomnosti mezivrstvy nebo prostfednictvim
difuzniho spojovani pomoci Zaruvzdorné kovové mezivrstvy. Poprvé budou pouzity
zaruvzdorné vysokoentropické slitiny (HEA) jako mezivrstvyy pro spojovani dvou
vysokoentropickych keramik, tak i pro spojovani vysokoentropickych keramik ke kompozitim
s keramickou matrici (Cf/SiC). Krom specifické pfipravy nekonvenénich materialu budou také
testované jejich mechanické vlastnosti a lomové chovani. Ziskané poznatky mohou vyrazné
rozsifit aplikaCni potencial nové generace ultra vysokoteplotni keramiky, vysokoentropickych
materiald, které jsou samy o sobé pfedmétem zacinajiciho vyvoje. Spoluprace také pomuize
k vyméné know-how zainteresovanych partnerut a rozsifi jejich spolupraci.

E. Vyuziti povrchovych jevi pro optimalizaci pripravy a fyzikalnich vilastnosti
nanostrukturnich materialui (NANOMAQ)

Typ projektu: LUC23 v programu INTER-EXCELLENCE II, podprogramu INTER-COST
Resitel z UFM: doc. Ing. Roman Gréger, Ph.D.
Anotace: Cilem projektu je vyvinuti a ovéfeni nového pfistupu k navrhu a charakterizaci
nanostruktur, ktery bude plné vyuzivat vlastnosti rekonstruovanych povrchd na nanourovni a
je zalozeny jak na atomarnich simulacich, tak i na pokroCilych experimentalnich metodach.
Cilem teoretické ¢asti je formulace obecnych vypocetnich postupl zalozenych na molekularni
statice/dynamice, pfip. metodé Monte Carlo, pro nalezeni rovnovaznych povrchovych
rekonstrukci nanostruktur. Tyto metody budou aplikovany na tfi oblasti v sou¢asnosti v centru
vyzkumu. Nasledovat pak bude vyvoj postupu zpevnéni FCC slitin kombinaci precipitacniho
zpevnéni a zpevnéni pomoci jemné disperze nanoc¢astic a posouzeni jejich interakce. Tyto
studie budou realizovany kombinaci pocitacovych simulaci a experimentd, které budou také
zahrnovat pripravu téchto materiald. Vysledky ziskané v ramci feSeni projektu poskytnou vztah
mezi velikosti mikrostrukturnich prvkud a fyzikalnimi viastnostmi dané tfidy material(, které jsou
v soudasnosti v popredi vyzkumu na UFM.
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3.4 Narodni projekty zakladniho vyzkumu

Védecti pracovnici pracovisté jsou Uspésni i v ziskavani podpory z narodni grantové agentury
GA CR, ktera se zaméfuje na podporu projektt zakladniho vyzkumu rozsitujicich zakladni
poznani. V roce 2024 bylo na pracovisti feSeno 11 granti GA CR.
Ke konci roku byly ukon&eny 4 projekty a nové bylo zahajeno feSeni 5 projektl, pfiCemz z 2
bylo UFM spolufesitelskym pracovi§tém. Anotace k 3 nové zahajenym projektiim jsou uvedeny
nize:

A. Vyuziti povrchovych jevu k eliminaci rozsahlych defektu v polovodicovych
3 nanostrukturach (standardni projekt)
Resitel: doc. Ing. Roman Grdger, Ph.D.

Anotace: Projekt se zaméfuje na formulaci nového empirického potencialu pro Ga-Al-N-Si
systém, ktery umozni nejen stanoveni rovnovaznych struktur, ale také rozdéleni naboje v okoli
rozsahlych defekt(. Optimalizace rané faze ristu Ill-nitrid( po vrstvach metodou ALD (PLD)
umozni pfipravu kvalitnich AIN/Si{111} a GaN/Si{100} substratd a nasledny homoepitaxni rast
metodou MOVPE. Detailni studie struktury, elektrickych a optickych vlastnosti takto ziskanych
heterostruktur umozni identifikovat optimalni zpusob pfipravy téchto vrstev prostfednictvim
epitaxniho rdstu s minimalni hustotou rozsahlych defektu (viaknovych dislokaci).

Uplatnéni _vysledku: Vytvofeny model a popis struktury a vlastnosti pfipravenych
polovodiCovych filml na Si substratu pomuze optimalizovat postup jejich pfipravy a
minimalizovat hustotu poruch, coz ma v dnesni dobé negativni dopad na u&innost LED,
laserovych diod a HEMT tranzistoru.

B. Cilena manipulace s mikrostrukturou pro aditivni tvarovani slitin ODS
3 (standardni projekt)
Resitel: Ing. Hynek Hadraba Ph.D.

Anotace: Projekt je zaméfen na navrh mikrostruktury ODS oceli Eurofer pomoci mikro-
mechanického modelovani s cilem dosazeni pozadovanych mechanickych vlastnosti: vysoke
pevnosti v kombinaci s dobrym deformaénim chovanim. Multimodalni mikrostruktura oceli
bude predpfipravena v prekurzoru prasku a nasledné konsolidovana pomoci 3D tisku metodou
cold spray, coz umozni kontrolu velikosti zrna, a chemického a fazového slozeni pfipraveného
materialu s dopadem na uplatiujici se deformaéni mechanismy. Tento postup pfipravy multi-
modalni mikrostruktury ODS umozni obejit tepelné-mechanické zpracovani, které je nutnosti
pfi pouziti jinych aditivnich metod.
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Mikrostruktura vyvijeného materialu a dopad zmény struktury na mechanické vlastnosti, véetné
simulace vyvoje mikrostruktury.
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Uplatnéni vysledku: Cilem projektu je navrhnout a pfipravit ODS ocel Eurofer
s optimalizovanou kombinaci pevnostnich a deformacnich vlastnosti.

C. Design a optimalizace 3D tisknutelnych slitin s vice hlavnimi prvky zpevnénych
5 oxidickou disperzi pro extrémni prostiedi (Junior Star)
Resitel: Mgr. Milan Heczko, Ph.D.

Anotace: Projekt je zaméfen na design a optimalizaci 3D tisknutelnych slitin s vice hlavnimi
prvky zpevnénych oxidickou disperzi (ODS-MPEAs). Pro pfipravu téchto materiall bude
kombinovana prediktivni schopnost termodynamickych vypoétd s rapidni produkci slitin
aditivni technologii. Nejslibn&jSi materialy podstoupi urychlené mechanické testovani za
podminek monoténniho zatiZeni, creepu a Unavy v kombinaci s vyuzitim nejmodernég;jsi vice-
Skalové charakterizace a s podporou atomistickych simulaci. Navrhovany vice-urovriovy
optimizaéni pfistup povede k vyvoji novych 3D tisknutelnych ODS-MPEAs pro pouziti v
cilovém teplotnim rozsahu 800-1000°C.

Uplatnéni vysledku: Budou vyvinuty nové nakladové-efektivni a udrzitelné 3D tisknutelné
ODS-MPEA pro pouziti v extrémnim prostfedi (800-1000°C).

3.5 Spoluprace pracovisté s jinymi institucemi

Mimo dlouhodobé spoluprace vyustujici ve vyzkumné projekty spolupracuje UFM s domacimi
i zahraniCnimi institucemi také prostfednictvim smluvniho vyzkumu nebo tzv. zakazek hlavni
¢innosti, jejichz vystupem jsou obvykle vyzkumné zpravy ¢i odborné posudky. Tato spoluprace
je rozvijena ve smyslu konzultacni Cinnosti, analyzy pouzitych technologii, stanoveni
materialovych charakteristik v relaci k jejich struktufe nebo sloZeni, nebo vypracovani
materialovych analyz. Vybér vyznamnéjSich partnert a témat je uveden nize.

A. Charakterizace tepelnych a mechanickych vlastnosti popruhu kryostatu SIM
(CRYSA), projekt ESA
Anotace: Projekt CRYostat Straps for Athena (CRYSA). Mise ATHENA byla vybrana jako

druha mise velké tfidy védeckého programu ESA s predpokladanym datem startu v roce 2034.

Mechanicka zkouska materialu pro kryogenni popruhy.
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Pujde o rentgenovy dalekohled nové generace s bezprecedentnim rozliSenim prostorové
rozliSené rentgenové spektroskopie a Sirokouhlého rentgenoveého spektralniho zobrazovani.
Aby bylo dosazeno tohoto vykonu, bude pfistrojové vybaveni umisténo v modulu védeckych
pristrojt (SIM), jehoz stfed musi byt ochlazen na kryogenni teplotu 2 K. Toho je dosazeno
pomoci kryostatu ATHENA SIM. Ten je zaloZzen na konfiguraci ruské panenky vyuzivajici
nékolik tepelnych §titll v zavésné konstrukci zalozené na mechanickych popruzich, aby bylo
mozné udrzet vSechny rizné Stity pfi rdznych teplotach od pokojové teploty az po 2 K. Tyto
popruhy musi zajistit dostateCnou tuhost a zarovern minimalizovat vodivé tepelné zatizeni mezi
jednotlivymi stupni. Hlavnimi technickymi cili navrhovaného projektu jsou: Identifikovat nejlepsi
materialy pro kryogenni popruhy, které splfiuji jak tepelné, tak mechanické pozadavky (1j. nizka
tepelna vodivost, vysoka tuhost). Provést méfeni tepelné vodivosti na vzorcich 2 vybranych
materiald v teplotnim rozsahu pfedpokladaném pro kryostat ATHENA (od 300 K do 4 K).
Provést charakterizaci mechanickych vlastnosti pfi pokojové teploté na vzorcich z materiala
vybranych pro vySe uvedena tepelna méfeni.

Uplatnéni vysledku: Navrhnout material s odpovidajicimi vlastnostmi, ktery bude pouzit pro
vyrobu popruht kryostatu SIM.

B. Oceli vylepsené disperzi oxidt a nitridu pro aplikace v nosnych raketach (SLON),
projekt ESA
Anotace: Hlavnim cilem projektu je identifikovat a testovanim prokazat slibné zplsoby

zpracovani pro souCasné zvySeni pevnosti a taznosti kovovych slitin pro budouci konstrukéni
aplikace v kosmické dopravé. Navrhovana cinnost se zaméfi na zvySeni pevnostnich a
taznych vlastnosti slitin nerezové oceli pomoci bimodalni mikrostruktury s disperzi nanoc¢astic.
Takovy material se mlOze stat vhodnym materialem pro nosné konstrukce budoucich —
potencialné opakované pouzitelnych - nosnych raket. Kromé charakterizace pevnosti a
taznosti se provede i posouzeni korozniho praskani za napéti a korozni odolnosti
zpracovavanych material(.

Uplatnéni vysledku: Budou navrzeny nové materialy s lepSimi pevnostnimi a deformacnimi
vlastnostmi odpovidajicimi materialovym pozadavkim pro aplikaci v nosnych raketach.

C. Zkoumani dynamickych vlastnosti vzorku z tenkych plechu (Fundacion tecnalia
research and innovation, Spanélsko), HS
Anotace: Prace se zaméfuje na silové fizené unavové zkousky s trapézovym charakterem pfi

asymetrii cyklu R=0,01 u povrchové upravenych tenkych plechd o tloustce 1,5 mm. Byly
ziskany kfivky zivotnosti v teplotnim rozsahu 23 °C-1000 °C a soucasné byl potvrzen pozitivni
vliv povrchové upravy pomoci laseru na unavovou Zzivotnost. Provedeni experimentu
pozadovalo vytvoreni specialnich vysokoteplotnich modul do hydraulickych Celisti.
Uplatnéni vysledku: Studovany material nachazi uplatnéni v tepelnych vymeénicich. Vysledky
unavovych zkoudek maji tudiz pfimy dopad na technologii vyroby vysokoteplotnich
komponent.

D. Mikrostrukturni rozbor vzorku zirkoniového palivového pokryti po dlouhodobém
creepovem namahani (UJP PRAHA, a.s., Ceska republika), HS
Anotace: Mikrostrukturni analyza prokazala pfitomnost sekundarnich fazi (B-Nd castice a

Lavesova faze) jak ve vzorcich ve vychozim stavu zirkoniové slitiny palivového pokryti, tak po
dlouhodobé creepové expozici. Kvantitativni vyhodnoceni strukturnich vysledkd ukazalo, ze
béhem dlouhodobého creepového zatézovani pfi pracovni teploté reaktoru (350 °C) dochazi
k dodatecné precipitaci jemnych sekundarnich ¢astic, které vedlo ke snizeni stfedni velikosti
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¢astic a posunulo maximalni ¢etnosti vyskytu ¢astic v distribuénim pribéhu velikosti ¢astic k
nizsim hodnotam.

Uplatnéni_vysledku: DalSi vyvoj metod predikce creepové Zzivotnosti zirkoniovych slitin
palivového pokryti.

E. Analyza vlastnosti svarového spoje bainit — perlit (DT - Vyhybkarna a strojirna,
a.s., Ceska republika), HS

Anotace: Byla posouzena vhodnost pouzitého rezimu zihani po rovnani svafence bainitické
oceli Lo17MnCrNiMo a perlitické oceli R260 z hlediska vysledné struktury, pevnostnich a
lomovych vlastnosti. Dlraz byl kladen na zjisténi pfitomnosti, resp. identifikaci lokalnich
kfehkych zon, které by mohly byt pfic¢inou snizené odolnosti vi¢i lomu a vzniku pfed€asnych
lomu srdcovek. Kli€ovou charakteristikou v uvedené analyze bylo ureni teplotnich zavislosti
dynamické lomové houzevnatosti kritickych mist struktury.
Uplatnéni vysledku: Vysledek se uplathuje pfi vyrobé srdcovek vyhybek s optimalizovanou
Zivotnosti.

3.6 Spoluprace s vysokymi Skolami
3.6.1 Vyuka na vysokych Skolach

Vé&desti pracovnici, stejné tak i doktorandi, UFM se pravidelné podileji na pregradualnim
a postgradualnim vzdélavani na vysokych Skolach. V pfipadé pregradualniho studia se jedna
0 17 pfredmétu vyucovanych na VUT v Brné a MU a v pfipadé doktorského studia se jedna
0 6 predmétu. Taktéz se podileli na garanci predmétu a vedeni studentl bakalafského,
magisterského i doktorského studia (VUT v Brné — FSI, FAST, CEITEC VUT; MU — PFF).
Zapojeni zaméstnanct UFM do VS vyuky umozfiuje pfenaset nejnovéjsi vysledky vyzkumu do
vzdélavani a nasledné také do praxe.

V roce 2024 uspésné ukoncilo doktorské studium 5 Ph.D. (1 zahrani¢ni) studentt a nastoupilo
8 novych (7 zahrani¢nich) doktorandl (VUT v Brné — FSI, FAST, FEKT, CEITEC VUT; MU —
PiF; RUB — ME). Ke konci roku bylo vedeno s$koliteli z UFM 32 doktorand (11
zahrani¢nich). Studenti se podileji zpravidla na feSeni projektu, které jsou Uzce spojeny s jejich
disertaCni praci.

Predgradualni programy

VS fakulta studijni program predmét
VUT v Brné FSI Materialové inzenyrstvi Dislokace a plasticka
deformace
VUT v Brné FSI Materialové inZenyrstvi a jiné Uvod do materialovych
(bakalarsky) véd a inZenyrstvi
VUT v Brné FSI Materialové inzenyrstvi a jiné Struktura a vlastnosti
(bakalarsky) materiald
VUT v Brné FSI Inzenyrska mechanika Mezni stavy kovovych
konstrukci
VUT v Brné FSI Materialové inzenyrstvi Metody strukturni
analyzy
VUT v Brné FSI Materialové inzenyrstvi Modelovani materialu |
VUT v Brné FSI Materialové inzenyrstvi Modelovani materiall Il
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VUT v Brné FSI Materialové inzenyrstvi Struktura a vlastnosti
inzenyrskych materiald
VUT v Brné FSI Materialové inzenyrstvi Metody zkouSeni
materiall (Cesky,
anglicky)
VUT v Brné FSI Strojirenstvi a Zaklady strojniho  Mezni stavy material(
inzenyrstvi (Cesky, anglicky)
VUT v Brné FSI Inzenyrska mechanika a Deformace a
biomechanika porusovani materiald
VUT v Brné FAST Stavebni inzenyrstvi Specializovany projekt
VUT v Brné FAST Stavebni inzenyrstvi Zaklady stavebni
mechaniky
VUT v Brné FAST Stavebni inzenyrstvi Statika Il
VUT v Brné FAST Stavebni inzenyrstvi Statika |
VUT v Brné FAST Stavebni inzenyrstvi Stavebni mechanika 1
MU v Brné PFF Mechanické vlastnosti
pevnych latek
MU v Brné PFF Materialova chemie Analyticka elektronova
mikroskopie
v materialové chemii
MU v Brné PFF Biochemie, Experimentaini a Zaklady obecné a
molekularni biologie anorganické chemie
Doktorské programy
VS fakulta studijni program predmét
VUT v Brné FSI Materialové védy Viceuroviiové
modelovani materiall
VUT v Brné FSI Materialové védy Disloka&ni mechanismy
plastické deformace
VUT v Brné FAST Konstrukce a dopravni stavby Stavebni mechanika
VUT v Brné FAST Konstrukce a dopravni stavby Doktorsky seminar
MU v Brné PfF Mechanické vlastnosti
pevnych latek
VUT v Brné CEITEC Advanced Materials and Advanced fracture
Nanosciences Mechanics (EN/CZ)

3.6.2 Dalsi aktivity na vysokych skolach

V ramci spoluprace UFM a vysokych $kol a participaci nasich zaméstnanct na vyuce jsou tito
pracovnici pevnou soucasti komisi pro obhajoby zavéreénych praci, komisich statnich
zkousek a oborovych rad pregradualnich i gradualnich studijnich oborl pfedevSim na VUT
v Brné a MU. Jsou soucasti oborovych rad PhD programu i ¢leny habilitaénich komisi ¢i komisi
ke jmenovani profesorem.

Krom postgraduélnich studentl jsou do feSeni projektd a vyzkumnych témat na UFM
zapojovani také studenti pregradualniho studia. Je tomu tak jednak vramci feSeni
zavérecnych praci, ale také v ramci stazi a brigad.
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3.7 Vzdélavaci kurzy a popularizace védy

Ustav kazdorodné& organizuje také r(izné praktické kurzy pro studenty vysokych kol
doktorandy, postdoktorandy, resp. zacinajici védecké pracovniky, €i razné akce pro
vzdélavani na zakladnich a stfednich Skolach.

Uz klasickymi akcemi jsou ,Letni $kola transmisni mikroskopie® (UFM, 8.-12.7.2024) kde jsou
uCastnici obeznameni se teorii a metodikou ovladani modernich transmisnich elektronovych
mikroskopl, a také ,Podzimni $kola elektronové mikroskopie® (UPT/UFM a dalsi
spoluporadatelé, 14.-18.10.2024, https://www.microscopyschool.eu/) coz je tradi¢ni pétidenni
vzdélavaci kurz pofadany UPT AV CR uréeny predevsim pro postgradualni studenty a mladé
védecké pracovniky pusobici v oboru elektronové mikroskopie nebo vyuzivajici elektronovy
mikroskop pfi sveé praci. Dalsi akci byl kurz ,Zaklady prace s rentgenovym praskovym
difraktometrem Rigaku 3 (UFM a spolupofadatelé, 10-12xroéné), ktery byl zaméfen na
osvojeni si prace s rentgenovym praskovym difraktometrem Rigaku 3.

’ RO NADEZDA PIZUROVA, =
vesmir. -~ L= ¥
o . K i
roénik 103 (154) - prvni €islo vyslo roku 187 - N.Ves €z - 5,90 €/ 125 K¢  charakierizasi 4
Nanosvét, v némz =
je sekunda
témér vécnosti

V nanosvéts, v némé se piné projevuil podivuhodné efekty

Pracovnici UFM vysledky své &innosti prezentuiji také na Veletrhu védy v Praze (AV CR), kde
se mohli navstévnici dozvédét Fadu informaci nejen na stanku s experimenty, ale také v ramci
odborné prednasky na téma kvantovych pocitacl. Veletrh védy v roce 2024 navstivilo
rekordnich 58 000 lidi. Na Festivalu védy v Brné (Hvézdarna a planetarium Brno) jsme kromé
tradi¢niho stanku s experimenty, pfedstavili navstévnikiim také unikovou hru, ktera vzbudila
znacCny ohlas. Na$ ustav se také jiz ¢tvrtym rokem zucastnil popularizaéni akce Noc védcu,
kterou i pfes nepfizefi poCasi a bohaty program konkurence v blizkosti nadeho ustavu
navstivilo pres 200 lidi. V ramci Tydne Akademie véd CR se na UFM jiz tradi¢né kona Den
otevienych dvefi, ktery byl v roce 2024 kvuli velkému zajmu poprvé rozsifen na dva dny, pfi
kterych probéhlo nékolik pfednasek, védeckych show a nechybély ani exkurze v laboratofich.
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Dalsi vyznamnou populariza¢ni akci, které se nasi pracovnici aktivné zucastnili byla POP
Science show v brnénském VIDA! Science Centru. Nasi zaméstnanci prezentuji své védecké
vysledky také v ramci Akademického podcastu (SSC AV CR), Odbornych veéerti (Sdruzeni
moravskych pracovist AV CR) a popularizagnich &lankd v tisku (MF Dnes, SSC AV CR A-
Magazin, Ceskoslovensky asopis pro fyziku, Vesmir).

V ramci vzdélavani na ZS a SS byly fe$eny odborné praxe, SOC, akce v ramci STEAM klub(i
a exkurze. Odborné praxe se zamérovaly na tvorbu 3D modell laboratornich prototypd a na
charakterizaci material( vyrobenych pomoci 3D tisku. Prace v ramci STEAM klub( realizované
vramci JCMM byly zaméfFeny na metody pro ukladani vodiku, elektronovou a optickou
mikroskopii, rentgenovou praskovou difrakci a na daldi metody a postupy pouzivané ve
vyzkumu materialu.

3.8 Investice do pristroja, zafizeni a budov

Ke konci roku 2024 byla dostavéna novostavba objektu Centra elektronové mikroskopiie v
arealu UFM v cené 111 mil. K&, kde dotaci ve vysi 106,96 mil. K& poskytla AV CR a viceprace
koncem roku uz byla do budovy pfesunuta tfi zafizeni: transmisni elektronovy mikroskop
Thermo Scientific™ Talos F200i, rastrovaci elektronovy mikroskop Tescan LYRA 3 XMH
FEG/SEMXFIB a rastrovaci elektronovy mikroskop Tescan LYRA 3 XMU FEG/SEMXxFIB.
Rovnéz byly do budovy pfesunuty laboratofe pro pfipravu metalografickych vzorku, vzork( pro
rastrovaci a transmisni mikroskopii a kancelafe dotéenych technickych pracovnikd ustavu.
Pfed koncem roku byl zahajen zkusebni provoz budovy a ukazalo se, ze nové prostory dovoluji
diky pouzitym technologiim vyuzit potencial mikroskopu, ¢imz se jesté zvysilo jejich uplatnéni
ve vyzkumnych projektech.

Budova Centra elektronové mikroskopie

UFM v roce 2024 pofridilo investice v celkové vysi témér 40 mil. K& z projektovych &i vlastnich
investi¢nich zdroju. VétSina z nich byla pofizena z prostfedku projektd OP JAK (téméf 33,5
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mil K&). Z projektu OP JAK — MeBioSys byla pofizena zejména 3D tiskarna CeraFab Multi
2M30 (umoznujici tisk keramickych i kovovych materiall vCetné jejich soutisku) a
elektrodynamicky zkusebni stroj E20000 (umoznujici unavové testovani pfi rliznych teplotach,
vCetné teplot zapornych). Z projektu OP JAK - MATUR bylo zakoupen termogravimetr
TGA/STA PT1000, servohydraulicky zkusebni stroj 25-30KN INSTRON 8872 (ureny pro
extenzivni testovani silikatovych materialtl), databaze TCMG Alloys Thermo-Calc, SW Pandat
a mikrovinny reaktor Monowave 400. Diky ziskané Akademické prémii byl pofizen vypoc&etni
uzel Supermicro Xenon 4314. Krom projektovych investic ustav investoval dalSi prostfedky do
rozvoje laboratofi zakoupenim analyzatoru velikosti Castic Analysette 22NeXT Nano a
laboratornich digestofi. Také investoval do venkovniho kamerového systému a aktivnich prvkd
datové sité.

Kromé téchto investic byla realizovana i fada menSich, nezbytnych pro provoz pracovisté.
Podrobny pfehled je sou€asti pfilohy ucetni zavérky za rok 2024.

4 Hodnoceni dalSi a jiné éinnosti

Ustav fyziky materialtt AV CR, v. v. i. ma nové ve zfizovaci listing zakotvenu dal$i a jinou
¢innost, avSak v roce 2024 zadnou dalSi ani jinou €innost neprovozoval.

5 Informace o opatirenich k odstranéni nedostatku
v hospodareni a zprava, jak byla splnéna opatreni
k odstranéni nedostatku ulozena v predchozim roce

V roce 2024 nebyly zjiStény zadné nedostatky v hospodareni ustavu a nebyla nafizena zadna
opatreni k odstranéni nedostatka.

6 DalSi skute€nosti pozadované zvlastnim pravnim
predpisem

Ekonomické ukazatele popisujici hospodarské postaveni ustavu v roce 2024 jsou detailné
uvedeny ve zpravé auditora, ktera je soucasti této zpravy.

7 Stanoviska dozorci rady

Informace o pusobeni dozor¢i rady jsou uvedeny v €asti 1.3.3 této Vyrocni zpravy.
8 Predpokladany vyvoj ¢innosti pracovisté

Vyzkumna cinnost pracovisté byla vroce 2024 v souladu s Planem vyzkumné c&innosti
pracovisté pro roky 2023-2027, ktery byl vypracovan v roce 2022. Ustav reflektuje feSenymi
tématy strategii CR v oblasti VaVal a zavéry a doporu&eni Hodnoceni vyzkumné a odborné
ginnosti pracovist AV CR a Metodiky M17+. VV&deéti pracovnici sleduji vyvoj spoleénosti i trhu
a jejich ¢innost odpovida spole¢enskym potfebam.

Ustav i nadale orientuje svoji védeckou &innost v souladu s pavodni my$lenkou do oblasti
materialovych véd se zaméfenim na kovové i nekovové materialy. Zaméfuje se zejména

vyzkum dulezitych materialt pro energetiku, dopravu a bio-aplikace. Stale vyznamnéjsi jsou
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materialy vytvofené pomoci aditivnich technologii, nebo praskové metalurgie, které umoznuji
nejen tvofit materialy s vnitini strukturou ale i materialy zcela nové s lepSimi funk&nimi
vlastnostmi, vytvofené na zakladé teoretickych predikci. Stale vyznamnéjsi ¢ast naseho
vyzkumu jsou teoretické pfistupy k navrhu materialu a stejné tak k modelovani jejich chovani
vCetné jejich dlouhodobé degradace. Ziskané védecké poznatky jsou publikovany v
renomovanych védeckych ¢asopisech.

Prioritou je zakladni, orientovany a aplikovany vyzkum s cilem rozvoje znalostni spole¢nosti,
podporou ekonomického ristu a udrzitelného rozvoje energetiky a dopravy s ohledem na
ochranu Zivotniho prostfedi. V ramci rozvoje pracovisté je vyznamna také spoluprace se
Stfedoevropskym technologickym institutem CEITEC, ktera vyrazné rozsifuje zejména
pfistrojové vybaveni pracovisté a moznosti ziskavat vyzkumné projekty.

Druhym smérem je implementace védeckych vysledkd do vzdélavaciho procesu. Za timto
ucelem jsou védecti pracovnici zapojeni do vyuky a vychovy studentl na spolupracujicich
vysokych Skolach. V ramci spoluprace s univerzitami se podileji také na doktorskych studijnich
programech, jsou ¢leny hodnoticich komisi a participuji na vychové védeckych pracovniku.
Vzajemna spoluprace ustavu a univerzit vyustila v spole€nou akreditaci doktorského studia s
VUT v Brné, MU a CEITEC. Renomé pracovisté ve svété bude i nadale udrzovano
prostfednictvim bézicich spolupraci, rlznych stazi a vymén pracovnikl, vystupovanim na
konferencich a organizovanim uznavanych akci. V pfistim roce ustav planuje nékolik vétsich
a mensich akci pro odbornou vefejnost. Hned v lednu je planovana ,Tfikralova konference
2025“ s mezinarodni Ggasti (ETH Zurich, VTT Finsko, CERN Svycarsko, atd.). Konference je
zameéfena napf. na technologii kvantovych pocitacl: zachycené ionty, supravodivé kvantové
obvody, kvantové vypodlty elektronové struktury v krystalech, ¢asticovou fyziku v LHC nebo
kvark-gluonové plazma. Konference bude prvni vroce 2025, ktery UNESCO vyhlasilo
Mezinarodnim rokem kvantové védy a technologii.

Mimo odbornou vefejnost se zaméstnanci ustavu zaméfuji také na akce urCené k prezentaci
vysledku jejich prace Siroké vefejnosti. To se déje, a i nadale bude dit, zejména prostfednictvim
rdznych exkurzi a prezentaci pro studenty zakladnich nebo stfednich Skol pfimo na pracovisti
nebo na vhodnych akcich organizovanych v ramci Brna a AV CR.

Mimo vyzkumnou a projektovou ¢innost Ustav spolupracuje s podnikatelskou sférou, dalSimi
vyzkumnymi subjekty a vysokymi Skolami také formou zakazek hlavni a vedlejSi Cinnosti. Tato
oblast je nasSi nedilnou soucasti a Ustav bude i nadale implementoval ,know-how* svych
pracovniku pro feSeni potfeb spole¢nosti. Znacna pozornost bude vénovana ochrané
duSevniho vlastnictvi, pficemz budou zvazovany moznosti jeho vyuziti formou licenci a jinych
forem komercni spoluprace s podniky, pfipadné zalozeni spin-off firem.

9 Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi

UFM dlouhodobé dba na ochranu Zivotniho prostfedi, pfi¢emz v minulosti proved! celou fadu
opatieni vedouci ke zvySeni jeho kvality. Jednalo se napf. o instalaci fotovoltaické elektrarny
na stfeSe hlavni budovy ustavu, zatepleni budovy dilen a vybaveni této budovy uspornymi
svitidly (podpofeno projektem Ministerstva Zivotniho prostiedi CR), instalace tepelnych
Cerpadel v nové budové Centra elektronové mikroskopie, vyménu kotld v hlavni budové,
instalace uzavienych okruhl chlazeni namisto otevienych, disledné tfidéni a nakladni
s odpady, snaha Setrné a efektivné vyuzivat energetické zdroje. Zastarala neefektivni zafizeni
jsou cilené odstrafiovana a v pfipadé potfeby nahrazovana novymi s dlrazem na sniZeni jejich
energetické narodnosti a snizeni celkového dopadu na Zivotni prostfedi. Ustav postavil
pristfeSek pro parkovani jizdnich kol slouzicich k dopravé zaméstnancli do zaméstnani.
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Ekologie a ochrana Zivotniho prostfedi neni jen sou€asti fady vyzkumnych aktivit (materialy
pro pokroCila energeticka zafizeni, materialy pro ukladani vodiku, materidly pro brzdové
oblozeni, projekt PSSITE vénovany udrzitelné dopravé a energetice atd.), ale také soucasti
rozvojovych plant Ustavu. V roce 2025 tak zapoéne zateplovani hlavni budovy a vyména oken
Ustavu a rozsiteni instalované kapacity fotovoltaické elektrarny (op&t podpofeno také
projektem Ministerstva Zivotniho prostfedi CR) s cilem omezit energetickou naroénost Ustavu
a snizeni jeho zavislosti na externich dodavatelich energie. Po dokonc€eni téchto praci budou
v arealu vybudovana tfi stani pro nabijeni elektromobilu.

Otazky ochrany zivotniho prostfedi a udrzitelnosti jsou vlastni i samotnym zaméstnancim
ustavu, ktefi se pravidelné zapojuji do ob&anskych ekologickych aktivit napf. projektu Do prace
na kole.

10 Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahu

Vedeni ustavu se snazi vytvafet vstficné a podporujici pracovni prostfedi pro vSechny
zameéstnance a zameéstnankyné. Pozornost je pravidelné vénovana tématim rovnych
podminek a pfilezitosti. Pro zajisténi rovnych pfilezitosti zfidil ustav Komisi pro rovné
prilezitosti, ktera kromé& poradniho hlasu ma v kompetenci fedeni stiZznosti z této oblasti.
V roce 2024 komise nemusela feSit Zadnou stiznost.

Pro zachyceni patologickych jevii ma Ustav od roku 2023 zaveden vnitini oznamovaci systém
ve smyslu zakona 171/2023 Sb., o ochrané oznamovatell a souvisejicich pravnich predpisu.
Prostfednictvim tohoto systému mohou zaméstnanci a nékteré dal§i osoby podavat oznameni
tykajici se protipravni Cinnosti nebo jeji hrozby. V roce 2024 byla prostfednictvim tohoto
systému podana jedna stiznost, ktera byla prozkoumana pfislusnymi organy, a byla fadné
vyfeSena.

S odborovou organizaci je fadné uzaviena Kolektivni smlouva, kterou se obé& zucastnéné
strany Fidi. Kolektivni smlouva zachycuje také systém benefitll uréenych zaméstnancim.

Je kladen dlraz na karierni rozvoj zaméstnanct dle zpracovaného Kariérniho fadu a dalSi
vzdélavani zaméstnancl. Zaméstnanclim jsou k dispozici jazykové kurzy pofadané pfimo
v prostorach Ustavu, je jim umoznéno daldi odborné vzdélavani & zvySovani odborné
kvalifikace.

Pozornost byla také vénovana vytvareni podminek, které pomahaji pracovnimu zaclenéni
pracovniku, a které jim usnadriuji zabezpec€eni péce o déti a sladéni pracovniho a rodinného
Zivota. V pfipadé potfeby jsou individualni pozadavky feSeny inkluzivné.

Reditel byl nucen v roce 2024 podat vypovéd jednomu zaméstnanci pro opakované absence.
Tato véc byla nasledné projednavana soudni cestou a ustav se s danym zaméstnancem
mimosoudné vyporadal.

11 Poskytovani informaci podle zakona €. 106/1999 Sb., o
svobodném pfistupu k informacim

a) Pocet podanych zadosti o informace: 0

b) Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti zadosti: 0

c) Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti: 0

d) Opis podstatnych Casti kazdého rozsudku soudu ve véci pfezkoumani zakonnosti
rozhodnuti povinného subjektu o odmitnuti Zadosti o informace a prehled vSech vydaju,
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které povinny subjekt vynalozil v souvislosti se soudnim fizenim o pravech
a povinnostech podle tohoto zakona, a to véetné nakladl na své vlastni zaméstnance
a nakladl na pravni zastoupeni: 0

e) VycCet poskytnutych vyhradnich licenci, v€etné odlvodnéni nezbytnosti poskytnuti
vyhradni licence: 0

f) Pocet stiznosti podanych podle § 16a zak. ¢. 106/1999 Sb., divody jejich podani
a stru€ny popis zpUsobu jejich vyfizeni: 0

g) Dalsi informace vztahujici se k uplatnéni tohoto zdkona: 0

12 Zprava auditora a ucetni zavérka

Zprava auditora v€etné kompletni ucCetni zavérky je uvedena v pfiloze této Vyro€ni zpravy.
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Viyro¢ni zprava o €innosti a hospodareni za rok 2024
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