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1 Informace o sloZeni organii vefejné vyzkumné instituce a o jejich ¢innosti
¢i o jejich zménach
1.1 Vycheozi sloZeni organi pracovisté

Reditel

prof. RNDr. Ludvik Kunz, CSc., dr. h. c.
Jmenovan s uéinnosti od 1.6.2017 do 31.5.2022

Rada instituce

Rada s funkénim obdobim od 8.1.2017 do 7.1.2022 pracovala ve slozeni:

Piedseda: prof. Mgr. Tomas Kruml, CSc. UFM

Mistopiedseda: Mgr. Martin Fridk, Ph.D. UFM
Interni ¢lenové

prof. RNDr. Antonin Dlouhy, CSc. UFM

doc. Ing. Roman Groger, Ph.D. UFM

doc. Ing. Pavel Hutaft, Ph.D. UFM

RNDr. Ales Kroupa, CSec. UFM

doc. Ing. Lubo$ Nahlik, Ph.D. UFM

Ing. Oldfich Schneeweiss, DrSc. UFM
Externi ¢lenové

prof. RNDr. Michal Kotoul, DrSc. VUT v Brné

prof. Mgr. Dominik Munzar, Dr. MU Brno

Ing. Ilona Miillerova, DrSc. UPT AV CR, v. v. i.

prof. RNDr. Mojmir Sob, DrSc. MU Brno

prof. Ing. Radim Vrba, CSc. VUT v Brn¢

Tajemnik: doc. Ing. Jan Klusak, PhD., UFM
Dozor¢i rada

Dozor¢i rada byla jmenovéna 1.5.2017, pfedseda rady byl jmenovan 16.3.2016. Dozor¢i rada
pracovala ve slozeni:

Piedseda: prof. Ing. Josef Lazar, Dr. UPT AV CR, v. v. i.
Mistopiedseda: prof. Ing. Véaclav Skleni¢ka, DrSc. UFM

Clenové
prof. RNDr. Radim Blaheta, CSc. UGN AV CR, v. V. i.
Ing. Ivo Cerny, Ph.D. SVUM a.s.
prof. Ing. Jindfich Petruska, CSc. VUT v Brn¢
Tajemnik: Ing. Ondiej Bures UFM




1.2 Zmény ve sloZeni organu
Reditel

Prof. Kunzovi vypr$elo druhé funkéni obdobi ke dni 31.5.2022. Novym feditelem byl na pét let
s u¢innosti od 1.6.2022 jmenovan:
prof. Mgr. Tomas Kruml, CSec. UFM

Rada instituce

Dne 16.12.2021 probéhlo shromazdéni vyzkumnych pracovnikli, na kterém byli zvoleni
¢lenové Rady instituce pro funkcni obdobi 8.1.2022 az 7.1.2027.

Pfedseda: doc. Ing. Roman Groger, Ph.D. UFM

Mistopiedseda: Ing. Zden¢k Chlup, Ph.D. UFM
Interni ¢lenové

prof. RNDr. Antonin Dlouhy, CSc. UFM

Mgr. Martin Friak, Ph.D. UFM

doc. Ing. Pavel Hutaf, Ph.D. UFM

prof. Mgr. Tomas Kruml, CSc. UFM

doc. Ing. Lubo$ Nahlik, Ph.D. UFM

doc. Ing. Stanislav Seitl, Ph.D. UFM
Externi ¢lenové

prof. RNDr. Michal Kotoul, DrSc. VUT v Bmné

prof. Mgr. Dominik Munzar, Dr. MU Brno

doc. Ing. Libor Pantélejev, Ph.D. VUT v Brné

prof. RNDr. Jifi Spousta, DrSc. VUT v Brné

prof. Ing. Radim Vrba, CSc. VUT v Brné

Tajemnik: Ing. Michal Zouhar, Ph.D. UFM

Dozor¢i rada

S u¢innosti od 1. kvétna 2022 jmenovala Akademicka rada AV CR nové &leny DR.
Dozor¢i rada v soucasnosti pracuje ve slozeni:

Piedseda: prof. RNDr. Jan Vondraéek, Ph.D. BFU AV CR, v. v. i.
Mistopfedseda: prof. Ing. Vaclav Skleni¢ka, DrSc. UFM

Clenové
Ing. Josef Foldyna CSc. UGN AV CR, v. v. i.
prof. RNDr. Joset Humlicek, CSc. MU Brno
prof. Ing. Jindfich Petruska, CSc. VUT v Brné
Tajemnik Ing. Ondfej Bures UFM




1.3 Informace o ¢innosti organi
1.3.1 Reditel

Béhem roku 2022 doslo k mnohym personalnim zménam na fidicich pozicich. Pivodnimu
fediteli prof. RNDr. Ludvik Kunzovi, CSc., dr. h. c. vyprSelo k 31. 5. 2022 druhé funk¢ni
obdobi. Na zakladé navrhu Rady instituce jmenovala piedsedkyné Akademie véd Ceské
republiky, prof. RNDr. Eva Zazimalova, CSc., na pozici feditele UFM prof. Mgr. Tomase
Krumla, CSc., s platnosti od 1. 6. 2022. Oba feditel¢ vedli ustav v souladu se Stanovami
Akademie véd Ceské republiky a opirali se o Program vyzkumné &innosti Gstavu pro roky
2018-2022. Z pozice statutirniho organu rozhodovali ve vécech UFM ve smyslu zékona
¢. 341/2015 Sb. O vetejnych vyzkumnych institucich.

Novy feditel jmenoval s G¢innosti od 1. 6. 2022 jakou svoji zastupkyni doc. Ing. Stanislavu
Fintovou, Ph.D. Vedouci Oddé€leni mechanickych vlastnosti doc. RNDr. Karel Obrtlik, CSc.,
projevil ptani ukoncit své ptisobeni ve funkci zaroven s ukonc¢enim mandatu prof. Kunze. Novy
teditel proto jmenoval s i€innosti od 1. 6. 2022 vedoucim Oddéleni mechanickych vlastnosti
doc. Ing. Pavla Hutafe, Ph.D. Ve vedeni skupiny Nizkocyklova unava nahradil prof. Krumla
Ing. Ivo Sulak, Ph.D. Ve vedeni skupiny Vysokocyklova tinava nahradil doc. Hutafe Ing.
Michal Jambor, Ph.D.

Prof. Kruml zachoval zptisob fizeni UFM s pomoci jmenovaného poradniho organu - Porady
vedeni. Vzhledem k persondlnim zméndm ve vedeni Gstavu doslo k personalni obméné Porady
vedeni, které se od 1. 6. 2022 ucastnili: feditel, zastupce feditele doc. Ing. Stanislava Fintova,
Ph.D., vedouci Oddéleni mechanickych vlastnosti doc. Ing. Pavel Hutaf, Ph.D., vedouci
Oddéleni experimentalnich studii a modelovani struktury doc. Ing. Lubos Nahlik, Ph.D.
a vedouci Ekonomicko-provozniho odd¢€leni Ing. Hana Madérova. Tradi¢né se Porada vedenti,
i pod vedenim nového feditele, schazela kazdé pond¢li. V roce 2022 se uskutecnilo celkem
48 porad vedeni, pficemz z kazdé porady byl vyhotoven zapis, ktery byl néasledné¢ rozeslan
¢lentim Porady vedeni, personalnimu tuseku, projektovému tymu a predsedovi Rady instituce,
jako podklady k fizeni a provadéni ukoll. Vedouci oddéleni nasledné informace z porady
distribuovali vedoucim skupin béhem porad oddéleni a potencialni zpétnou vazbu diskutovali
na dalsi porad¢ vedeni.

V ramci vytvafeni optimalniho pracovniho prostiedi a podminek, byli oba feditel¢ ustavu
v uzkém kontaktu se zastupci zadkladni organizace Odborového svazu pracovnikli védy
a vyzkumu pti UFM. Reditelé rovnéz dohliZeli na dodrzovéani rovnych piileZitosti, kdy byly
vytvafeny podminky, aby nedochéazelo k diskriminaci pracovnikii na zdkladé narodnosti,
etnického plivodu, sexualni orientace, fyzickych hendikepti, nabozenstvi, véku nebo pohlavi,
s dirazem na kvalifikaci, odborné kvality a védeckou excelenci zaméstnancti. Byl vypracovan
a schvalen Plan genderové rovnosti UFM. Oba feditelé vénovali pozornost vytvareni podminek,
které pomahaji pracovnimu zaclenéni pracovnikt a které jim usnadiuji zabezpeceni péce o déti
a sladéni pracovniho a rodinného zivota. Vénovali velkou péc¢i fadnému hospodaieni




pracoviste, provadéli kontrolu fadného vedeni ucetnictvi a kontrolu dalSich ptedpist, zejména
bezpecnosti prace v laboratofich.

V roce 2022 skongila platnost Planu vyzkumné ¢innosti UFM na roky 2018-2022. Proto byl
vypracovan novy Plan vyzkumné ¢innosti UFM pro roky 2023-2027, kde byly jasné definovany
hlavni oblasti zajmu a predpoklddané¢ho rozvoje tustavu. Tento plan byl diskutovan,
piipominkovan a posléze schvalen Radou instituce.

Jak byvaly, tak i1 soucasny feditel zabezpecovali, jakozto ¢lenové védeckych rad a oborovych
komisi na VUT, MU a CEITEC VUT, také védecko-organizacni zalezitosti a spolupraci
s témito institucemi. Podileli na koordinaci spoluprace s domécimi a zahrani¢nimi firmami
pusobicimi zejména v oblastech strojirenstvi, automobilni a vlakové dopravy, letectvi,
energetiky a elektronové mikroskopie.

Oba teditelé se také podileli na koordinaci praci souvisejicimi se stavbou nové budovy v aredlu
UFM, ve které budou umistény elektronové mikroskopy a jejich zazemi.

1.3.2 Rada instituce

Rada instituce v prubéhu roku 2022 absolvovala devét zasedani. Z kazdého zasedani byl
pofizen zapis, ktery je dostupny na webovych strankiach UFM (https://www.ipm.cz/o-
nas/struktura/rada-institucey/).

Vybér vyznamnych bodi projednanych Radou instituce

10.1.2022
1. Volba piedsedy a mistoptedsedy Rady.
2. Jmenovani tajemnika Rady.
3. Projednani piipravy vybérového Fizeni pro obsazeni funkce feditele UFM.

14.2.2022
1. Predstaveni kandidati na prémii Lumina quaeruntur a projednani jejich nominaci na
tuto cenu.

2. Projednani nominace na ¢lena Akademického snému AV CR.

28.2.2022
1. Volba ¢lenti vybérové komise pro posouzeni podanych ptihlasek na obsazeni funkce
feditele UFM.

2. Projednani nominace na ¢lena Akademického snému AV CR.
Projednani zapojeni UFM do Nérodnich center kompetence.
4. Rozbor a diskuse piipravovanych projektovych zaméri do vyzev GA CR.

[98)

21.3.2022
1. Projednani navrhii projekti do vyzev GA CR a navrhii projektl do vyzev HORIZON.




25.4.2022
1. Projednéni ptihlaSky uchazeCe vcetné zaveéra vybérové komise a schvaleni ndvrhu
uchazede na jmenovani feditelem UFM.
2. Schvaleni rozpoétu UFM na rok 2022 a stiednédobého vyhledu financovani UFM na
roky 2023-2024.
3. Schvaleni planu investic UFM na rok 2022.
4. Projednani navrhu projektu do vyzvy European Space Agency.

30.5.2022
1. Schvéleni Vyrocni zpravy, schvaleni Zpravy auditora s ucetni zavérkou a schvaleni
Rozdéleni hospodaiského vysledku UFM za rok 2021.
2. Projednani navrhi projektii do vyzev TA CR Trend, GA CR Lead Agency a M-era.Net.
3. Projednani podnétu Védecké rady AV CR tykajici se publikovani v ¢asopisech

vydavatelstvi MDPI.
4. Projednani nominace Ing. Iva Sulaka, Ph.D. na Cenu AV CR pro mladé védecké
pracovniky.
19.9.2022

1. Projednéni kritérii atestaci a sloZeni atestacni komise.
2. Projednéni interni normy €. 19 - Odménovani za kvalitni védecké clanky.
3. Informace o Cerpani rozpoctu UFM.

14.11.2022
1. Projednéni a schvaleni navrh feditele na udéleni statutu Emeritni védecky pracovnik.
2. Projednani a schvaleni Organizaéniho fadu UFM.
3. Projednani a schvéleni nejvyznamnéjsich vysledkia UFM za rok 2022.

19.12.2022
1. Projednéni a schvéleni Vnitiniho mzdového piedpisu UFM.
2. Projednani Planu vyzkumné &innosti UFM na obdobi 2023-2027.
3. Projednani a schvéleni ti nejlepsich vysledktt UFM pro Vyroéni zpravu AV CR.
4. Projednani ptipravovanych projektt do vyzvy OP JAK Spickovy vyzkum.

1.3.3 Dozordirada

Dozor¢i rada v pritbéhu roku 2022 absolvovala dvé zasedani. I v roce 2022 plnila Dozor¢i rada
své ukoly v souladu se Zakonem ¢. 341/2005 Sb. O vetejnych vyzkumnych institucich a fidila
se pfi svém jednani Stanovami Akademie véd Ceské republiky a svym jednacim Fadem.
Z kazdého jednani byl pofizen zapis. Vyrocni zprava ¢innosti Dozor¢i rady je dostupnd na
webovych strankach UFM (https://www.ipm.cz/o-nas/struktura/dozorci-rada/).

Vybér vyznamnych bodi prejednanych Dozor¢i radou a jejich stanovisek:

19.5.2022
1. Projednani navrhu Vyroéni zpravy o &innosti a hospodateni UFM za rok 2021,




Seznameni se a vzeti na védomi Zpravy nezavislé¢ auditorky za rok 2021 vcetné
hospodaiskych vysledkli dosazenych v roce 2021.

Seznameni se s aktualnim rozpoctem (diskuse vénovéna zejména kompenzacim
zvySenych cen energif).

Reditel UFM prof. Kunz seznamil &leny dozoréi rady se stavem pracoviité, planovanou
zménou struktury tGstavu od 1.1.2022, slozenim a ¢&innosti Rady instituce UFM,
hospodaienim v roce 2021, navySenim mzdovych tarifti od 1.1.2022, publikacni aktivitou
a dosazenymi vysledky v roce 2021. Soudasné informoval o zapojeni UFM do aktivit
Strategie AV21, realizovanych, koncicich projektech a projektovych zamérech, ptistrojovych
investicich a o aktudlnim stavu pfipravy novostavby budovy elektronové mikroskopie.
V neposledni fadé byl diskutovan dopad zvysujicich se cen na hospodateni UFM.
Sezndmeni se smlouvami uvefejnénymi v registru smluv od zacatku roku 2022
a se seznamem dodavateld a odbératelli za obdobi 1.-4./2022.

Za nepiitomnosti piizvanych osob probéhlo hodnoceni manaZerskych schopnosti
teditele UFM.

21.11.2022

1.

Dne 1.6.2022 byl novym feditelem UFM jmenovan prof. Mgr. Toma$ Kruml, CSc.,
ktery se zii¢astnil podzimniho zasedani Dozor¢i rady.

Reditel UFM prof. Kruml seznamil ¢leny Dozoréi rady se stavem pracovists,
s organiza¢nimi zménami a genera¢ni obménou na vedoucich pozicich pracoviste.
Informoval o zahijeni vystavby budovy elektronové mikroskopie, o piiprave
architektonické studie a projektu na sniZeni energetické naroénosti hlavni budovy UFM,
o vyhledu financovani pracovisté véetné realizovanych, koncicich a pfipravovanych
projektech, o pfistupu pracovisté k problematice dusevniho vlastnictvi, o vybranych
vysledcich pro hodnoceni pracovisté, o organizaci konference MMM 11 v roce 2024
a o postoji k pfedeslému dodavateli elektrické energie tykajici se pfedzalobni vyzvy na
nahradu vzniklych skod.

Vyjasnéni postupu UFM pro uznani zaméstnaneckych vynalezil, véetné zvyklosti UFM
k uhradé patentovych a udrzovacich poplatkti. Diskuse vyhledu financovani vystavby
budovy elektronové mikroskopie, vybér publikaci do hodnoceni pracovisté s ohledem
na mozné hodnoceni poctu jejich citaci, a byl diskutovan rozsah piipravovanych
projektt aktualni vyzvy OP JAK Spi¢kovy vyzkum.

Vedouci ekonomicko-provozniho oddéleni Ing. Mad€rova seznamila Radu se stavem
hospodaieni UFM a piedb&znym vysledkem hospodateni v roce 2022, s vyhledem
financovani do konce roku 2022 i splénem financovani na dal$i obdobi, vcetné
investi¢nich prostfedkl. Seznameni s problematikou spojenou se zménou dodavatele
a budoucim vyvojem cen energii. Informovala o probéhlém internim auditu za obdobi
1.-10./2022 a o kontrole evropského tcetniho dvora na ukon¢eném projektu OP PIK,
jejiz vysledky prozatim nejsou znamy.

Seznameni se smlouvami uvetejnénymi v registru smluv od zac¢atku roku 2022. Diskuse
nad cenami za publikovani védeckych ¢lanki v rezimu Open Access.

Sezndmeni se seznamem dodavatelll a odbératelti od zac¢atku roku 2022.

Seznameni s probéhlymi kontrolami v roce 2022.




2 Informace o zménach zrizovaci listiny
K Zadnym zménam zfizovaci listiny v roce 2022 nedoslo.
3 Hodnoceni hlavni ¢innosti

Védecka ¢innost pracovisté v roce 2022 kontinualné navazovala na ¢innost v pfedchazejicich
letech. Ramcov¢ se fidila Dlouhodobym planem vyzkumné ¢innosti, kratkodobé pak bézicimi
projekty, které podporovaly dominantni ¢ast vyzkumu. Dlouhodoby plan vyzkumné ¢innosti
byl koncipovan na roky 2018-2022; na podzim roku 2022 byl ve spolupréci s Radou instituce
pfipraven a schvélen novy Dlouhodoby plan vyzkumné ¢innosti na roky 2023-2027.

Zacatek roku 2022 byl ovlivnén jednak pretrvavajicimi komplikacemi spojenymi s pandemii
Covid 19 a dale s dasledky rozpoctového provizoria. Vedeni pracovisté¢ muselo reagovat na
nafizena epidemiologickd opatieni. Prace byla pocatkem roku organizovana tak, aby byla
zajisténa maximalni ochrana zaméstnancli a aby byly minimalizovany negativni dopady na
provoz ustavu. Védeckym pracovniklim byla umoznovana prace z domu a byly vyuzivany
prostfedky elektronické komunikace. V letnim obdobi se uskutecnila fada odklddanych
veédeckych konferenci. Védecti pracovnici i studenti doktorského studia této moznosti hojné
vyuzili a obnovili tak alespoii ¢astecné své zahrani¢ni kontakty. Doslo k podstatnému omlazeni
na vedoucich pozicich (viz. odstavec 1.3.1). V oblasti vyzkumnych aktivit se vedeni UFM snazi
neomezovat kreativitu védeckych pracovnikii, ale na druhé stran¢ nerozméliiovat ptilis hlavni
vyzkumny smér ustavu. Partikularni vyhodou UFM je, Ze védecké skupiny jsou vzijemné
komplementarni a mohou spolupracovat na jednotlivych védeckych tématech. V posledni dobé
rychle rostou aktivity tykajici se vyvoje vlastnich materiald, vyrabénych v experimentalni
kvantité na UFM. Zaroven je pozorovatelny vétsi diiraz vyzkumnych pracovnikii na témata
souvisejici s transferem znalosti a uplatnénim v praxi. Mezi hlavni vyzkumna témata
v soucasnosti patii: 1) vyvoj materiali pro vysokoteplotni aplikace, ii) optimalizace vlastnosti
materidli pfipravenych pomoci aditivnich technologii (3D tisk), ii) vyvoj materidlii pro
ukladani vodiku, iv) pfiprava a vlastnosti nanomateridlti, v) vyzkum vlastnosti materialii pro
bioaplikace.

Pracovisté je feSitelem fady projekti podporovanymi narodnimi grantovymi agenturami,
zejména GA CR, TA CR, MPO, MSMT a zahrani¢nimi grantovymi agenturami. Projekty byly
feSeny uspesné, zadny ukonceny projekt nebyl hodnocen jako nesplnény. Mezi nejvyznamnéjsi
fesené projekty patii projekt GA CR — EXPRO, projekt topAM (H2020), SIRAMM (H2020),
2 projekty NCK, 4 projekty OP PIK a dalSich 6 zahrani¢nich projektti. Mezi podané a nové
ziskané projekty, které budou feSeny od roku 2023, patii 1 projekt H2020, 1 projekt European
Space Agency, 4 projekty GA CR a 3 projekty financované agenturou TA CR. Pracovisté je
navrhovatelem 1 projektu OP JAK — Spi¢kovy vyzkum, spolunavrhovatelem ve 4 dalSich
projektech OP JAK stejné vyzvy a spolunavrhovatelem 1 projektu OP TAK-Aplikace.
Piistrojové vybaveni UFM bylo vyznamné posileno, diky pfistrojové investici financované
AV CR, novym transmisnim elektronovym mikroskopem Talos 200i, ktery byl uveden do
provozu v lednu 2022. S fungovanim tohoto mikroskopu jsme velmi spokojeni.
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Tak jako v predchozich letech, tada védeckych pracovnikli piednasela na dvou
nejvyznamngjsich vysokych Skolach v Brné, konkrétné na VUT a MU a podilela se na védecké
vychové. Skoliteli UFM je aktualng vedeno 33 doktorandi.

Vysledky vyzkumu byly publikovany celkem v 82 clancich v impaktovanych védeckych
Casopisech registrovanych v databazi WOS a v dalSich vystupech. Pfevazna vétSina
impaktovanych ¢lankt je publikovana v Casopisech z kvartiltt Q1 nebo Q2.

Pozornost byla vénovana i propagaci védy a vyzkumu a piinosu Akademie véd CR pro feeni
vyzev, se kterymi se naSe spolecnost potkava v oblasti materialt a jejich pouziti. Nové poznatky
byly prezentovany Siroké vetejnosti formou popularnich ¢lankt, napt. v ¢asopisu Vesmir nebo
v priloze Hospodafskych novin a formou videi a -elektronické komunikace, napf.
prostfednictvim spole¢nosti Mediaplanet a na socialnich sitich (Facebook). UFM se tradi¢né
ucastni 1 na popularizacnich akcich: Veletrh védy (Praha), Festival védy (Brno), Noc védci,
Tyden AV CR, piednasky na gymnéziich, vystava v Mahenové knihovné spolu s ARUB.

3.1 Hlavni dosaZené vysledky

vvvvv

poznani a spadaji do kategorie zadkladniho vyzkumu a na ty, které vznikli v spolupraci
s podnikatelskou sférou a dal$imi organizacemi pfi feSené projektii a mohou byt vyhledove
vyuzité v technické praxi. Zde jsou vybrany 4 hlavni vysledky rozsifujici zakladni vyzkum,
které byly ziskané napti¢ skupinami a oddélenimi Gstavu a nésledné vysledky, které vzesly
z dlouhodobé spolupréce s jinymi institucemi.

3.1.1 Vysledky rozSitujici obecné pozndni

A. Oxidicky zpevnéné materialy pro energetiku a dopravu budoucnosti
Soucasna lidska spolecnost ¢eli vyzve zachovani udrzitelného rozvoje pii minimalizaci dopadu
lidské ¢innosti na zivotni prostfedi. Jednim z feSeni je zefektivnéni vyrobnich procesti. V ramci

0 Py primyslu, energetiky a dopravy Ize
Temperature 1100 °C dosédhnout vyssi efektivity pomoci zvyseni
Strain rate 10¢s? s , o, , ., ,
120 s\ 8 provozni teploty zafizeni majici za nasledek
[ ] . . v 7 . ’ 3 4 4
. o zintenzivnéni chemickych a fyzikalnich
— 100 ] e o L . ¥ . "
& s o . procest, které tim padem vyzaduji mensi
= g strength increase ., , . , N
£ 80 5 mnozstvi vstupnich surovin a nasledné
§ § ¢ produkuji méné¢ skodlivin. Proto je nezbytné
% 08 e o . ., i
g ® FeloAsTaro, : . vyvinout materialy, které budou schopny
z . . - ,
& 0 @ Fe-10A14Y,0, * plnit svoji funkci i za vysokych teplot.
o Dlouholety vyzkum ukazal, ze vlozenim
20 A disperze jemnych oxidickych castic do

kovového materialu Ize vyrazné zvysit jeho
o 02 04 06 08 1 12 14 16 18  pevnostaz do teplot okolo 1300 °C.
Yttri tent [% , . ., B
] ) "u_m porient (] - UFM se dlouhodobé zabyva vyzkumem
Vliv obsahu kovového ytria na pevnost ODS slitin Fe- Sch Al hledu ieiich vorob
Al a Fe-Al-Cr pfi teploté 1100 °C [4]. techto materialu z pohledu jejich vyroby,
popisu dé&i fidicich jejich deformaci

0

11



a testovani vlivu chemického slozeni. Zkoumany jsou hlavné oxidicky zpevnéné (ODS) slitiny
na bazi Fe-Cr a Fe-Al a také vysoko entropické slitiny FeCoCrNiMn. Vyroba oxidicky
zpevnénych materialii probiha pomoci mechanického legovani, u né¢hoz hraji dilezitou roli
doba a teplota mleti a také velikosti vstupnich praskl jednotlivych slozek. Nejnovéji bylo
zjiSténo, ze mleti za kryogennich teplot zmenSuje velikost vyslednych oxidG ytria
dispergovanych ve slitiné FeCoCrNiMn [1]. Vliv disperze oxidi na vysokoteplotni chovani
slitin na bazi Fe-Cr ukézal, ze tyto oxidy za teplot do 600 °C funguji jako piekazky pro
dislokace a pii teplotach nad 600 °C stabilizuji hranice zrn a diky témto efektim zvySuji
pevnost materialu [2]. Vyzkum kinetiky rastu oxidi dokazal jejich tvarovou stabilitu az do
teplot 1400 °C [3]. Testovani vlivu chemického slozeni ODS materialti prokazalo, ze se
pfidanim 1.2 % kovového ytria do ODS slitin Fe-Al zdvojnasobi jejich pevnost pii teploté
1100 °C diky zvySeni kohezni pevnosti hranic zrn [4].

Uspésnost vyzkumu ODS materialtt na UFM dokazuje fada v soucasnosti fesenych projekti:
Evropsky projekt TopAM (H2020-958192) teSeny prof. Mgr. Tomasem Krumlem, CSc.,
EXPRO GA CR (21-02203X) feSeny RNDr. Jifim Svobodou, CSc., DSc. A GA CR
(20-208738S) teseny Ing. Hynkem Hadrabou, Ph.D.

[1] M. Mayer, G. Ressel, J. Svoboda, The Effect of Cryogenic Mechanical Alloying and Milling Duration on
Powder Particles’ Microstructure of an Oxide Dispersion Strengthened FeCrMnNiCo High-Entropy Alloy,
Metallurgical and Materials Transactions A 53 (2022) 573-584. https://doi.org/10.1007/s11661-021-06532-x

[2] F. Siska, H. Hadraba, L. Stratil, S. Fintova, I. Kubena, Effects of grains’ morphology on strengthening
mechanisms in ODM401 14Cr ODS steel at high temperatures. Materals Science and Engineering A 852 (2022)
143663. http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.4123039

[3] J. Holzer, S. Gamanov, N. Luptéakova, A. Dlouhy, J. Svoboda, Coarsening Kinetics of Y203 Dispersoid in
New Grade of Fe-Al-Cr based ODS Alloy, Metals 12 (2022) 12020210. https://doi.org/10.3390/met12020210

[4] J. Svoboda, P. Botil, J. Holzer, N. Luptakova, M. Jary, B. Masek, P. Dymacek, Substantial Improvement of
High Temperature Strength of New-Generation Nano-Oxide-Strengthened Alloys by Addition of Metallic
Yttrium, Materials 15 (2022) 15020504. https://doi.org/10.3390/mal15020504

B. Uchovavani vodiku v mnohokomponentnich materidlech
Jednim z profilovych témat, kterym byla na pracovisti UFM AV CR systematicky vénovana
pozornost, byly vysokoteplotni procesy s tucasti vodiku v technologicky vyznamnych
materidlech. Od roku 2008 to byla zejména permeace a difuze vodiku v Ni superslitindch pro
lopatky plynovych turbin. Jedna z naSich publikaci z tohoto obdobi byla Casopisem Acta
Materialia zafazena mezi nejcitovanéjsi prace roku 2008. Okrajové se ¢lenové tymu, ve
spolupréci s kolegy z jinych skupin, vénovali také vlivu vodiku na tvarovou pamét’ Ni-Ti slitin.

Od roku 2011, kdy se pozadavek na piechod k Cisté energetice dostal mezi nejnaléhavé;jsi
celospolecenské priority, jsme se do feSeni souvisejicich problému také zapojili, a to v oblasti
skladovani energie. Efektivni a bezpecné ukladani energie v podobé vodiku (absorpce
a desorpce vodiku v pevnych materidlech) se stalo tstifednim tématem naseho profesniho
z4jmu. Centralnim problémem se stalo nalezeni materialu vhodného pro ukladani sekundarni
(jiz vyrobené) energie v podob¢ chemické energie vodiku. Co do kvality vysledki jsme v tomto
obdobi dosahli urovné dobfe srovnatelné s vysledky jinych vyzkumnych tymt v oboru, a nase
préace byly a jsou pfijimany mezinarodni profesni komunitou.
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300 PR IS OSSN E— V  souCasné dobé pokracuji sorpcni
= . erben 1@ - experimenty orientované na chemisorpci
% 1 ! b B vodiku v pevnych sorbentech, které se jevi
%200_ ' .? i pro sorpci vodiku jako perspektivni.
2 § 3 | V kratkodobém horizontu je program
R } - skupiny soustfedén na moZnosti, které
;q - = i - nabizi tzv. multiprinciple — elements -
ui" 100 . B alloys (MPEASs). Jde o materialy, pvodné
0 | | (Mg) L i vyvinuté pro konstruk¢ni aplikace, u nichz
or disordered ' 51 B ordered | byly vneddvné minulosti reportovany

0 : 'l—r — %’ zajimavé funkéni vlastnosti — myj. 1 jejich
0 20 20 e f/OO] 80 100 potencial pro ukldddni vodiku. Své

Zavislost aktivacni energie vyjadtujici vyraznou YySledky publikuj eme. v prestiznich

zévislost rychlosti absorpce a desorpce vodiku na impaktovanych  Casopisech.  Pfikladem

chemickém sloZent slitin Mg-In-C s proménnym mohou byt dv¢ prace [1,2], publikované
stupném usporadani. v roku 2022.

[1]17J. Cermak, L. Kral, P. Roupcové, Hydrogen storage in TiVCrMo and TiZrNbHf multiprinciple-element alloys
and their catalytic effect upon hydrogen storage in Mg, Renewable Energy 188 (2022) 411-424.
https://doi.org/10.1016/j.renene.2022.02.021.
[2] J. Cermak, L. Kral, P. Roupcovd, A new light-element multi-principal-elements alloy AIMg2TiZn and its
potential for hydrogen storage, Renewable Energy 198 (2022) 1186-1192.
https://doi.org/10.1016/j.renene.2022.08.108.

C. Syntéza hybridniho kiemicitanovo-celulozového exfoliacniho média pro vysoky
vytéZek vyroby kvalitniho grafenu

Grafen je nazev pro jednovrstvou desku atomu uhliku, které jsou spolu spojeny v periodickém
Sestithelnikovém vzoru. Jeho vynikajici mechanické vlastnosti spolu s vysokou tepelnou
oblastech — nositelna a superrychla elektronika, ultracitlivé senzory, multifunkéni kompozity,
natéry, membrany, biomaterialy, skladovani energie a €iSténi vody jsou jen nékteré z nich.
Obrovskou technologickou vyzvou, které akademickd obec i prumysl stale celi, je vSak
dosazeni vysokého vytézku a vysoké kvality vyroby grafenu (bez vad, s vysokym pomérem
stran a bez necistot). Hlavnim problémem je, Ze molekuldrni sily, které drzi grafenové listy
pohromadg v grafitu, jsou velmi silné, coz brani snadnému oddéleni a izolaci monoatomarnich
vrstev. Nedavné prizkumy trhu dokonce ukazaly, ze vétSina komercnich vyrobkii oznacenych
jako "grafen" neni ve skutecnosti grafenem, ale spiSe smési vicevrstvych listi.
Dlouhodob4 spoluprace mezi skupinou kiehkého lomu UFM a CEMEA Institute v Bratislavé
vedla k vytvoteni nového vodného exfoliacniho média vhodného pro exfoliaci grafenu
s vysokou vytéznosti. Diky specifickému zplisobu zpracovani, ktery je nyni predmétem
patentové¢ piihlasky, se podatilo ziskat komplexni nanostrukturni vysoce viskozni pastu, kterd
se sklada z planarnich hybridnich celulosovo-kiemicitanovych struktur v nanométitku.
Bylo zjisténo, Ze tyto struktury se "ukotvuji" na grafitovych vlockach v n€kolika mistech, coz
zajistuje odpovidajici pienos napéti pii deformaci. Vysoka viskozita téchto systému pak
umoznila generovat mnohem vys§i smykova napéti ve srovnéni s tradiénim monomolekuldrnim
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rozpoustédlem. To se projevuje v dikladnéjsi exfoliaci. Vysoka viskozita je také zodpoveédna
za potlaeni difuznich pohyb,
coz  zabraiuje  opétovnému
stohovani listli. Proto miize byt
grafen po exfoliaci ulozen v
takové matrici po neurcitou dobu
a v piipadé potieby vyjmut
snadnym postupem. Tim odpadaji
vSechny problémy spojené s
koloidni stabilitou grafenu v
kapalné suspenzi. Pozorovani
vyrobenych grafenovych listl

Exfoliované grafenové listy odebrané z pasty (a);

snimky TEM ukazujici vysokym pomér stran a bezdefektni transmisni elektronovou
morfologii exfoliovanych listd (b). mikroskopii potvrdilo obrovské
mnozstvi jedno- nebo

nekolikavrstvych grafenovych listii s vysokym pomérem stran a bez defekti.

[1] Bertolla Luca, Gianmarco Taveri — Synthesis of a cellulose/nano-sheets mixture from a semisolid-phase
exfoliation of 2D-layered materials, podana evropska patentova piihlaska.

D. Optimalizace vlastnosti kovovych materialii ziskanych aditivnimi technologiemi
pomoci metody rotacniho kovani

Aditivni vyroba kovovych materialti z pivodnich praskl, oznacovana téz jako 3D tisk kovii,
ziskavad v poslednich letech na popularit¢ piedevsim diky své rozmanitosti a Sirokym
moznostem vyuziti. 3D tiskem Ize vyrobit materialy kombinujici razné prvky, které by diky
rozdilnym vlastnostem nebylo mozné vyrobit klasickymi vyrobnimi postupy. Takto pfipravené
kovové materidly tak mohou vynikat unikatnimi kombinacemi vlastnosti. Ackoliv je
vyznamnou ptrednosti 3D tisku moznost vyroby komponent rozlicnych geometrickych tvart
(¢asto s komplikovanou vnitini architekturou) v jedné technologické operaci, ma tato technika
; e coonngn: 1 SVA  Uskali. Mezi  hlavni

001

nevyhody  patii vnitini
o porovitost, kterd je v tiSténé
:51;5?“‘5’25 komponenté ptfitomnd vzdy
avsoucasné¢ dobé ji pouze
optimalizaci parametric 3D
tisku nelze uplné odstranit.

for i

n - afaidinn b Zamérem naseho vyzkumu
Zatizeni pro rotatni kovani, © doc. Ing. Radim Kocich, Ph.D. (a);  provadéného v uzké spolupraci
struktura 3D ti$téné oceli 316L po rota¢nim kovani dokumentovana s tymem pod  vedeni
pomoci skenovaciho elektronového mikroskopu (b) [1]. doc. Ing. Radima Kocicha, Ph.D.
(Fakulta materialove-

technologickd, VSB — Technickd univerzita Ostrava), zahrnujicim mimo jiné i studenty
navazujiciho doktorského studia na UFM, bylo navrhnout technologii, ktera by zajistila
maximalni eliminaci porozity 3D tiS§téného materidlu a dale zlepSila jeho vlastnosti. Pro tuto
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technologii byla navrzena pramyslové vyuzitelnda metoda rota¢niho kovani. Vysledkem
vyzkumu, realizované¢ho na korozivzdorné oceli typu 316L, byl materidl pfevysujici svymi
vlastnostmi jak ptivodni 3D tisténou ocel, tak i ocel stejného typu vyrabénou béznymi postupy
[1,2]. UFM dale piispiva k rozvoji modernich technologii i v oblasti studia vlastnosti 3D
tisténych niklovych superslitin [3].

[1] L. Kunéicka, R. Kocich, G. Németh, K. Dvorak, M. Pagac, Effect of post process shear straining on structure
and mechanical properties of 316 L stainless steel manufactured via powder bed fusion, Additive Manufacturing,
59 (2022) 103128. https://doi.org/10.1016/j.addma.2022.103128

[2] L. Kuncicka, R. Kocich, M. Ben¢, J. Dvotak, Affecting Microstructure and Properties of Additively
Manufactured AISI  316L  Steel by Rotary Swaging, Materials, 15(18) (2022) 6291.
https://doi.org/10.3390/mal5186291

[3]1L Sulak, T. Babinsky, A. Chlupova, A. Milovanovi¢, L. Nahlik, Effect of building direction and heat treatment
on mechanical properties of Inconel 939 prepared by additive manufacturing, Journal of Mechanical Science and
Technology. Online 11/2022. https://doi.org/10.1007/s12206-022-2101-7

3.1.2 Vysledky spoluprdce s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi ziskané
P¥i FeSené projektii
A. Prototyp Zeleznicni napravy s vy$Si unavovou odolnosti
V ramci feseni projektu TA CR s nazvem Pokro¢ila metodika navrhu Zelezniénich naprav pro
bezpecny a ekonomicky provoz byl navrzen a vyroben prototyp Zelezni¢ni napravy se

zlepsenymi tnavovymi vlastnostmi.
Uplatnéni vysledku: Po ovéteni vlastnosti prototypu bude vysledku vyuzito k sériové vyrobé

zelezni¢nich ndprav. V obecné rovin€ navrzené postupy pfispivaji k zvyseni zivotnosti naprav
a bezpecnosti v Zelezni¢ni doprave.

Poskytovatel: TA CR(CZ) CK03000060

Partnerskd organizace: BONATRANS GROUP a.s.

B. Pripravek pro testovani PE trubek
Reseni projektu Narodni centrum kompetence Mechatroniky a chytrych technologii pro
strojirenstvi pfispélo k vyvinuti konstrukce ptipravku pro uchyceni vzorkid ve tvaru trubek
vyrobenych extruzi.
Uplatnéni vysledku: ZvySeni pfesnosti a efektivnosti méfeni lomovych parametru.
Poskytovatel: TA CR(CZ) TN01000071
Partnerska organizace: UNIPETROL RPA, s. r. 0. - POLYMER INSTITUTE BRNO, odstépny
zavod

wrwve

C. Podstata pFiciny zkirehnuti provozovaného vysokotlakého parniho parovodu
Béhem feseni projektu Narodni centrum kompetence Strojirenstvi bylo zjisténo, ze diivodem
zkiehnuti materidlu bylo vylouceni priméarniho a sekundarniho cementitu na hranicich i uvnitf
zrn v dusledku nevhodného tepelného zpracovani parovodu.
Uplatnéni vysledku: Vysledek provedené analyzy byl vyuzit pii vyméné vysokotlaké casti
parovodu kotle K3 spolec¢nosti Elektrarny Opatovice, a.s.
Poskytovatel: TA CR, TN 1000015/55
Partnerska organizace: UJP PRAHA, a.s.
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D. Ultrazvukova zaiizeni pro gigacyklové inavové zkouSky materidalit
Projekt MPO s nazvem Ultrazvukova zatfizeni pro gigacyklové tinavové zkousky materiala
umoznil névrh a stavbu prototypu zatizeni pro gigacyklové tinavové zkousky materiali.
Uplatnéni vysledku: Zatizeni se vyuziva pro zkouSky materialt v oblasti zakladniho vyzkumu
1 pro technickou praxi.
Poskytovatel: MPO
Partnerskd organizace: Ultratech s.r.o.

3.2 Spoluprace s vysokymi Skolami

3.2.1 Vyuka na vysokych Skolach

V uplynulém roce se pracovnici ustavu opét aktivné ucastnili vyuky na vysokych skolach
a taktéz se podileli na garanci pfedmétli a vedeni studentl bakalarského, magisterského
1 doktorského studia. V piipadé pregradudlniho studia se jednd o 21 predmét vyucovanych na
VUT a MU v Brné¢ a v ptipad¢ graduélniho studia se jedna o 10 predméta.

Pod vedenim $kolitelti z UFM bylo v roce 2022 obhajeno 5 Ph.D. praci a nastoupilo 5 novych
doktorandil. Ke konci roku 2022 bylo vedeno 3koliteli z UFM 33 doktorandd (z toho
9 zahranicnich), ktefi jsou z pravidla zapojeni také do feSeni grantovych projekti. Béhem svého
studia pravé i diky zapojeni do feSeni grantl ziskaji Siroké zkusenosti jednak ve védecké oblasti,
tak 1 v prezentaci a publikaci vysledka v kvalitnich ¢asopisech. Tak jak v minulych letech,
nadale plati nepsané pravidlo, ze jeden Skolitel z fad védeckych pracovnikl by nemél mit vic
nez 2 doktorandy, a to proto, aby se jim mohl dostatecn¢ vénovat.

Predgradualni programy

VS fakulta studijni program predmét
VUT v Brn¢ FSI Aplikované védy v inzenyrstvi/ Metody zkouSeni
Materidlové inZzenyrstvi materiala - Cesky
VUT v Brn¢ FSI Aplikované védy v inzenyrstvi/ Metody zkouSeni
Materialové inzenyrstvi materiall - anglicky
VUT v Brné FSI Aplikované védy v inZzenyrstvi/ Deformace a poruSovani
Materialové inzenyrstvi materialt
VUT v Brné FSI Materialové inzenyrstvi Dislokace a plasticka
deformace
VUT v Bmé FSI Materidlové inZzenyrstvi Uvod do materialovych
véd a inzenyrstvi
VUT v Bmné FSI Materidlové inZzenyrstvi Struktura a vlastnosti
materiali
VUT v Brné FSI Strojirenstvi a Zaklady Mezni stavy materiala
strojniho inZenyrstvi/
VUT v Brné FSI Aplikovana mechanika Aplikovana mechanika
VUT v Brné FSI Inzenyrska mechanika Mezni stavy kovovych

konstrukei
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VUT v Bmé FSI Fyzikalni inzenyrstvi a Struktura a vlastnosti
nanotechnologie modernich materialt
VUT v Bmé FSI Materidlové inZenyrstvi, Metody strukturni
magistersky navazujici analyzy 11
VUT v Brné FSI Modelovéani materialt |
VUT v Brné FSI Materialové védy a inzenyrstvi ~ Modelovani materiali I1
VUT v Brné FAST Stavebni inzenyrstvi Bakalatsky seminar
VUT v Brné FAST Stavebni inzenyrstvi Specializovany projekt
VUT v Brné FAST Stavebni inzenyrstvi Pruznost a plasticita
VUT v Bmé FAST Stavebni inZenyrstvi Zaklady stavebni
mechaniky
VUT v Bmé FAST Stavebni inZenyrstvi Statika I1
MU v Brné PiF Mechanické vlastnosti
pevnych latek
MU v Brné PiF Materialova chemie, Fyzikalni ~ Kvantova chemie
chemie pevnych latek, vypocty
elektronové struktury
MU v Brné PiF Materialova chemie Analytické elektronova
mikroskopie
v materialové chemii
MU v Brné PiF Fyzika pevnych latek Vedeni zavérecnych
praci
Doktorské programy
VS fakulta studijni program predmét
VUT v Brné CEITEC Advanced materials Pokrocila lomova
mechanika/Advanced
fracture mechanics
VUT v Bmné FSI Materidlové védy Modelovani materialt
VUT v Brné FSI Materialové védy Viceuroviiové
modelovani materiala
VUT v Brné FSI Materialové védy Experimentalni lomova
mechanika - Cesky
VUT v Bmné FSI Materidlové védy Experimentalni lomova
mechanika - anglicky
VUT v Bmné FSI Materidlové védy Disloka¢ni mechanismy
plastické deformace
VUT v Brné FAST Konstrukce a dopravni stavby Stavebni mechanika
VUT v Brné FAST Konstrukce a dopravni stavby Doktorsky seminar
MU v Brné PiF Mechanické vlastnosti
pevnych latek
MU v Brné PiF Materialova chemie, Fyzikalni ~ Oborovy seminaf

chemie

fyzikalni a materialové
chemie
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Ruhr Mechanical Materials Science Advanced TEM analysis

Universitaet Engineering of Crystal Defects

Bochum

VUT v Brné CEITEC Materialové védy Ph.D. studium

VUT v Brné CEITEC Pokrocilé materidly a nanovédy Ph.D. studium

VUT v Brné FSI Aplikované védy v inZzenyrstvi ~ Ph.D. studium

VUT v Brné FSI Slévarenstvi Ph.D. studium

VUT v Brné FCH Chemie, technologie a Ph.D. studium
vlastnosti materiali

VUT v Brné FEKT Mikroelektronika a technologie  Ph.D. studium

VUT v Brné FAST Konstrukce a dopravni stavby Ph.D. studium

VUT v Bmé FAST Stavebni inZenyrstvi Ph.D. studium

MU v Brné PiF Fyzika pevnych latek Ph.D. studium

VSB TU FMT Tvéfeni materiali Ph.D. studium

Ostrava

CVUT Praha FSI Aplikované védy ve strojnim Ph.D. studium
inZenyrstvi

Ruhr Mechanical Materials Science Ph.D. studium

Universitaet Engineering

Bochum

3.2.2 Dalsi aktivity na vysokych Skoldch

Na zakladé dlouholeté spoluprace UFM a piisobeni jejich pracovnikii na vysokych $kolach, jsou
védeéti pracovnici UFM &leny komisi pro obhajoby zavéreénych praci, komisi statnich zkousek
a oborovych rad pregradualnich i gradualnich studijnich obora predev§im na VUT a MU v Brné
a VSB TU Ostrava.

3.2.3 Vzdélavaci kurzy

Na UFM byly v roce 2022 realizovéany 2 kurzy a to ,,2nd Winter school on Trends on Additive
Manufacturing for Engineering Applications” (UFM AV CR, 6.-10.2.2022) a “Letni $kola
transmisni mikroskopie” (UFM AV CR, 11.-14.7.2022). Pracovi§té se rovnéZ, ve spolupraci
s UPT AV CR, podilelo na organizaci akce ,,Podzimni $kola elektronové mikroskopie® (UPT
AV CR, 17.-21.10.2022). Viechny akce byly organizovany pievazné pro mladsi védecké
pracovniky a studenty gradualnich a postgradualnich obort.

Tak jak v minulych letech byly 1 vroce 2022 realizovany projekty v ramci stfedoSkolské
odborné &innosti, do kterych byli zapojeni studenti z Gymnazii v Slapanicich a v Regkovicich
a jeden projekt byl realizovan v spolupraci s JCMM, z. s. p. 0., kdy se student zabyval syntézou
nanokrystalickych magnetickych mékkych ¢astic. V ramci spoluprace se stfednimi Skolami
probéhla také exkurze studenti Gymnézia MatyaSe Lercha v laboratofich skupiny kiehkého
lomu v ramci pfedmétu fyzika. Také probéhly prednasky pro studenty v cyklu,,Ucitelé & Védci
(FZU AV CR) a na Biskupském gymnaziu v Brné (BiGV) v ramci predmétu fyzika a pro
studenty ptirodovédnych obort.
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Sir§i vefejnost méla moZnost obeznamit se s ¢innosti UFM prostiednictvim prezentace a uéasti
na panelové diskusi v ramci Mezinarodniho strojirenského veletrhu v Brng (5.10.2022). Ustav
tu byl prezentovan v ramci fora aditivni vyroby s podtitulem: ,,3D tisk -trendy, zkuSenosti
a obchodni piileZitosti“. Ustav byl prezentovan také v ramci Veletrhu védy (AV CR), Festivalu
védy (Hvézdarna a planetarium Brno), Noc védct (AV CR) a Tyden védy (AV CR), které jsou
piistupné Siroké vetejnosti.

V Casopise Vesmir 2022/6 byl uvetejnén prispévek tii védeckych pracovnikl ustavu s nazvem
,Jak uchovavat energii®, ktery se snazi popularizaéni formou podat jednu z problematik
fesenych na UFM laické vefejnosti.

3.3 Spoluprace pracovisté s jinymi institucemi

UFM dlouhodobé spolupracuje s mnoha domacimi i zahrani¢nimi institucemi. Tato spoluprace
je realizovana zejména formou vyzkumnych zprav a materialovych posudkt prostiednictvim
hospodatskych smluv (HS). Tyto prace jsou zaloZeny na vzajemné vyméné znalosti, posouzeni
vlivu technologii na materialové vlastnosti, stanoveni materialovych vlastnosti v relaci k jejich
struktufe nebo sloZeni, nebo o vypracovani materidlovych analyz. Vybér dlouhodobégjsich
spolupraci je uveden nize.

A. Vyvinuti metodiky dvoupriichodového méreni EBIC proudu pomoci metody nano-
EBIC s eliminaci parazitniho proudu diky sekundarnim elektroniim, MPO — inovacni
voucher (Neno Vision s. r. 0.)OP-PIK

Nazev vysledku: Vyvinuti metodiky dvoupriachodového méteni EBIC proudu pomoci metody

nano-EBIC s eliminaci parazitniho proudu diky sekundarnim elektrontim.

Anotace: Standardni méfeni proudu indukovaného elektronovym svazkem (EBIC) vyzaduje
pokoveni povrchu polovodice. Tim dochézi k vytvotfeni plosné Schottkyho bariéry (vnitiniho
elektrického pole mezi kovem a polovodi¢em) a nevratné modifikaci povrchového reliéfu
komplikujici korelativni méteni topografie a EBIC proudu. V pfedchozim inova¢nim voucheru
jsme navrhli modifikaci této metody, tzv. metodu nano-EBIC, kde se Schottkyho kontakt
realizuje pouze bodove, a to mezi hrotem vodivé sondy a povrchem polovodice. Zdroj elektront
a hrot vodivé sondy jsou separovany o cca 1 um, pfi¢emz vzorek umistény na piezoskeneru
rastruje studovanou oblast. Cilem tohoto projektu bylo analyzovat moznosti vyuziti riznych
vodivych sond pro zobrazovéani povrchl prostfednictvim proudu tekouciho mezi vzorkem
a sondou.

Uplatnéni vysledku: Charakterizace rekombinacni aktivity rozsahlych defekt v polovodicich.

B. Zkoumdni mikrostrukturnich a mechanickych vlastnosti demonstracéni komponenty
s HIP spojem (Karlsruher Institut fiir Technologie KIT-INR), HS
Nazev vysledku: Zkoumani mikrostrukturnich a mechanickych vlastnosti demonstracni

komponenty s HIP spojem.

Anotace: Vyzkum v oblasti mikrostrukturnich a mechanickych vlastnosti difizniho svaru
zakladniho materidlu oceli 1.4901 pfipravené¢ho pomoci izostatického lisovani za tepla (HIP)
a dale hodnoceni mikrostrukturnich vlastnosti a tvrdosti rozhrani zékladni material/Cold Spray
vrstva pripravené aditivni technologii.
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Uplatnéni vysledku: Hodnoceni vlastnosti a podpory vyvoje technologie spojovani komponent
pomoci HIP.

C. Analyza mikrostrukturnich a mechanickych vlastnosti sendvicové komponenty
(Karlsruher Institut fiir Technologie KIT-INR), HS
Nézev vysledku: Analyza mikrostrukturnich a mechanickych vlastnosti sendvi¢ové

komponenty.

Anotace: Vyzkum mikrostrukturnich a mechanickych vlastnosti svaru oceli 1.4901
piipraveného difuzné pomoci izostatického lisovani za tepla (HIP).

Uplatnéni vysledku: Hodnoceni vlastnosti a podpory vyvoje technologie spojovani komponent
pomoci HIP.

D. Zkoumani mikrostrukturnich a mechanickych vlastnosti sendvi¢ové komponenty po
tepelném zpracovani (Karlsruher Institut fiir Technologie KIT-INR), HS
Nazev vysledku: Zkoumani mikrostrukturnich a mechanickych vlastnosti sendvicové

komponenty po tepelném zpracovani.
Anotace: Vyzkum mikrostrukturnich a mechanickych vlastnosti svaru oceli 1.4901
ptipraveného difuzné pomoci izostatického lisovani za tepla (HIP) ve stavu po dodate¢ném HIP

a tepelném zpracovani.
Uplatnéni vysledku: Hodnoceni vlastnosti a podpory vyvoje technologie spojovani komponent
pomoci HIP.

E. Vyvoj a realizace statickych, relaxacnich a cyklickych mikrotlakovych zkouSek (THK
RHYTHM AUTOMOTIVE CZECH), HS
Nézev vysledku: Vyvoj a realizace statickych, relaxacnich a cyklickych mikrotlakovych

zkousek.

Anotace: Vyvoj metodiky a realizaci mikrotlakovych zkouSek vcetné ovéteni proveditelnosti
statického, cyklického zatéZzovani i relaxace.

Uplatnéni vysledku: Vysledky budou vyuzity pti tvorbé materialového modelu.

F. Stanoveni mechanické odolnosti vybranych polymernich materialu (IDIADA
CZ a.s.), HS
Nazev vysledku: Stanoveni mechanické odolnosti vybranych polymernich materialti.

Anotace: Pro vybrané polymerni materialy s potencialnim vyuzitim v automobilovém
primyslu byly definovany zakladni unavové charakteristiky a jejich odezva pfi smykovém

zatiZeni.
Uplatnéni vysledku: Vysledky budou vyuzity pro numerické navrhy komponent pro
automobilovy pramysl ve firme¢ IDIADA CZ a.s.

G. Stanoveni unavové odolnosti povlakovanych hlinikovych plechit (Hanon Systems
Autopal Services s.r.o0.), HS
Nazev vysledku: Stanoveni unavové odolnosti povlakovanych hlinikovych plecht.

Anotace: Byly stanovené tunavové vlastnosti hlinikové slitiny s pajenym povlakem
pii pokojové a zvySené teplot¢.
Uplatnéni vysledku: Vysledky jsou vyuzity pro navrh komponentii pro automobilovy pramysl.
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H. Creepové zkouSky vzorkii Zr slitiny (E110 M) p¥i konstantnim napéti a teplotach 350,
400 a 450°C (UJP PRAHA, a.s.), HS
Nézev vysledku: Creepové zkousky vzorkt Zr slitiny (E110 M) pii konstantnim napéti

a teplotach 350, 400 a 450°C.

Anotace: Byl realizovan soubor kratkodobych creepovych zkousek modifikované povlakové
zirkoniové slitiny Zr1%Nb (E110 M) s vys§im obsahem kysliku a Zeleza.

Uplatnéni vysledku: Vysledek je soucasti pozadavku CEZ, a.s. v ramci smlouvy mezi CEZ, a.s.
a UJP PRAHA, a.s.

I. Stanoveni tahovych vilastnosti EP1413 pii teploté 75 °C (Hitachi Energy Switzerland
Ltd), HS
Nazev vysledku: Stanoveni tahovych vlastnosti EP1413 pii teploté 75 °C.

Anotace: Byly provedeny tahové zkousky epoxidové pryskytice EP 1413 pfi teploté 75 °C
s naslednym vyhodnocenim mechanickych veli¢in a stavu lomovych ploch.

Uplatnéni vysledku: Vysledky byly ptfeddny zadavateli formou vyzkumné zpravy a budou
vyuzity pfi navrhu komponent.

J. Studium vysokofrekvencnich unavovych vlastnosti martenzitické nerezavéjici oceli
vyrobené aditivni technologii (Sulzer Management Ltd.), HS
Nazev vysledku: Studium vysokofrekvencnich unavovych vlastnosti martenzitické nerezavéjici

oceli vyrobené aditivni technologii.

Anotace: Studium vysokofrekvencnich tinavovych vlastnosti martenzitické nerezavéjici oceli
vyrobené aditivni technologii. Zkousky provedené na ultrazvukovém zafizeni pro Unavové
zkousky, lomové plochy vyhodnocené pomoci rastrovaciho elektronového mikroskopu.
Uplatnéni vysledku: Vysledky byly ptfeddny zadavateli formou vyzkumné zpravy a budou
vyuzity pfi navrhu komponent.

3.4 Mezinarodni spoluprace

V roku 2022 spésné pokraCoval rozvoj mezinarodni spoluprace se zahranicnimi vyzkumnymi
partnery, a to formou realizace kratkodobych stazi pracovnikli ustavu (napf. University
of Oviedo, University of Cambridge, Universitatea Politehnica Timisoara, University
of Belgrade a Norwegian University of Science and Technology), pfipravy a feSenim novych
a stavajicich mezinarodnich projektu.

A. Fundamentals and tools for integrated computational modeling and experimental
characterization of materials in the atomic to micrometer scale range
Akronym: COMET Atomic-Nano-Micro

Typ projektu: COMET, MPPE, A1.23

Koordinator: Material Center Leoben Forchung GmbH

Resitel z UFM: RNDr. Jifi Svoboda, CSc., DSc.

Anotace: Projekt je zaméfen na vyzkumné prace zahrnuji vyvoj teoretickych modeli,
experimentalni prace i poradenstvi v oblasti jejich praktického vyuziti, zejména na stanoveni
tvarovych faktorti sféroidnich precipitatii pro uloZené elastické energie a energie rozhrani,
termodynamické modelovani difuze pro vice druhli v systémech s vice druhy pasti, modelovani
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segregacni a precipitacni kinetiky spoji s vyuzitim ab initio vstupnich dat pro systém Fe-Au,
vypocet deformace a energie rozhrani elipsoidnich inkluzi vystavenych objemovym vlastnim
deformacim zavedenim tvarovych faktorti a termodynamické modelovani difize v systémech
s vice fazemi.

B. Structural Integrity and Reliability of Advanced Materials obtained through additive
Manufacturing
Akronym: SIRAMM

Typ projektu: WIDESPREAD-03-2018 — Twinning

Koordinator: Politechnico University of Timisoara

Resitel z UFM: doc. Ing. Lubo§ Nahlik, Ph.D.

Anotace: Vramci feSené¢ho projektu, ktery je svym védeckym zaméfenim vénovan
problematice struktury a vlastnosti materiali pfipravenych aditivnimi technologiemi, je diraz
kladen na vyménu a sdileni nabytych informaci. Cilem projektu je ptedavani znalosti formou
workshoptll, vymény zaméstnancti, vzdélavacich akci, letnich kol a seminatii a komunikacnich
akci. V roce 2022 byly potfddany mezindrodni workshop ,,Structural Integrity of Additively
Manufactured Materials* a zimni 8kola ,,Trends on Additive Manufacturing for Engineering
Applications®. Soucasn¢ doslo k realizaci seminafti pro PhD studenty a prezentaci projektu
podnikiim v ramci Foéra aditivni vyroby 2022.

C. Tailoring ODS materials processing routes for additive manufacturing of high
temperature devices for aggressive environments

Akronym: topAM
Typ projektu: LC-SPIRE-08-2020
Koordinator: RWTH Aachen, Germany
Regitel z UFM: prof. Mgr. Tomas Kruml, CSc.
Anotace: Projekt je zaméfen na vyvoj oxidy disperzné zpevnénych slitin jakozto velmi
perspektivnich materialti pro vysokoteplotni aplikace s vlivem okolité atmosféry. Cilem UFM
je charakterizace vztahu struktury a zejména unavovych vlastnosti vyrobenych materidlii za
vysokych teplot. Je snahou do vyvoje a procesti vyroby vyvinutych slitin integrovat i vypocetni
materidlové inZenyrstvi v oblasti termodynamiky, struktury a probihajicich procest.

D. Imparting new functions in digitalized polymers bybridging CHEMistry with
macroscopic archiTECTURE
Akronym: Chemitecture

Typ projektu: COMET-Module, FFG (Rakousko)
Koordinator: Polymer Competence Center Leoben GmbH
Resitel z UFM: doc. Ing. Pavel Hutaf, Ph.D.

Anotace: Chemitecture spojuje chemii novych funk¢nich material na molekularni trovni
s makroskopickou architekturou 3D tiSténych polymert a vytvairi novou generaci struktur na
bazi polymeri, které jsou dobfe pfipraveny na digitalni v€k. Digitalizace polymert se opira
o techniky aditivni vyroby, které prevadéji virtualni 3D modely na fyzické objekty. Ackoli jsou
tyto techniky povazovany za kli¢ové technologie v budoucich vyrobnich rutindch, garance

22



materidlovych vlastnosti vytvofenych struktur a moznosti jejich ndvrhu z polymernich
materiali jsou stale jesté v plenkach.

E. Development and implementation of a materials acceleration platform at MCL
Akronym: MCacceL

Typ projektu: COMET, MPPE, P1.9

Koordinator: Material Center Leoben Forchung GmbH

Regitel z UFM: RNDr. Jiti Svoboda, CSc., DSc.

Anotace: Cilem projektu MCaccel je vyvinout platformu MAP (Materials Accelerator
Platform), kterd nabizi radikdln€¢ nové moznosti pro objevovani vysoce vykonnych materiala

a vyrazn¢ zkracuje dobu vyvoje pro optimalizaci materiala.

F. High strength hydrogen resistant alloys — Part I1
Akronym: HyResMat 11

Typ projektu: COMET, MPPE, P2.2

Koordinator: Material Center Leoben Forchung GmbH

Resitel z UFM: RNDr. Jifi Svoboda, CSc., DSc.

Anotace: Cilem projektu je stanovit zaklady pro vyvoj materialii se zvySenou odolnosti proti
poskozeni a kiehnuti vyvolanému vodikem a vyvinuti koncepce pro zvySeni soucasnych mezi
pevnosti pro pouziti material v riznych prostfedich nabijeni vodikem.

G. Characterisation of Thermal and Mechanical Performance of SIM Cryostat Straps
Akronym: CRYSA

Typ projektu: 4000138900/22/NL/GP/gg

Koordinator: European Space Agency

Resitel z UFM: doc. Ing. Jan Klusak, Ph.D.

Anotace: Projekt je vénovan misi ATHENA, kterd byla vybrana jako druhd mise velké tiidy
védeckého programu ESA s predpokladanym datem startu v roce 2034.

Cile projektu jsou: 1) identifikovat nejlepsi kandidatské materidly pro kryogenni popruhy, které
spliiuji jak tepelné, tak mechanické pozadavky (tj. nizkd tepelnd vodivost, vysoka tuhost), ii)
provést méteni tepelné vodivosti na vzorcich 2 vybranych materidlit v teplotnim rozsahu
piredpokladaném pro kryostat ATHENA (od 300 K do 4 K) a iii) provést charakterizaci
mechanickych vlastnosti pii pokojové teploté na vzorcich z materidlit vybranych pro vyse
uvedend tepelnd méteni.

3.5 Investice do pristroju, zaFizeni a budov

V roce 2022 byl dofinancovan novy transmisni elektronovy mikroskop Talos F200i Thermo
Scientific™, ktery byl uveden do provozu za ulasti predsedkyné AV CR
(https://www.ipm.cz/videoreportaz-z-uvedeni-noveho-tem-do-provozu ).

Na pocatku roku 2022 se uskutecnilo vybérové fizeni na dodavatele novostavby objektu pro
elektronovou mikroskopii v arealu UFM. Objekt je budovan se zamérem soustedit vechny
mikroskopy do prostor, které vyhovuji specifickym technickym parametrim pro jejich provoz.
V pribéhu roku 2022 byla zahdjena realizace stavby pfipravnymi zemnimi pracemi.
Predpokladany horizont dokonceni stavby je rok 2024.

23


https://www.ipm.cz/videoreportaz-z-uvedeni-noveho-tem-do-provozu

V ramci obnovy vybaveni pracovisté dilen, zastieSujicich vyrobu experimentalnich vzorki
a pfipravki, byla pofizena nova CNC bruska. Také byla provedena rekonstrukce wifi sité
celého ustavu.

Krom¢ téchto velkych investic byla realizovana i1 fada menSich, nezbytnych pro provoz
pracovisté. Podrobny piehled je soucasti prilohy ucetni zavérky za rok 2022.

4 Hodnoceni dalSi a jiné ¢innosti

UFM AV CR, v. v. i. neprovozuje zadnou dalsi a jinou ¢innost, nema tuto moznost zakotvenou
ve ziizovaci listing.

5 Informace o opatienich k odstranéni nedostatkii v hospodaieni a zpravu,
jak byla splnéna opatieni k odstranéni nedostatkii uloZena v predchozim

roce

V roce 2022 nebyly zjistény zadné nedostatky v hospodateni ustavu a nebyla natizena zddna
opatfeni k odstranéni nedostatkd.

6 Dalsi skutecnosti poZadované zvla$tnim pravnim predpisem

Ekonomické ukazovatele popisujici hospodaiské postaveni tstavu v roce 2022 jsou detailné
uvedeny ve zprave auditora, ktera je soucasti této zpravy.

JelikoZ institucionalni prostiedky z AV CR nepokryvaji potieby ustavu, vétsi ¢ast financi
potfebnych na svou ¢innost musi ustav ziskavat z projektovych prostiedka grantovych agentur.
To je vSak Casové a byrokraticky narocné, pficemz je uspésnost z ditvodu pomérné vysoké
konkurence relativng nejistd. I pres stale nariistajici naroky je Usp&snost zadateld z UFM
relativné vyrovnana ve srovnani s predchozimi roky. V roce 2022 bylo na ustavu v fesSeni
8 zahrani¢nich grantii (1 konéici), 14 grantti podporovanych GA CR (6 konéicich) a 10 granti
od ostatnich poskytovatelii (3 koncici). Pro rok 2023 byly nové schvalené 2 zahrani¢ni granty
a 4 granty podporované GA CR (1 spolufesitelsky). Ziskané kratkodobé projekty (z pravidla
3-5 let), a¢ pfindSejici finan¢ni podporu tustavu, komplikuji definovani dlouhodobych
vyzkumnych smérd Gstavu. S ohledem na projektovou uspésnost pracovniki ustavu vsak lze
financovani pracovisté povazovat za stabilni.

7 Stanoviska dozordi rady
Informace o pasobeni Dozor¢i rady jsou uvedeny v ¢asti 1.3.3 této Vyro¢ni zpravy.
8 Predpokladany vyvoj ¢innosti pracovisté

Védecka cinnost pracovisté korespondovala s dlouhodobym planem pro roky 2018-2022.
Ke konci roku byl navrZen novy Plan vyzkumné ¢innosti pracovisté pro roky 2023-2027, ktery
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byl nasledné¢ projednan Radou instituce (19.12.2022). Novy plan védecké cinnosti je
koncipovan ve dvou horizontech. V kratkodobém, dvouletém horizontu, kde je innost UFM
do zna¢né miry urcena bézicimi projekty, a dale v delSim horizontu 5 let. Aktudlni vyzkumna
témata vychazeji z potieb spolenosti, pii¢emz reflektuiji jak strategii CR v oblasti VaVal, tak
zévéry a doporu¢eni Hodnoceni vyzkumné a odborné &innosti pracovist AV CR a Metodiky
M17+.

Piedmétem hlavni ¢innosti UFM v nadchézejicim pétiletém obdobi bude vyzkum v oblasti
fyziky materidlti a dalSich materidlovych véd se zamétfenim na kovové i nekovové materidly,
zejména vyzkum fyzikélnich vlastnosti pokroc¢ilych materiala ve vztahu k jejich mikrostrukture
a zplisobu piipravy. UFM se zaméfuje zejména na zakladni, orientovany a aplikovany vyzkum
slouzici k rozvoji znalostni spole¢nosti, podpoie ekonomického ristu a udrzitelného rozvoje
energetiky s ohledem na ochranu Zivotniho prostfedi, pfi¢emz reaguje na dynamicky se ménici
spolecenské pozadavky. Svou Cinnosti bude pfispivat zejména ke zvySovani Grovné poznani
avzdélanosti a k vyuziti vysledki védeckého vyzkumu v praxi. Budou ziskavany,
zpracovavany a rozsifovany védecké informace, publikovany védecké prace v renomovanych
védeckych ¢asopisech, vypracovavany védecké posudky, stanoviska a doporuceni.

Ocekava se uspé$né pokradovani partnerské Gcasti UFM ve Stiedoevropském technologickém
institutu CEITEC, kterd vyrazné rozSifuje zejména experimentdlni moznosti pracovisté
a moznosti ziskadvat vyzkumné projekty. Pozornost bude vénovana také vyuce a védecké
vychové studentd. Ve spolupraci s vysokymi skolami budou uskutectiovany doktorské studijni
programy a vychovavani védecti pracovnici. K tomuto budeme vyuzivat spole¢né akreditace
doktorského studia s VUT v Brn¢€, MU a vyzkumnym centrem CEITEC. Mimotadné dilezitou
aktivitou pro zvySovani excelence pracovisté je rozvoj mezinarodni spoluprace, véetné snahy
o ziskani projektli se zahrani¢nimi partnery, pfijimani a vysilani stazistl, vymény védeckych
poznatkti a piipravy spolecnych publikaci.

Budou pofadédna védecka setkdni a podporovany organizace kvalitnich mezinarodnich
konferenci a seminaiti (napf. v roce 2024 bude UFM pofadat vyznamnou mezinarodni
konferenci Multiscale Materials Modeling, o¢ekavame 700-800 ucastnikil). Nedilnou soucasti
vyzkumu bude 1 feSeni zakazek hlavni Cinnosti pro prumyslové podniky, dalsi vyzkumné
organizace a vysoké Skoly. Velka pozornost bude vénovéana ochrané dusevniho vlastnictvi,
zvazovany budou moznosti jeho vyuziti formou licenci a jinych forem komer¢ni spoluprace
s podniky, pfipadné¢ zaloZeni spin-off firem. Dokladem uspéSné a pitinosné spoluprace
s prumyslovymi partnery je fada ocenéni na narodni i mezinarodni urovni. K nejvyznamnéjSim
patii ocenéni v ndrodnim kole mezinarodni soutéze Quality Innovation Award v kategorii Velké
podniky za projekt "Inovace technologii ptfesného liti novych typti odlitkti rozvldkiovacich hlav
ze superslitin na bazi niklu a kobaltu" a ocenéni Cestnym uznanim udélenym spoleénosti
Asociace inovaéniho podnikani CR, z. s. pod zastitou prezidenta Ceské republiky za projekt
,»Vyzkum a vyvoj odlitkii ze superslitin na bazi niklu a kobaltu®, které byly feSeny ve spolupraci
s 1. Brnénskou strojirnou Velka Bites, a. s.
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9 Aktivity v oblasti ochrany Zivotniho prostiedi

Zadna Ginnost Gistavu nevyzaduje specifické aktivity &i opatfeni v oblasti ochrany Zivotniho
prostiedi.

10 Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahi

S odborovou organizaci je uzaviena kolektivni smlouva
(https://local.ipm.cz/images/dokumenty/kolektivni_smlouva/Kolektivni_smlouva 2023.pdf,
kterou se ob¢ zucastnéné strany fidi. Pracovné pravni vztahy se fidi platnymi zdkonnymi
predpisy. K Zadnym zvlastnim aktivitdm v oblasti pracovné pravnich vztahi nedoslo.

11 Poskytovani informaci podle zakona ¢. 106/1999 Sb., o svobodném

pristupu k informacim

a) Pocet podanych zadosti o informace: 1

Zadost podala Mgr. Nesvadbovd, studentka Univerzity Tomdse Bati ve Zliné a tykala se

poctu vyzkumnych pracovnikii v priimérném prepocteném poctu za rok 2020. Zadatelce byla

tato informace zasldna.

b) Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti zadosti: 0

c) Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti: 0

d) Opis podstatnych casti kazdého rozsudku soudu ve véci prezkoumdni zakonnosti
rozhodnuti povinného subjektu o odmitnuti Zadosti o informace a ptehled vSech vydaju,
které povinny subjekt vynalozil v souvislosti se soudnim fizenim o pravech
a povinnostech podle tohoto zakona, a to vcetné nakladl na své vlastni zaméstnance
a nakladii na pravni zastoupeni: 0

e) Vycet poskytnutych vyhradnich licenci, véetné odivodnéni nezbytnosti poskytnuti
vyhradni licence: 0

f) Pocet stiznosti podanych podle § 16a zak. ¢. 106/1999 Sb., divody jejich podéani
a strucny popis zpusobu jejich vytizeni: 0

g) Dalsi informace vztahujici se k uplatnéni tohoto zakona: 0
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