Ustav fyziky materialt AV CR, v. v. i.

IC: 68081723
Sidlo: Zizkova 22, 616 62 Brno

Vyrocni zprava o ¢innosti a hospodareni
za rok 2021

Dozorci radou pracovisté projednana dne: 19. kvétna 2022
Radou pracovisté schvalena dne: 30. kvétna 2022

V Brné dne: 30. kvétna 2022



I. Informace o slozeni organu verejné vyzkumné instituce a o jejich
¢innosti €i o jejich zménach

a) Vychozi slozeni organt pracovisté

Reditel pracovité: prof. RNDr. Ludvik Kunz, CSc., dr. h. c.,
jmenovan s ucinnosti od 1. 6. 2017

Rada pracovisté: s funkénim obdobim od 8. 1. 2017 do 7. 1. 2022 pracovala ve
slozeni:

predseda: ) ’
prof. Mgr. Tomas Kruml, CSc., UFM AV CR, v. v. i.

mistopredseda:
Mgr. Martin Friak, Ph.D., UFM AV CR, v. v. i.

Clenoveé:

prof. RNDr. Antonin Dlouhy, CSc., UFM AV CR, v. v. i.
doc. Ing. Roman Gréger, Ph.D., UFM AV CR, v. v. i.
doc. Ing. Pavel Hutaf, Ph.D., UFM AV CR, v. v. i.
prof. RNDr. Michal Kotoul, DrSc., VUT v Brné

RNDr. Ale$ Kroupa, CSc., UFM AV CR, v. v. i.

doc. Mgr. Dominik Munzar, Dr., MU Brno

Ing. llona Miillerova, DrSc., UPT AV CR, v. v. i.

doc. Ing. Lubo$ Nahlik, Ph.D., UFM AV CR, v. v. i.
prof. RNDr. Mojmir Sob, DrSc., MU Brno

Ing. Oldfich Schneeweiss, DrSc., UFM AV CR, v. v. i.
prof. Ing. Radim Vrba, CSc., VUT v Brné

tajemnik: ] 5
doc. Ing. Jan Klusak, PhD., UFM AV CR, v. v. i.

Dozoréi rada: byla jmenovana 1. 5. 2017, pfedseda rady byl jmenovan 16. 3.
2016. Dozorci rada pracovala ve slozeni:

predseda: ) 5
prof. Ing. Josef Lazar, Dr., UPT AV CR, v. v. i.

mistopredseda:

prof. Ing. Vaclav Sklenitka, DrSc., UFM AV CR, v. v. i.
¢lenové:

prof. RNDr. Radim Blaheta, CSc., UGN AV CR, v. v. i.
Ing. Ivo Cerny, Ph.D., SVUM a.s.

prof. Ing. Jindfich Petruska, CSc., VUT v Brné
tajemnik:

Ing. Ondiej Bure$, UFM AV CR, v. v. i.
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b) Zmény ve slozeni organt:
Akademickd rada AV CR svym usnesenim ze dne 30. &ervence 2021
jmenovala podle § 19 odst. (4) zakona €. 341/2005 Sb., o vefejnych
vyzkumnych institucich v platném znéni a podle Clanku 17 prilohy Stanov
Akademie veéd CR, prof. RNDr. Jana Vondracka, Ph.D., ¢lena AR AV CR
predsedou Dozoréi rady Ustavu fyziky materialll AV CR, v. v. i., s Gu€innosti od
1. srpna 2021 na pétileté funkcni obdobi, tj. do 31. Cervence 2026.

c) Informace o €innosti organu:

Reditel:

Reditel prof. RNDr. Ludvik Kunz, CSc., dr. h. c. ved| Ustav fyziky materiald AV
CR, v. v. i. (dale UFM) v priib&hu roku v souladu se Stanovami Akademie véd
Ceské republiky, hlavnimi zaméry Akademie a s cilem plnit Program vyzkumné
Cinnosti do roku 2022. Hlavnim cilem jeho prace bylo vytvaret podminky pro
védecko-vyzkumnou ¢&innost tak, aby byly i v komplikovanych podminkach
v dusledku epidemie Covid-19 dosahovany kvalitni védecké vysledky v oblasti
zakladniho materidlového vyzkumu. Z pozice statutarniho organu rozhodoval ve
v8ech vécech UFM ve smyslu zakona &. 341/2005 Sb. o vefejnych vyzkumnych
institucich.

Pracovisté Fidil tradi€nim a osvédCenym zplsobem s pomoci jmenovaného
poradniho organu feditele (porady vedeni). Personalni slozeni porady vedeni
bylo identické jako v pfechozim roce. Jednalo se o zkuSeny tym pracovnikl ve
sloZzeni: zastupce feditele RNDr. M. Svoboda, CSc., vedouci védeckych
oddéleni doc. RNDr. K. Obrtlik, CSc., Ing. O. Schneeweiss, DrSc., doc. Ing.
L. Nahlik, PhD., pfedseda rady pracovisté prof. Mgr. T. Kruml, CSc. a vedouci
ekonomicko-provozniho Ing. H. Madérova. Porada vedeni se schazela
k jednani pravidelné kazdé pondéli. Celkem se za rok 2021 uskutecnilo 49
porad, ze kterych byly pofizovany zapisy, které jsou uloZzeny v sekretariatu
feditele. Zapisy byly distribuovany ¢leniim porady vedeni, personalnimu Useku
a projektovému tymu jako podklady k fizeni a provadéni ukold. Vedouci
oddéleni prenaseli informace k vedoucim vyzkumnych skupin a zpét. Tento
zavedeny zpUsob Ffizeni pracovisté se v UFM trvale osvédduje, protoze
umozniuje rychlé a obousmérné predavani informaci. SouCasné zajistuje i
operativni spolupraci s Radou pracovisté.

11. 3. 2021 prob&hlo mezinarodni hodnoceni vyzkumnych aktivit UFM za
obdobi 2015-19. Hodnoceni muselo byt realizovano distanéni formou. Reditel
predstavil aktivity pracovisté v hodnoceném obdobi a spolu s vedoucimi
jednotlivych hodnocenych tyma presentace jejich vysledkd. Jednani probéhlo
zcela hladce, nicméné presenéni u€ast komise by byla mnohem lepSi, protoze

v s

jeji Clenové by ziskali detailnéjSi informace o pracovisti. Hodnoceno bylo 6
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vyzkumnych tymu, které representuji veSkerou védecko-vyzkumnou d¢innost
pracovisté. Materialy pro toto hodnoceni byly pfipraveny podle harmonogramu
v roce 2020. V kvétnu 2021 pracovisté obdrzelo ZavéreCnou zpravu, ktera pro
UFM vyznéla velmi pfiznivé. Reditel a vedeni Ustavu neméli k predlozené
zavéreCné zpravé namitky. Podle nazoru feditele a vedeni bylo hodnoceni
provedeno plné v souladu s Metodikou hodnoceni vyzkumné a odborné €innosti
vyzkumné& zaméfenych pracovist AV CR a prispélo k pfipravé vyzkumného
zaméru pracovisté na dalSi obdobi. Zavére€na zprava dobfe charakterizuje a
hodnoti vysledky a &innost UFM v hodnoceném obdobi je podnétna pro dalsi
smeérovani vyzkumnych aktivit.

Personalni otazky, vytvareni co nejlepsiho pracovniho prostfedi a soucinnost se
Zakladni organizaci Odborového svazu pracovniki védy a vyzkumu pfi UFM
byla dllezita Cast Fidici prace feditele. Podporoval také spolupraci zejména
s VUT vBrné a MU s cilem spolupuUsobit pfi vzdélavani a ziskavat nejlepsi
studenty pro praci ve vyzkumnych projektech ustavu.

Reditel se ugastnil vdech jednani Rady pracovité. Spoleéné byly feSeny otazky
zaméfeni vyzkumu, potfeby investic do pfistrojd a budovy UFM a otazky
personalniho obsazeni skupin i otazky organizacni. Spolu s Radou pracovisté
vénoval pozornost grantovym projektlim, vysledkim jejich feSeni a uspésnosti
v soutézich. Pomér institucionalniho a projektového financovani zlstaval
vr. 2021 stale nepfiznivy. Institucionalni podpora tvofila mens$i polovinu
rozpo&tu UFM. Vzhledem k tomu, Ze projekty GACR, TACR, MPO a dal$i maji
obdobi feSeni obvykle jen 3 roky, coz je na systematicky zakladni vyzkum
v oblasti materialovych véd kratké obdobi, Rada pracovisté a feditel se snaZili
noveé projekty navrhovat tak, aby byl co nejlépe vyuZit potencial znalosti a
experimentalni vybaveni pracovité a udrzela se kontinuita vyzkumnych témat.
Ve spolupraci s Ekonomicko-provoznim oddélenim pfipravoval navrhy rozpoctu
a vnitfni pfedpisy a pfedkladal je Radé pracovisté a DozorcCi radé k projednani
¢i schvaleni. V pribéhu roku dvakrat detailné informoval ¢leny Dozoréi rady
UFM o chodu pracovi$té a viech podstatnych zaleZitostech.

Reditel ve funkci koordinatora programu 05 Nové materidly na bazi kovd
keramik a kompozith Strategie AV21 vytvarel pro jeho plnéni v poslednim roce
feSeni vhodné podminky a dbal na presentaci vysledkl Programu v oblasti
popularizacni.

Provadél kontrolu fadného vedeni uc€etnictvi, hospodafeni a bezpecnosti prace.
Z pozice €lena VR FEKT VUT, CEITEC VUT, ¢lena rady NCK Mechatroniky a
chytrych technologii pro strojirenstvi, statutarniho zastupce ve Stfedo-
evropském technologickém institutu CEITEC &lena oborové rady doktorského
studijniho programu Pokrogilé materidly a nanovédy a &lena VR FMT VSB
zabezpecfoval védecko-organizacni zalezitosti a spolupraci s témito institucemi.

Problémy, spojené s pandemii Covid-19, feSil pomoci operativnhé vydavanych
Pfikaz( feditele, kterymi upravoval chod pracovisté tak, aby byla dodrzena
nafizovana epidemiologicka opatfeni a aby tato méla minimalni dopad na chod
pracoviste.



Rada pracovisté:

Rada pracovisté:

Rada Ustavu fyziky materiald AV CR, v. v. i., v prab&hu roku 2021 absolvovala
Sest zasedani, a to 15. 2., 19. 4., 7. 6., 6. 9., 1. 11. a 15. 12. Vzhledem
k epidemiologické situaci probéhla néktera zasedani on-line. Ze vSech téchto
jednani byly pofizeny zéapisy, které jsou dostupné na webovych strankach UFM.

Vybér vyznamnych zalezitosti projednanych radou pracovisté:

1. Jednani 15. 2. 2021 (on-line)

1.1. Projednani a schvaleni rozpo&tu UFM

1.2. Projednani rozpoctu a stfednédobych vyhledl na roky 2021-2023
1.3. Projednéani a doporugeni investic UFM na rok 2021

2. Jednani 19. 4. 2021 (on-line) § §
2.1. Projednani projektl podavanych do soutéze GA CR, MV a TA CR

3. Jednani 7. 6. 2021

3.1. Schvaleni Vyro€ni zpravy za rok 2020 a projednani Zpravy auditora

3.2. Schvaleni Ugetni uzavérky a rozdéleni hospodarského vysledku za rok
2020

3.3. Projednani aktualizovaného rozpo&tu UFM na rok 2021

3.4. Projednani zmén v planu investic

3.5. Projednani nové pfipravovanych projekt do vyzvy TA CR

4. Jednani 6. 9. 2021
4.1. Schvaleni nového Organizacniho radu (Interni norma)
4.2. Projednani investic UFM a doporuceni stavebni investice

5. Jednani 1. 11. 2021

5.1. Projednani €erpani rozpoctu na rok 2021

5.2. Projednani pribéhu praci na stavebni investici (Budova elektronové
mikroskopie)

6. Jednani 15. 12. 2021

6.1. Projednani nejvyznamnéjsich vysledk(t UFM za rok 2021

6.2. Projednani a schvaleni zmén organizaCniho schématu (zac¢lenéni skupin
Struktury fazi a termodynamiky a Elektrickych a magnetickych vlastnosti do
Oddéleni experimentalnich studii a modelovani struktury)

6.3. Projednani nového vnitiniho mzdoveého predpisu

Mimo fadna jednani probéhlo i 12 jednani a hlasovani per rollam, v ramci
kterych Rada projednavala predevsim navrhy projektd do aktualnich vyzev
grantovych agentur, navrh do Programu podpory perspektivnich lidskych zdroju
(PPPLZ) a poradi preferenci pofizovanych institucionalnich investic.



Dozorc¢i rada:

Dozoréi rada (dale DR) Ustavu fyziky materiald AV CR, v. v. i. plnila v roce
2021 své ukoly v souladu se Zakonem ¢&. 341/2005 Sb., o vefejnych
vyzkumnych institucich (v. v. i.) a fidila se pfi svém jednani Stanovami
Akademie véd Ceské republiky a svym jednacim fadem. Pied jednanim byly
¢lenim DR rozeslany pfislusné materidly a z kazdého jednani byl pofizen
zapis.

S uginnosti od 1. kvétna 2017 jmenovala Akademicka rada AV CR podle § 19
odst. (4) zakona €. 341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych institucich nové
Cleny DR: mistopfedsedu - prof. Ing. Vaclav Skleni¢ka, DrSc.; ¢lenové — prof.
RNDr. Radim Blaheta, CSc.; Ing. Ivo Cerny, Ph.D.; prof. Ing. Jindfich Petruska,
CSc. a tajemnika DR Ing. Ondrej BureSe.

K 31. Cervenci 2021 rezignoval na pozici pfedsedy DR prof. Ing. Josef Lazar,
Dr. S d&innosti od 1. srpna 2021 byl na pétileté funkéni obdobi, tj. do 31.
gervence 2026, jmenovan Akademickou radou AV CR piedsedou DR prof.
RNDr. Jan Vondracek, Ph.D.

DR se v roce 2021 seSla v souladu se Stanovami na dvou prezencnich
zasedanich a ctyrikrat jednala per rollam. Na prezencni jednani DR byli pfizvani
feditel UFM a vedouci Ekonomicko-provozniho oddéleni UFM.

Jednani per rollam ve dnech 10. — 17. 2. 2021

DR projednala podle Zakona o vefejnych vyzkumnych institucich ¢. 341, §19,
bod (1), pismeno b), Dodatek €. 2 k Najemni smlouvé mezi smluvnimi stranami
Ustavem fyziky materiald AV CR, v.v.i. a Matematickym Ustavem AV
CR,v. V..

Usneseni DR 21/PI/1: Na zakladé jednani per rollam DR Ustavu fyziky
materiald AV CR, v. v. i., dle ustanoveni §19, bod (1), pismeno b) a bod 2
vydala pfedchozi pisemny souhlas k uzavieni Dodatku €. 2 k Najemni smlouvé.

Jednani per rollam ve dnech 22. — 26. 4. 2021

DR projednala podle Zakona o vefejnych vyzkumnych institucich ¢. 341, §19,
bod (1), pismeno b), Kupni smlouvu mezi smluvnimi stranami Ustavem fyziky
materiald AV CR, v. v. i. a spolednosti FEI Europe B.V. na dodavku
Skenovaciho/transmisniho elektronového mikroskopu pro materialovy vyzkum.

Usneseni DR 20/PII/1: Na zakladé jednani per rollam DR Ustavu fyziky
materiald AV CR, v. v. i., dle ustanoveni §19, bod (1), pismeno b) a bod 2
vydala pfedchozi pisemny souhlas k uzavieni Kupni smlouvy

Jednani per rollam ve dnech 14. — 19. 5. 2021

DR projednala podle Zakona o vefejnych vyzkumnych institucich ¢. 341, §19,
bod (1), pismeno b), Z&mér realizovat novostavbu pro elektronovou mikroskopii.

Usneseni DR 20/PllI/1: Na zakladé jednani per rollam DR Ustavu fyziky
materiald AV CR, v. v. i., dle ustanoveni §19, bod (1), pismeno b) a bod 2
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vydala pfedchozi souhlas se Zamérem realizovat novostavbu pro elektronovou
mikroskopii.

Jednani per rollam ve dnech 14. — 21. 5. 2021

Dozoré&i rada (DR) Ustavu fyziky materialt AV CR, v. v. i., se zabyvala ginnosti
feditele UFM AV CR prof. RNDr. Ludvika Kunze, CSc., dr. h. c. a zhodnocenim
jeho manazerskych schopnosti ve vztahu ke zfizovateli a k pracovisti ve smyslu
smeérnice Akademické rady €. 6. z roku 2007 ,Pravidla pro odménovani feditell
pracovist AV CR — vefejnych vyzkumnych instituci“ ve znéni jejich dodatku
z roku 2012.

Usneseni DR 20/PIV/1: DR Ustavu fyziky materiald AV CR, v. v. i. zhodnotila
manaZzerské schopnosti prof. RNDr. Ludvika Kunze, CSc., dr. h. c.

Prezendéni zasedani dne 25. 5. 2021

DR UFM ovéfila a bez pfipominek schvalila Zapis z minulého 28. prezené&niho
zasedani DR ze dne 9. prosince 2021 a Usneseni z jednani per rollam DR
21/PI/1 ze dne 18. Unora 2021, Usneseni z jednani per rollam DR 21/PIl/1 ze
dne 26. dubna 2021, Usneseni z jednani per rollam DR 21/PIIl/1 ze dne 19.
kvétna 2021 a Usneseni z jednani per rollam DR 21/PIV/1 ze dne 21. kvétna
2021.

DR se seznamila a vzala na védomi Zpravu nezavislého auditora za rok 2020
v€etné& hospodarskych vysledku.

Bez piipominek byla projednana Vyroéni zprava o éinnosti a hospodareni UFM
za rok 2020.

Po projednani a seznameni se s investi¢nimi akcemi probéhla diskuze mezi
gleny DR a feditelem prof. Kunzem. Clenové DR nevznesli k planovanym
investi¢nim akcim zadné pfipominky.

Reditel UFM prof. Kunz seznamil &leny dozoréi rady se stavem pracovitg,
hodnocenim ustavu za roky 2015-2019, které probéhlo 11. 3. 2021, Cinnosti
rady instituce, publikacni c&innosti pracovniki a dosazenymi vysledky,
realizovanych projektech, vyvojem finan¢nich zdroji a mzdovych prostfedkd,
provedenou zménou v organizaéni struktufe UFM platnou od 1. 1. 2021.

DR byla sezndmena se stavem rozpo&tu UFM, zmé&nami zpGsobenymi
zahajenim realizace novych projektd a predpokladanym vyvojem rozpoctu
v roce 2021. DR vzala na védomi sdélené informace.

Prezendni zasedani dne 23. 11. 2021

V Uvodu zasedani doslo k predstaveni noveho predsedy DR prof. RNDr. Jana
Vondracka, Ph.D. DR UFM ovéfila a bez pfipominek schvalila Zapis z minulého
29. prezen¢niho zasedani DR ze dne 25. kvétna 2021.

DR se seznamila se stavem pracovisté, pfedbéznymi vysledky hospodareni
UFM za rok 2021, ginnostmi a vysledky za uplynulé obdobi, vysledky vefejnych
zakazek a vyuzitim investi¢nich prostfedkd. Soucasné byla DR informovana o
planovanych investiénich akcich, organizaénich zménach a perspektivé UFM



v roce 2022. Clenové DR byli seznameni s pfehledem uzavienych smluv v roce
2021 zakona €. 340/2015 Sb. o registru smluv, v platném znéni.

Informace o zménach zfizovaci listiny:

K Zadnym zménam zfizovaci listiny v roce 2021 nedoSslo.

Hodnoceni hlavni éinnosti:

Védecko-vyzkumna Cinnost pracovisté v roce 2021 kontinualné navazovala na
Cinnost v pfedchazejicich letech. Ramcové se fidila Dlouhodobym planem
vyzkumné cinnosti, kratkodobé pak bézicimi projekty, které podporovaly
dominantni ¢ast vyzkumu. Vedeni pracovist€ muselo reagovat na nafizena
epidemiologicka opatfeni. Prace, zejména v poCatku roku, byla organizovana
tak, aby byla zajisténa maximalni ochrana zaméstnanci a aby byly
minimalizovany negativni dopady na provoz Ustavu. Bylo zaji$téno
profesionalni testovani prostfednictvim spoleCnosti Podané ruce. Védeckym
pracovnikim byla umozfiovana prace z domu a byly vyuzivany prostfedky
elektronické komunikace. | pres obtize, které se objevily v dusledku opatfeni
proti Sifeni epidemie, vSechny planované vyzkumné ukoly byly splnény.
Negativné se projevila skute€nost, Ze byla zruSena drtiva vétSina védeckych
konferenci, anebo byla pfevedena do distan¢ni formy. Z tohoto divodu poklesl
pocet prispévkl na téchto akcich a omezily se vyrazné osobni kontakty mezi
védci.

Trvalou prednosti pracovisté je jeho vysoka homogenita. VSechny vyzkumné
skupiny jsou zaméfeny na materialovy vyzkum. Ve své Cinnosti se vzajemné
doplfuji, coz podstatné zvySuje vyzkumny potencial pracovisté. Vzhledem
k tomu, ze probihajici vyzkum pfinasi nové podnéty, vroce 2021 na vyvoj
reagovalo vedeni pracovisté tak, Ze byly vytvofeny dvé nové skupiny. Ze
skupiny Vysokocyklové unavy se vydélila skupina Specialni problémy lomové
mechaniky a unavy materiall, ktera se zformovala pod vedenim doc. Ing.
Stanislava Seitla, PhD. Skupina je zafazena do oddéleni Mechanickych
vlastnosti. Vyzkum skupiny je zaméfen na chovani materiald pfi cyklickém
naméhani v gigacyklové oblasti a na vyzkum vlivu koncentratord napéti
souvisejicich s tvarovymi zménami nebo materidlovymi zménami (inkluze,
rozhrani v kompozitech). Vzhledem ktomu, Zze vedeni oCekava dalSi velmi
intenzivni rozvoj materialového vyzkumu s vyuZzitim nejmodernéjSich metod
transmisni elektronové mikroskopie (koncem roku byl zprovoznén novy
transmisni elektronovy mikroskop TALOS), byla vytvofena skupina Elektronova
mikroskopie, ktera byla zafazena do oddéleni CEITEC).

Dne 11. 3. 2021 probéhlo distanéné Hodnoceni vyzkumné a odborné aktivity
pracovisté za obdobi 2015-2019. Hodnotici zprava ze dne 17. 5. 2021 byla
vedenim pracovisté pfijata bez namitek. Zprava konstatuje, Ze Ustav je
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vynikajici na narodni Urovni a mlze soutézit s nejlepSimi mezinarodnimi
institucemi v oboru. VSech 6 hodnocenych vyzkumnych tymu dosahlo velkého
poCtu vysledkld vynikajici kvality. Nékteré vyzkumné projekty maji vysokou
spoleCenskou relevanci. Pozitivné bylo hodnoceno i rozSifovani znalosti a
transfer poznatk(l do praxe. V pribéhu roku se dale prohloubila spoluprace
jednotlivych vyzkumnych tymU( a posilila homogenita zaméfeni vyzkumu.

Nepochybnym uspéchem bylo ziskani a zahajeni feSeni projektu EXPRO pro
rozvoj excelentniho vyzkumu, udéleného GA CR. Projekt je zaméfen na
vylepSeni vlastnosti sou€asnych $SpiCkovych slitin. Projekt se zabyva dvéma
druhy materiall: (i) nové vyvinutymi nizkolegovanymi martenzitickymi ocelemi s
cilem zvysit jejich taznost za pokojové teploty pfi zachovani co nejvyssi
pevnosti a (ii) novou generaci oxidickou disperzi zpevnénych (ODS) slitin na
bazi Fe-Al s cilem zvysit jejich creepovou odolnost pfi teplotach 1100 — 1300 °C
vyladénim morfologie zrnové mikrostruktury. V prvnim pfipadé by zvySeni
taznosti martenzitickych oceli se specialnim chemickym sloZzenim by mélo byt
dosazeno fizenym tepelnym zpracovanim, které umoznuje v martenzitu vyladit
morfologii vytvrzujicich nanoklastri na bazi C. Takova nanostruktura muaze
ucinné blokovat dislokaCni pohyb a aktivovat deformaci v rezimech nano-
dvojcaténi bez vzniku koncentraci napéti iniciujicich lomovy proces. Ve druhém
pfipadé bude optimalni morfologie zrn ODS slitiny nové generace bude
dosazeno konsolidaci ODS prasku za tepla pomoci rotaéniho kovani (tato
metoda jesté nikdy nebyla pouzita) a naslednym zihanim za ucelem vyvolani
sekundarni rekrystalizace. Vysledky, ziskané pfi pFipravhych pracich a
v pribéhu prvniho roku feSeni, byly jiz i publikovany vrenomovanych
Casopisech z oboru.

Usp&sné pokradoval i vyzkum zaméfeny na ukladani vodiku. Jedna se o velmi
perspektivni téma, které resonuje se souCasnymi energetickymi trendy.
V loriském roce byl projekt Dr. J. Cermaka ,Kinetika ukladani vodiku v novych
komplexnich hydridech typu (Mg-Ni-M-S)-H* ocenén grantovou agenturou
GACR. V roce 2021 pokradoval vyzkum desorpce vodiku ve slitinach Mg-Cu(-
KCI). Byl studovan vliv chemického slozeni slitin na bazi Mg-xCu (s x v intervalu
0,94 az 58,0 hm. % Cu) modifikovanych KCI na jejich schopnost ukladat vodik.
Kinetické kfivky sorpce a izotermy tlak-slozeni (PCT kfivky) byly zméfeny pfi
tlacich do 60 bar a pfi teplotach do 388°C. Bylo zjiSténo, Zze sorpce vodiku
v modifikovanych slitinach je vyssi, nez ve slitinach nemodifikovanych. Byla
zjisténa dosud neznama faze bohata médi a byl detekovan katalyticky ucinek
fazi na rychlost sorpce vodiku. V zavéru roku byla rozvinuta spoluprace
s Ustavem termomechaniky AV CR na vyrobé& nanoprasku ze slitiny TiVCrMo.

DalSi kvalitni vysledky byly ziskany v oblasti vyzkumu unavového poskozeni pfi
velmi vysokych frekvencich naméhéni. K mikrostrukturnim studiim byla vyuZita
Spickova FIB tomografie. Tymovou spolupraci védeckych pracovniku
z vyzkumnych skupin Vysokocyklové a Nizkocyklové unavy, Krfehkého lomu a
specialistl na elektronovou mikroskopii byly ziskany vysledky posunujici
zakladni poznatky o unavovém poSkozeni materiald pfi velmi vysokych
frekvencich. Bylo ukazano, Ze zvySena unavova zivotnost pfi namahani
zatézovaci frekvenci 20 KHz souvisi se zpomalenim pohybu dislokaci, avSak
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neméni se mechanismus kumulace poskozeni. Unavové vlastnosti
konstrukénich oceli S355 J a S355 J2 pfi vysokofrekvenCnim unavovém
namahani byly uspésné zkoumany také pracovniky nové zformované vyzkumné
skupiny Specialni problémy lomové mechaniky a Unavy materiald.

Uspésné pokradoval i vyzkum chovani materialti pro vysokoteplotni aplikace a
zmén mikrostruktury a souvisejicich mechanickych vlastnosti po dlouhodobé
vysokoteplotni expozici. S vyuZzitim elektronové mikroskopie s atomarnim
rozliSenim (s vyuzitim i mikroskopu v ramci konsorcia CEITEC na VUT v Brné)
byl zkouman vliv malych deformaci na stabilitu slitiny CrMnFeCoNi. Byla
hledana napf. odpovéd na zakladni otazku, zda dochazi k segregaci atomu
chromu na dislokacich v této slitiné. Vyzkum pfispél k hlubSimu poznani
procest probihajicich na atomarni urovni a souCasné byl i pfinosem ke
stanovovani bezpecnych provoznich podminek tohoto materialu v inZzenyrskych
aplikacich. Vysledky, ziskané v oblasti vyzkumu vysokoteplotniho chovani
superslitin  pouzivanych na vyrobu odlitki (ve spolupraci s vyznamnym
vyrobcem Prvni brnénskou strojirnou Velka BiteS) byly v roce 2021 ocenény
Ministerstvem pramyslu a obchodu a Agenturou pro podnikani a inovace cenou
Podnikatelsky projekt roku 2020.

Pracovnici vyzkumnych skupin Elektrické a magnetické vlastnosti a
Viceurovihového modelovani a méfeni fyzikalnich vlastnosti pokraCovali ve
studiu, predikci a ovéfovani modelovych pfedstav materidlovych vilastnosti
vybranych slitin. V oblasti magnetickych vlastnosti materiald byl vyzkum
soustfedén na nepravidelnosti v rozlozeni atoml v systému Fe-Co-Al. Bylo
ukazano, Ze pokud v uspofadané struktufe slitiny nékteré z atoml lokalné
chybi, mize to paradoxné posilit magnetismus tohoto materialu. DalSi oblasti
vyzkumu, ve které byly ziskany vysledky publikované ve velmi renomovanych
Casopisech, byla nizkoteplotni plastickd deformace chromu. Bylo objeveno, Ze
chrom se za nizkych teplot deformuje dvojCaténim, skluzem a anomalnim
skluzem. Dislokace typu [100], pfedpovézené z magnetické symetrie jsou vSak
pritomny pouze jako dislokacni spoje.

Dobfe fungovala i spoluprace s vysokymi $kolami. Rada v&deckych pracovnik
pfednasela na dvou nejvyznamnéjSich vysokych Skolach v Brné, konkrétné na
VUT a MU. Prednasky se vSak konaly zejména distanéné z ddvodu
pandemickych opatfeni, nicméné zhruba ve stejném rozsahu jako v minulych
letech. Ustav tak intenzivné pfispé&l k vychové mladych inZzenyrti a Ph.D.
studentu.

Vysledky vyzkumu byly publikovany celkem ve 104 ¢lancich ve védeckych
gasopisech registrovanych v databazi WOS. Védecké vystupy UFM byly velmi
dobfe hodnoceny podle Metodiky 17+ v modulu 1 (zprava z 6. 1. 2021) kde
vysledky v kategorii 2.3 Mechanical Engineering a 2.5 Materials Engineering
ukazuji na $pickovou kvalitu jak v ramci Ceské republiky, tak v ramci zemi EU.

Vyzkum byl finanéné podporovan z institucionalnich prostfedkl a dale fadou
grantu. V roce 2021 byly ziskany nové projekty, které nahradily projekty kongici.
Pozitivni je, Ze vSechny vyzkumné prace podporované narodnimi grantovymi
agenturami, zejména GACR, TACR, MPO, MSMT a zahraniénimi grantovymi
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agenturami byly feSeny usp&sné. Ustav pokradoval v &innosti ve dvou
narodnich centech kompetence podporovanych TA CR Narodni centrum
kompetence MESTEC a Narodni centrum kompetence Mechatroniky a chytrych
technologii pro strojirenstvi. Vzhledem k tomu, ze ¢innost téchto center konéi,
vedeni vénovalo pozornost novym navrhim. Pro rok 2022 byl pfipravovan
material pro ucCast pracovi$té vrozvojovém projektu tj. Narodnim centru
kompetence Mechatroniky a chytrych technologii pro strojirenstvi.
Navrhovatelem bude VUT Brno. Centrum bude ustanoveno za ucelem
soustfedéni kapacit jednotlivych pracovist ve prospéch feSeni iniciacniho
projektu, dil¢ich a komplementarnich projektd, rozvojovych projektu a rozvijeni
komercializaCnich aktivit v ramci vymezené strategické vyzkumné agendy NCK.

Spoluprace s prumyslovymi podniky byla v roce 2021 pfiblizné ve stejném
rozsahu jako v pfedchozich letech. V ramci spoluprace byla hledana témata,
ktera by mohla byt zakladem pro ziskani novych zajimavych projektd
podporovanych grantovymi agenturami TACR a MPO. Pracovisté ma v této
oblasti co nabidnout, protoZze jednak disponuje velmi kvalitnim tymem
odbornikGl a jednak je velmi dobfe vybaveno pro experimentalni teoreticky
materialovy vyzkum.

Pozornost byla vénovana i propagaci védy a vyzkumu a pfinosu Akademie véd
CR pro feSeni vyzev, se kterymi se nase spoleénost potkava v oblasti materiald
a jejich pouziti. Nové poznatky, trendy a myslenky byly presentovany Siroké
verejnosti a to zejména formou popularnich ¢lanku, napf. v ¢asopisu Vesmir
nebo v pfiloze Hospodarskych novin a formou videi a elektronické komunikace,
napf. prostfednictvim spolecnosti Mediaplanet.

1. Hlavni dosazené vysledky

V roce 2021 byly dosazeny vysledky, které rozSifuji zakladni poznani o vztahu
struktury materiall a jejich vlastnostech a také vysledky, které mohou byt
vyhledové vyuzitelné v technické praxi. V nasledujicim jsou v kapitole 1.1.
uvedeny tfi vysledky rozsifujici obecné poznani a které byly publikovany v roce
2021 v prestiznich védeckych Casopisech v oboru. Tyto vysledky povazuje RI
za vyznamné. V kapitole 1.2. jsou dale uvedeny vysledky vzeslé z dlouho-
dobych spolupraci s podnikatelskou sférou ziskané feSenim projektu.

1.1. Vysledky rozsifujici obecné poznani

1.1.1. Vysokofrekvenéni unavové poskozeni polykrystalické médi
analyzované pomoci progresivnich metod elektronové mikroskopie.

Vysledky dlouhodobého systematického vyzkumu (podporovaného i
Programem Nové materialy na bazi kovu, keramik a kompozitl Strategie AV 21)
zameéfeného na mechanizmy poskozeni v duasledku vysoko-frekvenéniho
cyklického zatézovani prokazuji, ze samotny mechanizmus poruSeni se
s frekvenci vyznamné neméni. To bylo doloZeno vizualizaci poSkozeni pomoci
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FIB tomografie. ZvySena Zivotnost materialu pfi vysoké frekvenci zatézovani
byla vysvétlena snizenim pohyblivosti dislokaci. Prace pfispéla k lepSi
interpretaci vysokofrekvencénich testu, které maiji potencial vyrazné urychlit a
Zlevnit konvenéni Unavové testy materialu.

Publikace:

[1] Fintova S., Kubéna I., Chlupova A., Jambor M., Sulak I., Chlup Z., Polak J.:
Frequency-dependent fatigue damage in polycrystalline copper analyzed by FIB
tomography. Acta Mater. 211 (2021) 116859.

1.1.2. Segregace prvkt na defekty krystalické mfizky pfi vysokoteplotni
zatézi vysoko-entropické slitiny CrMnFeCoNi.

Provedena studie podala odpovéd na doposud otevienou a v odbornych
kruzich diskutovanou zakladni otazku, zda ve vysokoentropické slitiné
CrMnFeCoNi dochazi k segregaci atomO Cr na dislokace pfi mechanickém
zatizeni vyvolavajicim malé deformace pfi vysoké teploté. Vysledky pfispély jak
k obecnému poznani atomarnich procesu, tak i ke stanoveni bezpecnych
podminek pro aplikace tohoto materialu v podminkach vyzadujicich vysokou
korozivzdornost a odolnost vaO&i lomdm. Slitina patfi do nové tfidy
perspektivnich materialt s vysokou konfiguracni entropii, které vykazuji unikatni
uzitné vlastnosti.

Publikace:

[1] M. Heczko, V. Mazanova, R. Groger, T. Zalezak, M. S. Hooshmand, E. P.
George, M. J. Mills, A. Dlouhy: Elemental segregation to lattice defects in the
CrMnFeCoNi high-entropy alloy during high temperature exposures. Acta
Materialia 208 (2021) 116719.

1.1.3. Desorpce vodiku ve slitinach Mg-Cu(-KCl).

Otazka ukladani vodiku se stava mimofadné aktualnim tématem, kterému se
vénuje celd fada svétové vyznamnych pracovist. Na UFM byl studovan vliv
chemického sloZeni slitin na bazi Mg-xCu (s hodnotou x v intervalu 0,94 az 58,0
hm. % Cu) modifikovanych KCI na jejich schopnost ukladat vodik. Kinetické
kfivky sorpce a izotermy tlak-slozeni (PCT kfivky) byly zméfeny pfi tlacich do 60
bar a pfi teplotach do 388°C. Bylo zjisténo, Ze sorpce vodiku v modifikovanych
slitinach je vySSi, nez ve slitinach nemodifikovanych. Byla zjiSténa dosud
neznama faze bohatd médi a byl detekovan katalyticky ucinek fazi na rychlost
sorpce vodiku. Doposud provedeny vyzkum a ziskané vysledky jsou velmi
slibné a tato oblast vyzkumu bude na UFM v dal$im obdobi velmi podporovana.

Publikace:

[1] Cermak J., Kral L., Roupcova P.: Hydrogen desorption from alloys Mg-Cu(-
KCI): Cu catalysis in detail. Int. J. Hydrogen Energy 46 (2021) 14494-14507.

12



1.2. Vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi
ziskané reSenim projektu

1.2.1. Nova metodika zrychleného testovani vysokohustotnich polyetylent
na vyrobu extrudovanych polymernich trubek

V ramci feSeni projektu NCK MESTEC koordinovaného VUT v Brné se podafilo
vyvinout metodiku zrychlenych testl vysokohustotnich polyetylend na vyrobu
extrudovanych polymernich trubek. Metodika zaloZzena na Gnavovém namahani
je schopna predikovat odolnost materialu proti pomalému S$ifeni trhliny a lze ji
aplikovat pfimo na trubky malych priméru.

Uplatnéni vysledku: Metodika testovani se uplatnila pfimo v aplikanich
laboratofich ORLEN Unipetrol RPA, s.r.o. — POLYMER INSTITUTE BRNO,
odstépny zavod.

Poskytovatel: Technologickd agentura CR, Projekt Narodni centrum
kompetence Mechatroniky a chytrych technologii pro strojirenstvi (MESTEC)

Partnerska organizace: ORLEN Unipetrol RPA, s.r.o.

1.2.2. Creepové zkousky v tahu na ocelich pro parovodni trubky v rizném
stupni degradace s kontinualnim zaznamem akustické emise

Reseni projektu vyustilo v Usp&Snou adaptaci méficiho zafizeni akustické
emise na creepové stroje pracujici v ochranné atmosféfe argonu. Creepové
zkousky realizované s timto zafizenim byly provedeny na provoznich ocelich po
rizném stupni degradace se souCasnym zaznamem akustické emise. Bylo
prokazano, ze pomoci této metody je mozné s predstihem diagnostikovat
degradaéni pochody provoznich materiall a do jisté miry i rozliSit pfechody
jednotlivych stadii creepové deformace.

Uplatnéni vysledku: Prubézné sledovani creepové deformace s vyuzitim
akustické emise pfispéje ke snizovani rizika mozné havarie u kriticky
namahanych soucasti v energetickém primyslu. Ziskana data rovnéz umozni
presnéjsi odhady zbytkové zivotnosti téchto zafizeni.

Poskytovatel: Technologicka agentura CR (TA CR THETA).

Partnerska organizace: UJP Praha a.s.

1.2.3. Ultrazvukovéa zarizeni pro gigacyklové unavové zkousky materialt

V UFM je jiz del$i dobu v&novana pozornost Gnavovému poskozeni za velmi
vysokych frekvenci zatéZzovani. Na zakladé ziskanych zku$enosti a v ramci
programu 05 Strategie AV21 a s podporou projektu MPO se podafilo vyvinout
ultrazvukové zafizeni pro gigacyklové unavové zkouSky materialt s jedineénym
systémem kontroly deformaci zkuSebniho télesa.
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Uplatnéni vysledku: Experimentalni zafizeni se uplatfiuje pfi provadéni zkousek
materialt pro prdmyslovou praxi a také v oblasti zdkladniho vyzkumu poskozeni
materiall pfi tomto zplsobu namahani.

Poskytovatel MPO
Partnerska organizace: Ultratech s. r. 0.

2. Spolupréace s vysokymi Skolami

2.1. Vyuka a védecka vychova

Spoluprace s vysokymi Skolami, zejména s VUT a MU v Brné byla v uplynulém
roce rozSifena. Védecti pracovnici pfednaseli celkem v 18 pregradualnich
programech (16 v roce 2020) a také v 18 programech doktorskych (12 v roce
2020). Vzhledem k epidemiologické situaci byla fada prednasek realizovana
distan¢né. O to vice ¢asu museli pfednasejici vénovat pfipravé.

Celkem 7 kmenovych pracovnikll ustavu ma védecko-pedagogickou hodnost
profesor a 9 docent. Celkové v letnim a zimnim semestru odpfednaseli 366
hodin v magisterskych a 106 v doktorskych programech. Pravidelna
pedagogicka ¢innost na vysokych Skolach je shrnuta v tabulce:

Pregradualni Nazev VS Predmét

programy
UK Praha, MFF Fyzika pevnych latek Il
MU Brno, PfF Kvantova chemie pevnych latek, vypocty

elektronové struktury

MU Brno, PFF Mechanické vlastnosti pevnych latek
MU Brno, PfF Obecna chemie
MU Brno, PfF Aplikovana fyzika — nanotechnologie
VUT Brno, FSi Metody zkouSeni materialt (Cesky)
VUT Brno, FSi Metody zkouSené materialt (anglicky)
VUT Brno, FSi Deformace a porusSovani material(l
VUT Brno, FSi Mezni stavy materialu
VUT Brno, FSi Modelovani material( |
VUT Brno, FSi Modelovani materiald Il
VUT Brno, FSi Dislokace a plastick& deformace
VUT Brno, FSi Mezni stavy kovovych konstrukci
VUT Brno, FSi Struktura a vlastnosti modernich materialQ
VUT Brno, FAST Pruznost a plasticita
VUT Brno, FAST Lomova mechanika
VUT Brno, FAST Vybrané staté ze stavebni mechaniky
VUT Brno, FAST Zaklady stavebni mechaniky

Doktorske Nazev VS Predmét

programy
Ruhr University Advanced TEM analysis of crystal defects
Bochum, Faculty of
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Mechanical

Engineering

MU Brno, PfF Oborovy seminafr fyzikalni a materialové
chemie

VUT Brno, CEITEC Pokrocilé materialy a nanovédy, Ph.D
studium

VUT Brno, FSi ZkouSeni materiall

VUT Brno, FSi Experimentalni lomova mechanika

VUT Brno, FAST Doktorsky seminai 1 a 2

VUT Brno, FSi Fyzikalni a materidlové inZzenyrstvi

MU Brno, PrF Fyzika, Ph.D. studium

MU Brno, PfF Chemie, Ph.D. studium

VUT Brno, CEITEC Pokrocila lomova mechanika

VUT Brno, CEITEC Viceuroviové modelovani materiald

VUT Brno, FSi Disloka¢ni mechanismy plastické
deformace

VUT Brno, FSi Ab initio vypocty v materialovych védach

VUT Brno, FAST Stavebni mechanika

VUT Brno, FSi InZenyrsk& mechanika, Ph.D. studium

VUT Brno, FSi Slévarenstvi, Ph.D. studium

VUT Brno, FSi Chemie, technologie a vlastnosti materiall

VSB TU Ostrava Tvareni materiald, Ph.D. studium

V roce 2021 pod vedenim $koliteld z UFM Usp&8né& obhajilo Ph.D. praci 5
studentu. VSichni se v prubéhu studia podileli na feSeni grantovych projektu,
ziskali zkuSenosti v materialovém vyzkumu a svoje vysledky publikovali
v kvalitnich ¢asopisech.

Celkovy pocet doktorandl ke konci roku byl 25, ztoho 9 bylo zahrani¢nich.
VSichni doktorandi jsou zapojeni do feSeni védeckych projektl ustavu (granty
GACR, MPO a MSMT) a jsou tudiz i finanén& motivovani. Nové bylo pfijato 5
doktorand a jeden ze zahraniéi. V UFM nadéle plati nepsané pravidlo, Ze
jeden Skolitel z fad védeckych pracovnik( by nemél mit vic nez dva doktorandy,
a to proto, aby se jim mohl dostate¢né intenzivné vénovat.

2.2. Aktivity na vysokych Skolach

Védedti pracovnici UFM jsou é&leny fady komisi pro obhajoby zavéreénych
praci, komisi statnich zkouSek a oborovych rad doktorskych studii predevsim
na VUT v Brné, Masarykové univerzité a VSB TUO v Ostravé.

2.3. Vzdélavaci kurzy

Vroce 2021 se zejména miladi védecti pracovnici vénovali stfedoskolské
odborné c&innosti. PokraCovala tradiéné dobra spoluprace s Gymnaziem Brno-
Reckovice, kde napf. vedli ramci stfedoskolské odborné &innosti praci
zaméfenou na experimentalni popis soustavy Se-Sn-Ni, déle pak
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spolupracovali s Gymnaziem Slapanice, Gymnéaziem Matyase Lercha a
Gymnaziem Brno, tf. Kapitana JaroSe.

Hojné& navstivenou akci byl stanek presentujici ginnost UFM na Hvézdarné a
planetariu Brno u pfilezitosti Festivalu védy. Podobné uspésné byly akce Noci
védcl a to v UFM v Brné a na VSB TUO v Ostravé, kterych se zu&astnilo kolem
700 zajemcu, které prilakal celoveCerni program pro vefejnost s prezentaci
UFM, pfipravenych patracich kvizt, Gnikovych her a exkurzi do laboratofi.

3. Spoluprace pracovisté s jinymi institucemi

Pro rGzné firmy domaci i zahrani¢ni bylo v ramci ucinné spoluprace feSeno 55
vyzkumnych problém0 ¢&i materialovych posudkl( a to formou hospodarskych
smluv. Re$ené problémy byly ve vSech pfipadech pfinosem pro smluvni
partnery, ale sou¢asné byly i pfinosem pro zakladni materialovy vyzkum. Ve
vétsSiné pfipadl se jednalo o vzajemnou vyménu znalosti, posouzeni vlivu
technologii na materiadlové vlastnosti, o stanoveni materialovych charakteristik
nebo o vypracovani materialovych expertiz. Vybér spolupraci, zejména

sv o,

s partnery, se kterymi je spoluprace dlouhodobg;jsi, je uveden nize.

3.1. Thermo Fisher Scientific Brno
Vyvoj a priprava TEM vzorku pro ovéreni rozliSeni pristroje

Stimto velkym vyrobcem elektronovych mikroskop UFM spolupracuje
dlouhodobé. V r. 2021 byla pfedmétem spoluprace pfiprava vzorkl z vybranych
materiald a vhodnou krystalografickou orientaci pro ovéreni meznich vlastnosti
mikroskopu.

Uplatnéni vysledku: Ovéreni kvality transmisnich elektronovych mikroskopu.

3.2. Karlsruher Institut fir Technologie
Mikrostrukturni a mechanicka charakteristika demonstracnich casti

Byly provedeny analyzy mikrostruktury a méfeni mechanickych vlastnosti
vCetné creepovych u demonstraéni upravené komponenty fuzniho reaktoru
obsahujici chladici kanalky vyrobené kombinaci studené kinetické depozice,
svarovani elektronovym paprskem a izostatickym tlakem. Nékteré dodatecné
analyzy byly provedeny i pro pavodni komponentu.

Uplatnéni vysledku: Vyvoj komponenty pro aplikaci ve fuznim reaktoru.

3.3. Prvni brnénska strojirna Velka Bites a. s.
Chemicka analyza vméstku v odlitcich ze superslitin
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S touto firmou UFM spolupracuije jiz téméF 3 desetileti a spole¢né s ni ziskal i
fadu projektt, zejména TACR. V uplynulém roce byly vyuZity znalosti UFM
k provedeni analyzy vmeéstkl pro vybrané odlitky pfesného liti ze superslitin na
bézi niklu, které jsou na povrchu odlitku a zhorsuji jeho mechanickou odolnost.

Uplatnéni vysledku: Vysledky budou vyuZzity pro optimalizaci technologického
procesu presneho liti ve firmé PBS Velka Bites a. s.

3.4. Hanon Autopal Services, Novy Ji¢in
Nizkocyklova unava potahovaného plechu FA7933-O

Dlouhodoba ucinna spoluprace probihajici se v roce 2021 zaméfila na zjisténi
nizkocyklové unavové odolnosti potahovanych plechd pro automobilovy
pramysil

Uplatnéni_vysledku: Optimalizace materialll pro naro¢né chladici agregaty
v automobilovém primyslu.

3.5. UJP PRAHA, a.s.

Vyzkum creepového chovani slitiny Zrl%Nb (E110ETE) s vysokym
obsahem vodiku.

Byly provedeny creepové zkouSky zirkoniové slitiny Zrl%Nb s vysokym
obsahem vodiku pfi teploté 350 °C a v oboru aplikovanych napéti 150 — 200
MPa. Provedené védecko-vyzkumné prace navazovaly na zkousky realizované
v pfedchazejicich letech.

Uplatnéni vysledku: Testovani malych tahovych vzork( odebranych z trubek za
ucelem kontroly creepovych vlastnosti.

3.6. Voestalpine Geisserei Traisen, GmbH, Rakousko
Creepové zkousSky do lomu

Pfedmétem ucinné spoluprace bylo pokracovani v creepovych zkouskach litych
vysocelegovanych chromovych oceli pro velké odlitky skfini a ventill
energetickych zarizeni. Specialni podminky creepovych zkouSek byly urCeny
zadavatelem.

Uplatnéni _vysledku: Zadavatel pouziva vysledky creepovych zkouSek
k vypracovani priivodni expedi¢ni dokumentace.

3.7. IDIADA CZ a.s.
Stanoveni unavové odolnosti vybranych polymernich materiala

Pro vybrané polymerni materialy s potencialnim vyuzitim v automobilovém
primyslu byly definovany zakladni unavové charakteristiky a jejich anizotropie.
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Uplatnéni vysledku: Vysledky budou vyuZity pro numerické navrhy komponent
pro automobilovy pramysl ve firmé IDIADA CZ a.s.

3.8. TP Engineering s.r.l., Parma, Italie

Nizkocyklova unava oceli 1.4849 pri pokojové teploté a za zvysSenych
teplot

Na zakladé rozboru problému a po diskusi se zadavatelem byla provedena
série unavovych testl na zarupevné oceli az do teploty 1050 °C s cilem stanovit
vysokoteplotni mechanickeé vlastnosti.

Uplatnéni vysledku: Vyvoj cenové dostupného materialu pro aplikace za
vysokych teplot

4. Program Nové materialy na bazi kovu, keramik a kompozitt, Strategie
AV21

Pracovisté koordinovalo program 05 Nové materidly na bazi kovu, keramik a
kompoziti, Strategie AV21. Cilem c&innosti bylo udrzovat vysokou kvalitu a
spole¢enskou relevanci vyzkumu v AV CR, vyuzit synergickych efektd
mezioborové a meziinstitucionalni spoluprace, usnadnit pfenos vysledku
vyzkumu do vzdélavaci a aplikaéni sféry a popularizovat praci AV CR. Program
v roce 2021 skonéil a jeho hodnoceni AR AV CR vyznélo tak, Ze byly dosazeny
vynikajici vysledky mezinarodniho vyznamu.

Diky podpore byla rozvinuta spoluprace s nékolika pracovisté AV CR, jmenovité
FzU, UHF, USMH, UFP a UGN. Doslo k navazani mezioborové spoluprace.
Pfinosem bylo vybudovani a vyuzivani AplikaCnich laboratofi, zejména pro
potfeby prumyslové sféry v oblasti dopravy energetiky ale i zdravotnictvi.
VytCené cile na jednotlivé roky v€etné posledniho byly spinény.

Reseni jednotlivych vyzkumnych témat jednoznaéné piispélo k napInéni cilt
Narodnich priorit orientovaného vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci a
zapojeni do evropskych a mezinarodnich programu, napf. projektu EK RFCS-
2016-747266.

Na zakladé velmi dobrych vysledkl byl vypracovan navrh nového vyzkumného
programu s nazvem Materialy pro budoucnost se zahajenim feSeni od
1.1.2022, ktery byl postoupen vedeni AV CR k posouzeni.

5. Mezinarodni spolupréace

Mezinarodni védecka spoluprace vroce 2021 byla pfirozené omezena
v dusledku pandemickych opatfeni. ReSeni mezinarodnich projektl bylo presto
ovlivnéno jen minimalné. Celkem byly feSeny 3 projekty, uvedené nize
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5.1. Innovative Approach to Improve Fatigue Performance of Automotive
Components Aiming at CO, Emissions Reduction

Acronym: INNOFAT

Typ projektu: CSA (WIDESPREAD-04-2017)
Koordinator: Sinedor,Spanélsko

Resitel z UFM: doc. Pavel Hutaf, PhD.

Reseni tohoto pétiletého projektu bylo v r. 2021 Gspé&sné ukon&eno. Bylo v ném
zastoupeno 5 statl EU a 5 spolufesiteltd. Projekt je zaméfen na vyrobky
vyrabéné z mikro-legovanych oceli, které jsou urCené zejména pro
automobilovy primysl. V laboratornim meéfitku byl zkouman vyrobni proces
klikovych hfideli (od kovani za tepla po rizné operace obrabéni). Z kazdého
pristupu byla vybrana nejvhodnéjsi ocel pro vyrobu a testovani skuteCnych
klikovych hfideli s cilem odhadnout sniZzeni hmotnosti, kterého by bylo mozné
dosahnout pfi zajisténi pozadovanych mechanickych vlastnosti. Vystupem
projektu byly udaje, které usnadni primyslovou implementaci vyvinutych oceli.
Kromé toho, feSeni pfispélo k ziskani novych poznatku, které byly publikovany
v odbornych Casopisech.

5.2. Structural Integrity and Reliability of Advanced Materials Obtained
Through Additive Manufacturing

Akronym: SIRAMM

Typ projektu: WIDESPREAD-03-2018 - Twinning
Koordinator: Polytechnic University of Timisoara
Resitel z UFM: doc. Ing. Lubo$ Nahlik, Ph.D.

Tento projekt je zaméfeny na posileni vyzkumu vlastnosti a struktury materiala
vyrabénych aditivnimi technologiemi. Cilem projektu je pfedavani znalosti, jako
jsou workshopy a vyména zaméstnancl, vzdélavaci akce, letni Skoly a
seminafe pro vyzkumné pracovniky v rané fazi a Sifeni a komunika¢ni akce.
Pfesto, Ze epidemiologicka situace zkomplikovala realizaci presencénich
seminarl a setkani, projekt byl feSen na on-line platformé. V samotném zavéru
roku byl pfipraven workshop, ktery bude zorganizovan v Brné v Gnoru 2022;
ocCekava se pres 100 ucastnikl v hybridni formé (presencni/distancni).

5.3. Tailoring ODS Materials Processing Routes for Additive
Manufacturing of High temperature Devices for Aggressive Environments

Akronym: topAM

Typ projektu: LC-SPIRE-08-2020
Koordinator: RWTH Aachen, Germany
Resitel z UFM: prof. Mgr. Tomas Kruml, CSc.

Nové, oxidy disperzné zpevnéné materialy jsou velmi perspektivni a vyhodné
pro zpracovatelsky pramysl, nebot umoziiuji vyrabét topologicky optimalizovana
zarizeni pro vysoké teploty (hlavy plynovych hofaku, vyméniky tepla), ktera jsou
vystavena agresivnimu prostifedi. Projekt je zaméFen na vyvoj slitin a procesu a
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na pokrogily pFistup integrovaného vypog&etniho materialového inzenyrstvi. UFM
vramci vyzkumného konsorcia realizuje vyzkum vztahu mikrostruktury a
materialovych vlastnosti, zejména pak Unavové odolnosti za vysokych teplot.

6. Investice do pristroju, zarizeni a budov

Kvalitni vybaveni laboratofi je klitové pro védecko-vyzkumnou éinnost Ustavu.
Pro materialovy vyzkum, konkrétné pro pozorovani mikrostruktury materiala je
nezbytné disponovat elektronovou mikroskopii na svétové urovni. Elektronovou
mikroskopii vyuzivaji témér vSechny vyzkumné skupiny pracovisté. Brno je
centrem elektronové mikroskopie a UFM si klade za cil byt $pickovym
védeckym pracovistém, na kterém je rozvijena elektronova mikroskopie pro
pouziti v materidlovém vyzkumu. Ustav ma proto i velmi dobrou spolupraci
s pfrednimi vyrobci elektronovych mikroskopd TESCAN a ThemoFischer
Scientific, pasobicimi v Brné.

Uspéchem bylo pofizeni nového transmisniho elektronového mikroskopu, ktery
byl v prosinci 2021 instalovan do stavebné upravenych prostor v objektu dilen.
Do provozu byl slavnostné uveden za Gdasti pani predsedkyné AV CR a
feditele firmy ThermoFischer Scientific zaCatkem ledna 2022.

Dlouhodobym zamérem pracovisté je vybudovat objekt pro elektronovou
mikroskopii v arealu Ustavu a soustfedit véechny pfistroje do prostor, které maji
nezbytné technické parametry. Vroce 2020 byla vypracovana projektova
dokumentace pro zamysleny objekt a v roce 2021 se podafilo ziskat veSkera
rozhodnuti pro realizaci stavby. Na pocatku roku 2022 bude vypsano vybérové
fizeni na realizaci stavby s pfedpokladanym horizontem dokonceni 2024.

V roce 2020 Ustav uspél v soutdzi Operaéniho programu Zivotni prostiedi a
ziskal vysokou podporu na projekt, ktery pfinese uspory elektrické energie a
bude pfinosem z ekologického hlediska. Projekt byl vroce 2021 uspésné
realizovan. Bylo provedeno zatepleni objektu dilen, zlepSeno vnitini prostredi
ucinnou klimatizaci a uspornym osvétlenim. Na hlavni budové byly umistény
solarni panely fotovoltaické elektrarny a cely systém byl uveden do provozu
v dubnu 2021 a do konce roku bylo vyrobeno 39 MWh elektrické energie.

Kromé téchto velkych investic byla realizovana i fada mensich, nezbytnych pro
provoz pracovisté. Podrobny pfehled je soucasti pfilohy u€etni zavérky za rok
2021.

IV. Hodnoceni dalSi a jiné €innosti:

UFM AV CR, v. v. i. nema zadnou dalsi a jinou &innost.
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V. Informace o opatienich k odstranéni nedostatkil v hospodareni a
zprava, jak byla splnéna opatreni k odstranéni nedostatkl ulozena
v predchozim roce:

V roce 2021 nebyly zjistény Zzadné nedostatky v hospodareni ustavu.

VI. Finanéni informace o skuteénostech, které jsou vyznamné
z hlediska posouzeni hospodarského postaveni instituce a mohou
mit vliv na jeji vyvoj:

Ekonomické ukazatele charakterizujici hospodarské postaveni instituce v roce
2021 jsou detailné uvedeny ve zpraveé auditora, ktera je soucasti této zpravy.

Obecnym problémem pracovist AV CR zaméfenych zejména na zékladni
vyzkum zlstava nepfiznivy pomeér institucionalniho financovani k ucelovému.
Institucion&lni dotace se v poslednich letech pohybuje kolem 45 %; vétsi Cast
musi byt ziskavana z projektovych prostfedkd raznych grantovych agentur.
Vé&dedti pracovnici UFM byli v roce 2021 Uspé&$ni v ziskavani grantovych
projektll, nicméné vzhledem k poctu pfihlasek, které se musi pfipravit a
vzhledem k uspésnosti v soutézich, je tento systém velmi neefektivni. Navic,
byrokratizace pfihlaSek projektt trvale roste, pficemz podstatna védecka cast
tvofi stale menSi podil. Také administrativa spojena s feSenim projektd trvale
roste. Velké mnozstvi kratkodobych (3 roky) projektli komplikuje definovani
hlavnich vyzkumnych smérd v dlouhodobém horizontu. V roce 2021 nadale
narlistal vyznam projekttl z Technologické agentury Ceské republiky a projektd
NCK. Tento trend neni pfitom zcela v souladu s hlavnim poslanim pracovist AV
CR, tj. zamé&feni pfedevsim na zakladni vyzkum.

| pfes vySe uvedené vyhrady Ize vSak konstatovat, Ze financovani pracovisté Ize
charakterizovat jako stabilni a s dobrym vyhledem.

VIl. Predpokladany vyvoj ¢innosti pracoviste:

Védecka Cinnost pracovisté se fidila dlouhodobym planem platnym do roku
2022. Plan byl ve vSech ukazatelich plnén a nebylo tfeba jej vyznamnéji
korigovat. Vzhledem k tomu, Ze tento plan k 31. 12. 2022 kon¢i, bude nutné
vypracovat novy na obdobi 2023 — 2027.

" Udaje pozadované dle § 21 zakon 563/1991 Sb., o Udetnictvi, ve znéni pozdéjsich predpis
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Hlavni ¢&innost UFM bude nadale spodivat v zakladnim a orientovaném
vyzkumu v oblasti materidlovych véd. Védecko-vyzkumné pozornost bude
zameéfena na Siroké spektrum kovovych i nekovovych materiald. Budou
zkoumany fyzikalni vlastnosti pokroCilych materiali ve vztahu k jejich
mikrostruktufe a zplisobu pfipravy. Tato oblast vyzkumu je trvale velmi aktualni
a perspektivni. Vedeni pracovisté v pribéhu roku 2021 se snazilo formulovat
perspektivni sméry vyzkumu, které by mély byt v novém plany zahrnuty. Zcela
jisté se bude jednat o vyzkum materialtd pro vysokoteplotni aplikace (energetika,
doprava), dale problematika uchovavani vodiku a vyzkum materiald pro
aplikace ve zdravotnictvi.

V reakci na vyvoj vyzkumnych témat byla v roce 2021 velmi peclivé zvazena,
pfipravena a Rl a DR odsouhlasena a schvalena zména organizacniho schéma
Ustavu. Od 1. 1. 2022 budou dvé vyzkumné skupiny oddé&leni Termodynamiky
a elektrickych a magnetickych vlastnosti zacClenény do Oddéleni
experimentalnich studii a modelovani struktury. Ustav bude mit tedy opét dvé
védecka oddéleni a to Oddéleni mechanickych vlastnosti a Oddéleni
experimentalnich studii a modelovani struktury. Tato organizacni zména se
promitne do operativnéjSi spoluprace vyzkumnych skupin a efektivngjsi
spoluprace laboratofi. DalSim benefitem bude pfriblizeni teoretického
modelovani k experimentum.

Cinnost pracovisté bude zaviset na Uspé&snosti projektd strategického vyznamu.
Dulezitou skuteCnosti z hlediska perspektivy je dosavadni Uspé&Sna ucast
v narodnim centru kompetence Mechatroniky a chytrych technologii pro
strojirenstvi a v narodnim centru Strojirenstvi. U&ast v obou centrech je zarukou
stability éasti zejména aplikovaného vyzkumu realizovaného v UFM. V pribé&hu
roku 2021 byly vykonany pfipravné prace pro ucast v pfipravovaném Narodnim
centru kompetence Mechatroniky a chytrych technologii pro strojirenstvi
MESTEC?2), ve kterém by UFM mél koordinovat tym Advanced materials.

Na zakladé dosavadni spoluprace s pramyslem lze ocekavat, Zze tato cast
orientovaného vyzkumu bude nartistat. U&inna spoluprace s pramyslem bude
jisté pfinaSet cenné podnéty pro materialovy vyzkum a pro firmy moznost
fundované feSit materialové problémy, se kterymi se setkavaji. Tato Cinnost
bude podpofena zejména v pfipadé realizace navrhovaného Narodniho centra
kompetence MESTEC2.

VIIl. Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi:

Zadna ¢ginnost Ustavu nevyZzaduje specifické aktivity & opatfeni v oblasti
ochrany zivotniho prostredi.
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IX. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahu:

S

odborovou organizaci je uzaviena kolektivni smlouva, kterou se obé

zuCastnéneé strany fidi. Pracovné pravni vztahy se fidi platnymi zakonnymi
predpisy. K zadnym zvlastnim aktivitam v oblasti pracovné pravnich vztah(
nedoslo.

X. Poskytovani informaci podle zakona ¢. 106/1999 Sb., o svobod-

ném pristupu k informacim

a) Podet podanych Zadosti o informace: 1. Zadost podala Ing. Srbkova,
Assistant General Manager JEOL (EUROPE)SAS a tykala se pfiloh ke
Kupni smlouvé na skenovaci/transmisni elektronovy mikroskop, které
udajné nebyly zvefejnény v Registru smluv. Kontrolou bylo zjiSténo, Ze
prislusna Kupni smlouva je v Registru smluv zvefejnéna vcetné vSech
pFiloh. Zadatelce byla tato informace zaslana.

b) Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti Zadosti: O;

c) Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti: O;

d) Opis podstatnych &asti kazdého rozsudku soudu ve véci pfezkoumani
zakonnosti rozhodnuti povinného subjektu o odmitnuti Zadosti o informace
a prehled vSech vydajl, které povinny subjekt vynalozil v souvislosti se
soudnimi fizenimi o pravech a povinnostech podle tohoto zakona, a to
véetné nakladi na své vilastni zaméstnance a nakladid na pravni
zastoupeni: 0O;

e) Vycet poskytnutych vyhradnich licenci, v€éetné odlvodnéni nezbytnosti
poskytnuti vyhradni licence: O;

f) Pocet stiznosti podanych podle § 16a zak. ¢. 106/1999 Sb., duvody jejich
podani a struény popis zpusobu jejich vyfizeni: 0;

g) dalsi informace vztahujici se k uplatnéni tohoto zakona: 0.

=Y
% //L‘
Razitko prof. RNDr. Ludvik Kunz, CSc., dr.h.c.

Feditel UFM AV CR

Pfilohou vyroCni zpravy je uCetni zavérka a zprava o jejim auditu
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