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Dozorci radou pracovisté projednana dne: 25. kvétna 2021
Radou pracovisté schvalena dne: 7. Cervna 2021
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I. Informace o slozeni organu verejné vyzkumné instituce a o jejich
¢innosti €i o jejich zménach

a) Vychozi slozeni organt pracovisté

Reditel pracovité: prof. RNDr. Ludvik Kunz, CSc., dr. h. c.,
jmenovan s ucinnosti od 1. 6. 2017

Rada pracovisté: s funkénim obdobim od 8. 1. 2017 pracovala ve slozZeni:

predseda: ] i
prof. Mgr. Tomas Kruml, CSc., UFM AV CR, v. v. i.

mistopredseda:
Mgr. Martin Friak, Ph.D., UFM AV CR, v. v. i.

Clenové:

prof. RNDr. Antonin Dlouhy, CSc., UFM AV CR, v. v. i.
doc. Ing. Roman Groger, Ph.D., UFM AV CR, v. v. i.
doc. Ing. Pavel Hutaf, Ph.D., UFM AV CR, v. v. i.
prof. RNDr. Michal Kotoul, DrSc., VUT v Brné

RNDr. Ale$ Kroupa, CSc., UFM AV CR, v. v. i.

doc. Mgr. Dominik Munzar, Dr., MU Brno

Ing. llona Miillerova, DrSc., UPT AV CR, v. v. i.

doc. Ing. Lubod Nahlik, Ph.D., UFM AV CR, v. v. i.
prof. RNDr. Mojmir Sob, DrSc., MU Brno

Ing. Oldfich Schneeweiss, DrSc., UFM AV CR, v. v. i.
prof. Ing. Radim Vrba, CSc., VUT v Brné

tajemnik: ) §
doc. Ing. Jan Klusak, PhD., UFM AV CR, v. v. i.

Dozorci rada: byla jmenovana 1. 5. 2017, pfedseda rady byl jmenovan 16. 3.
2016. Dozorci rada pracovala ve slozeni:

predseda: ] 3
prof. Ing. Josef Lazar, Dr., UPT AV CR, v. v. i.

mistopredseda:

prof. Ing. Vaclav Skleni¢ka, DrSc., UFM AV CR, v. v. i.
Clenové:

prof. RNDr. Radim Blaheta, CSc., UGN AV CR, v. v. i.
Ing. Ivo Cerny, Ph.D., SVUM a.s.

prof. Ing. Jindfich Petruska, CSc., VUT v Brné
tajemnik:

Ing. Ondfej Bure§, UFM AV CR, v. v. i.




b) Zmény ve slozeni organu:

Ke zménam ve sloZeni organu nedoslo

c) Informace o €innosti organu:

Reditel:

Reditel prof. RNDr. Ludvik Kunz, CSc., dr. h. c. vedl Ustav fyziky materiald AV
CR, v.Vv.i. (ddle UFM) s cilem trvale dosahovat kvalitni v&decké vysledky
v oblasti zakladniho materialového vyzkumu, spolupracovat s dalSimi Ustavy
AV CR, univerzitami a vyzkumnymi pracovisti doma i v zahraniéi. Z pozice
statutarniho organu rozhodoval ve vSech vécech UFM ve smyslu zakona &.
341/2005 Sb. o vefejnych vyzkumnych institucich.

Pracovisté Fidil osvédCenym zpusobem s pomoci jmenovaného poradniho
organu feditele (porady vedeni). Personalni sloZzeni porady vedeni bylo
identické jako v pfechozim roce. Jednalo se o zkuSeny tym pracovnik( ve
sloZzeni: zastupce fFeditele RNDr. M. Svoboda, CSc., vedouci védeckych
oddéleni doc. RNDr. K. Obrtlik, CSc., ing. O. Schneeweiss, DrSc., doc. Ing.
L. Nahlik, PhD., pfedseda rady pracovisté prof. T. Kruml, CSc. a vedouci
ekonomicko-provozniho ing. H. Madérova. Porada vedeni se schazela
k jednani pravidelné jedenkrat tydné. Celkem se za rok 2020 uskutec¢nilo 50
porad, ze kterych byly pofizovany zapisy, které jsou uloZeny v sekretariatu
feditele. Zapisy jsou k dispozici ¢lenim porady vedeni jako podklady k Fizeni
oddéleni. Vedouci oddéleni operativné prenaseli informace k vedoucim
vyzkumnych skupin a zpét. Tento zavedeny zpGsob Fizeni pracovisté se v UFM
trvale osvéddCuje, protoze umoziuje rychlé a obousmérné predavani informaci.
Soucasné zajistuje i operativni spolupraci s Radou pracovisteé.

Reditel sledoval pInéni Planu vyzkumné &innosti UFM vyty&eného do r. 2022,
ktery urCuje zaméfeni Cinnosti pracovisté a ktery je pIné v souladu se Zfizovaci
listinou UFM.

Mimofadnou pozornost feditel vénoval, tak jako v pfedchozich letech,
personalnim otazkam a tvorbé optimalniho prostfedi pro vychovu doktorandu a
mladych védeckych pracovniklO ve spolupraci s vysokymi  Skolami.
V soudéasnosti ma UFM diky této systematické praci dostatek kvalitnich mladych
doktorandl a postdoktorandll. Za uspéch povazuje vyborné spinéni projektu
Mobilit doktorandd UFM podporovaného Opera&nim programem Vyzkum, Vyvoj
a vzdélavani. Projekt Mobilit doktorand@i UFM byl ministerstvem po jeho
realizaci vyhodnocen a zarfazen mezi nejlepSi. Projekt umoznil Sesti mladym
pracovistich. S cilem udrzovani velmi dobré spoluprace s Vysokym ucenim
technickym v Brné podepsal vroce 2020 Dohodu o spoluprici pfi
uskutecnovani DSP Pokrocilé materialy a nanovédy, na jehoz uskute€riovani se
podili Stfedoevropsky technologicky institut VUT.




Reditel spolupracoval s Radou pracovisté a ugastnil se vdech jejich zasedani,
z nichz néktera musela byt uskuteCnéna diky epidemiologické situaci distancné.
Spolecné byly feSeny otazky zaméreni vyzkumu, potieby investic do pfistroji a
budovy UFM a otazky personalniho obsazeni skupin a otazky organizaéni.

Reditel spolu s Radou pracovisté a Projektovym tymem vénoval velkou
pozornost grantovym projektim a jejich ziskavani. Jednalo se o projekty GACR,
TACR, MPO, OP MSMT a zahraniéni projekty. Pomér institucionalniho a
projektoveho financovani byl vr. 2020 stale velmi nepfiznivy. Institucionalni
podpora tvofila pouze 45 % rozpo&tu UFM. Ve spolupraci s Ekonomicko-
provoznim oddélenim pfipravoval navrhy rozpoCtu a vnitfni pfredpisy a
predkladal je Radé pracovisté a Dozor€i radé k projednani &i schvaleni.
V priib&hu roku dvakrat detailng informoval &leny Dozoréi rady UFM o chodu
pracovisté a vSech podstatnych zaleZitostech.

Pokracoval v koordinaci programu 05 Nové materidly na bazi kova keramik a
kompozitu Strategie AV21 a pro jeho pInéni vytvarel vhodné podminky. Vénoval
pozornost prezentaci vysledkii UFM v oblasti védeckopopularizaéni. Siroké
verejnosti byly prfedstaveny prostfednictvim Mediaplanet Czech, s.r.o. ve formé
prilohy Hospodarskych novin na webu https://www.info-lifestyle.cz v kampani
Inovativni Cesko. Predstaveny byly presentace Keramické materialy -
ekologickd vyzva a Ukladani a transport energie — ekologicky Cisté a vzdy
pohotove.

Reditel provadél kontrolu fadného vedeni Gdetnictvi, hospodareni a bezpe&nosti
prace. Z pozic statutarniho zastupce ve Stfedoevropském technologickém
institutu CEITEC, ¢&lena VR CEITEC VUT a CEITEC MU, ¢&lena VR FMT VSB a
VR FEKT VUT zabezpecoval védecko-organizacni zalezitosti a spolupraci
s témito institucemi.

Velkou vahu pfikladal modernizaci laboratofi a pfistrojového vybaveni. Pracoval
na pfipravé stavby novych laboratofi pro elektronovou mikroskopii. Spolu
s pracovniky Ekonomicko-provozniho oddéleni a s Projektovym tymem
soustfedil pozornost na pfipravu a kontrolu vybérovych fizeni na nové pfistroje
a zafizeni.

Dulezitym Ukolem bylo organizovat a pfipravit pfihlasku UFM do Hodnoceni
vyzkumné a odborné €innosti vyzkumné orientovanych pracovist AV CR za léta
2015-2019.

Problémy, spojené s pandemii Covid-19, feSil pomoci operativné vydavanych
Pfikaz( feditele, kterymi upravoval chod pracovisté tak, aby byla dodrzena
nafizovana epidemiologicka opatfeni a aby tato méla minimalni dopad na chod
pracovisté. Tento cil se podafilo spinit a vykon pracovisté, méfeny publikacnimi
vystupy a plnénim projektd, nebyl v roce 2020 negativné ovlivnén.

K 31.12.2020 skonCila faze udrzitelnosti projektu Stfedoevropského
technologického institutu (CEITEC). Vzhledem k tomu, Ze v prvnim desetileti
své existence CEITEC dosahl uznani mezinarodni védeckou obci, pozitivné
ovlivnil fungovani smluvnich stran a stal se pfikladem efektivni organizace
podminek pro vyzkum vcetné& sdileného vyuzivani vyzkumné infrastruktury,
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feditel se aktivné podilel spolu s dalSimi partnery, zejména rektory MU a VUT
v Brné na formulaci nové Konsorcialni smlouvy. Ta byla podepsana na konci
roku 2020 a zajistuje pokracovani spoluprace a cinnosti CEITEC v dalSich
letech.

Rada pracovisté:

Rada Ustavu fyziky materiald AV CR, v. v. i., v prab&hu roku 2020 absolvovala
Sest zasedéani, a to 10. 2., 23. 4., 8. 6., 11. 9., 9. 11. a 14. 12. Vzhledem
k epidemiologické situaci probéhla néktera zasedani on-line. Ze vSech téchto
jednani byly pofizeny zapisy, které jsou dostupné na webovych strankach UFM.

Vybér vyznamnych zalezitosti projednanych radou pracovisté:

1. Jednani 10. 2. 2020
1.1. Projednani a schvaleni rozpoétu UFM
1.2. Projednani a doporugeni investic UFM na rok 2020 véetn& zaméru
nakupu nového TEM

2. Jednani 23. 4. 2020 (on-line) §
2.1. Projednani projektd podavanych do soutéZze GA CR
2.2. Projednani navrhu feditele do Programu podpory perspektivnich lidskych
zdroju.

3. Jednani 8. 6. 2020
3.1. Schvaleni Vyrocni zpravy za rok 2019 a projednani Zpravy auditora
3.2. Schvaleni UcCetni uzavérky a rozdéleni hospodarského vysledku za rok
2019
3.3. Projednani aktualizovaného rozpo&tu UFM na rok 2020
3.4. Projednani nové pfipravovanych projektd

4. Jednani 11. 9. 2020 (on-line)
4.1. Projednani investic UFM

5. Jednani 9. 11. 2020 (on-line)
5.1. Projednani nové podavanych projektl )
5.2. Projednani zmén organizacniho schématu UFM

6. Jednani 14. 12. 2020 (on-line)
6.1. Projednani nejvyznamné;jsich vysledk UFM za rok 2020
6.2. Projednani a schvaleni zmén organizacniho schématu (Modifikace
nazvl oddéleni, vyclenéni skupiny ViceSkalové modelovani a meéfeni
fyzikélnich vlastnosti — vedouci R. Groger, vznik vyzkumné skupiny Specialni
problémy lomové mechaniky a Unavy materiald — vedouci S. Seitl a vznik
servisni skupiny Elektronova mikroskopie — vedouci |. Kubéna)
6.3. Projednani stavu Cerpani rozpoctu a pofizeni investic
6.4. Projednani nové podavanych projektu



Mimo Fadna jednani probéhlo i 6 jednani a hlasovani per rollam, v ramci kterych
Rada projednavala pfedevSim navrhy projektd do aktualnich vyzev grantovych
agentur a navrh na udéleni ¢estné oborové medaile Ernsta Macha.

Dozorcéi rada:

Dozoré&i rada (dale DR) Ustavu fyziky materiali AV CR, v. v.i. plnila v roce
2020 své ukoly v souladu se Zakonem ¢&. 341/2005 Sb., o vefejnych
vyzkumnych institucich (v.v.i.) a Fidila se pfi svém jednani Stanovami
Akademie véd Ceské republiky a svym jednacim fadem. Pfed jednanim byly
¢lendm DR rozeslany pfislusné materialy a z kazdého jednani byl pofizen
zapis.

DR se v roce 2020 seSla v souladu se Stanovami na dvou prezencnich
zasedanich a tfikrat jednala per rollam. Na prezenc¢ni jednani DR byli pfizvani
feditel UFM a vedouci Ekonomicko-provozniho oddé&leni UFM.

Jednani per rollam ve dnech 6. — 10. 3. 2020

DR projednala podle Zakona o vefejnych vyzkumnych institucich ¢. 341, §19,
bod (1), pismeno b), navrh Smlouvy o zfizeni vécného bfemene (smlouva &.:
BM-014330056963/002).

Usneseni DR 20/PI/1: DR vydala souhlas s navrhem smlouvy o zfizeni vécného
bremene pro E.ON Distribuce, a.s. se sidlem F.A. Gerstnera 2151/6, Ceské
Budéjovice 7, 370 01 Ceské Budé&jovice, spodivajici v pravu Opravnéné zfidit,
provozovat, opravovat a udrzovat distribu¢ni soustavu na Pozemku. Vécné
bfemeno zahrnuje téz pravo Opravnéni provadét na distribu€ni soustavé upravy
za ucCelem jeji obnovy, vymény, modernizace nebo zlepSeni jeji vykonnosti,
vCetné jejiho odstranéni.

Jednani per rollam ve dnech 6. — 13. 5. 2020

DR se zabyvala &innosti feditele UFM prof. RNDr. Ludvika Kunze, CSc.,
dr. h. c. a zhodnocenim jeho manazerskych schopnosti ve vztahu ke zfizovateli
a k pracovisti ve smyslu smérnice Akademické rady €. 6. z roku 2007 ,Pravidla
pro odménovani fediteld pracovist AV CR — vefejnych vyzkumnych instituci ve
znéni jejich dodatkl z roku 2012.

Usneseni DR 20/Pl/1: DR zhodnotila manaZerské schopnosti prof. RNDr.
Ludvika Kunze, CSc., dr. h. c. stupném 3 — vynikajici.

Prezenéni zasedani dne 25. 5. 2020

DR UFM ovéfila a bez pfipominek schvalila Zapis z minulého 26. prezené&niho
zasedani DR ze dne 18. 11. 2019 a Usneseni z jednani per rollam DR 20/PI/1
ze dne 11. 3. 2020 a DR 20/P1l/1 ze dne 13. 5. 2020.

Bez pfipominek byla projednana Vyroéni zprava o &innosti a hospodareni UFM
za rok 20109.

DR se seznamila a vzala na védomi Zpravu nezavislého auditora za rok 2019
véetné hospodarskych vysledku.
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Po projednani investi¢nich akci a diskuzi vydala DR pFfedchozi pisemny souhlas
k pofizeni investice a schvalila zamér provést stavebni akci.

Reditel UFM, prof. RNDr. Ludvik Kunz, CSc., dr. h. c., seznamil DR se stavem
pracovisté a cCinnosti Rady pracovisté, s vybranymi vysledky jednotlivych
vyzkumnych skupin, kterych bylo dosazeno v roce 2019, a vyvojem publikacni
cinnosti v impaktovanych cCasopisech. Dale byly prezentovany pofizené a
planované investice, realizované projekty a granty a koncepce Ustavu
v kratkodobém a dlouhodobém horizontu. Soucasné byla DR informovana o
opatfenich feditele v souvislosti s COVID-19 a dopadu na &innost UFM.

Clenové DR byli seznameni a projednali rozpo&et UFM pro rok 2020.

Usneseni DR: Po projednani jednotlivych témat, se kterymi byla DR seznamena
a po diskuzi k obsahu Vyro€ni zpravy a Zpravy nezavislého auditora nevznesli
Clenové DR zadné pfipominky.

Jednani per rollam ve dnech 18. — 23. 9. 2020

DR projednala podle Zakona o vefejnych vyzkumnych institucich ¢. 341, §19,
bod (1), pismeno b), navrh Upravy Jednaciho fadu Dozorci rady Ustavu fyziky
materiald AV CR, v. v. i.

Usneseni DR 20/P1/1: DR vydala souhlas s upravou Jednaciho fadu Dozorci
rady Ustavu fyziky materiald AV CR, v. v. i.

Prezenéni zasedani dne 9. 12. 2020

DR ovéfila a bez pfipominek schvalila Zapis z predeslého 27. prezencéniho
zasedani DR ze dne 25. 5. 2020 a Usneseni z jednani per rollam DR 20/Pl1lI/1
ze dne 23. 9. 2020.

DR byla seznamena se stavem a predb&znym vysledkem hospodaieni UFM za
rok 2020, s Cinnosti a vysledky za uplynulé obdobi, vysledky vybérovych fizeni
a vyuzitim investiCnich prostfedkl, realizovanych a podanych grantech a
projektech v roce 2020. Dale doSlo k projednani opatfeni zavedenych
v souvislosti s COVID-19, stavu Cerpani institucionalnich finan¢nich prostifedki
pro rok 2020 k 31.10.2020, podpisu nové konsorcialni smlouvy -
Stfedoevropského technologického institutu (CEITEC).

Samostatnym bodem zasedani DR bylo projednani investi€nich akci (Nakup
transmisniho elektronového mikroskopu, Zamér realizovat stavebni akci
velkého rozsahu — Budova elektronové mikroskopie a realizace projektu OP ZP
— ,Energeticka Usporna opatieni UFM AV CR, v. v. i., zejména budovy dilen a
elektronové mikroskopie®).

Reditel UFM seznamil DR s planovanou zménou struktury UFM od 1. 1. 2021 a
s predpokladanym vyvojem v roce 2021.

Usneseni DR: Po projednani jednotlivych bodl a diskuzi vzala DR na védomi
sdélené informace. Clenové DR nevznesli zadné pfipominky.



II. Informace o zménach zfizovaci listiny:

K zadnym zménam zfizovaci listiny v roce 2020 nedoslo.

I1l. Hodnoceni hlavni ¢innosti:

Védecka cinnost pracovisté se v roce 2020 fidila Dlouhodobym planem
vyzkumné &innosti, ktery ma Ustav vypracovan do roku 2022. Plan je
rozpracovan na uroven jednotlivych Sesti vyzkumnych skupin: Perspektivni
vysokoteplotni materialy, Vysokocyklova Unava, Nizkocyklova unava, Krehky
lom, Struktura fazi a termodynamiky a Elektrické a magnetické vlastnosti.
Vedeni pracovisté reagovalo na epidemiologicka opatfeni vliady. Provoz ustavu
byl upravovan pfikazy feditele tak, aby byla zajisténa maximalni ochrana
pracovnikl pfed ndkazou a soucasng&, aby byl minimalné& omezen provoz.
Védeckym pracovnikim byla umozniovana prace z domu pfi vyhodnocovani a
zpracovavani vysledkd a studiu literatury. Prace technik( v laboratofich byla
organizovana tak, aby dochazelo k minimalizaci personalnich kontaktu. Na
nejvysSi moznou miru byly vyuzivany prostfedky elektronické komunikace. Jako
negativni se promitlo zruSeni skoro vSech planovanych védeckych konferenci a
setkani. Na druhé strané fada presentaci vysledkl, planovanych na
mezinarodnich konferencich byla zpracovavana ve formé publikaci v odbornych
Casopisech. | pfes obtize, které vznikly v dusledku pandemie Covid-19 byly
vSechny planované vyzkumné ukoly zcela a v plném rozsahy spinény.

Vyznamnou trvalou pfednosti pracovisté je jeho vysoka homogenita. VSechny
vyzkumné skupiny jsou zaméfeny na materialovy vyzkum a ve své Cinnosti se
vzajemné doplnuji, coz podstatné zvySuje vyzkumny potencial pracovisté. Na
nové navrhovanych i FfeSenych vyzkumnych projektech participuji védecti
pracovnici a technici z laboratofi vice vyzkumnych skupin. DalSi pfednosti
pracovisté je vedeni vyzkumu po dvou vzajemné se doplfiujicich liniich,
experimentalni a teoretické. Pro obé linie je pracovisté pomérné dobfie
vybaveno a to jak experimentalnimi zafizenimi, tak vypocCetnimi moznostmi.
Spoluprace mezi vyzkumnymi skupinami a soubézny experimentalni a
teoreticky vyzkum (modelovani) byly v roce 2020 dale posilovany. Tak jako
v pfedchozich letech byla velka ¢ast vyzkumu uréena bézicimi projekty rdznych
grantovych agentur. VSechny grantové projekty, jak bézici, tak ukonené byly
grantovymi agenturami hodnoceny velmi dobfe a jejich feSeni bylo hodnoceno
jako uspé&sné. V roce 2020 grantova agentura GACR vyhodnotila dva projekty
(ukon¢ené k 31. 12. 2019) a feSené v ramci Dlouhodobého vyzkumného planu
ustavu jako Uspé&sné projekty ceskych védcd. Jednalo se o projekt dr. Jifiho
Cermaka ,Kinetika ukladani vodiku v novych komplexnich hydridech typu (Mg-
Ni-M-S)-H* z vyzkumné skupiny Struktura fazi a termodynamiky a projekt dr.
Martina Fridka ,Teorii vedeny vyvoj novych superslitin na bazi Fe-Al"
z vyzkumné skupiny Elektrické a magnetické vlastnosti. Vyzkum v obou dvou
oblastech v roce 2020 uspésné pokracoval s dobrym vyhledem do r. 2022.




DalSi z oblasti, ve které byly v roce 2020 ziskany velmi kvalitni vysledky je
oblast materiald pro vysokoteplotni aplikace. Slitiny TiAl jsou perspektivni
konstrukéni materidly pro pouziti za vysokych teplot prfedevSim v letectvi a
automobilovém pramyslu. Nové zakladni poznatky o chovani téchto materialu a
jejich dalSi vylepSovani jsou tedy celosvétové velmi zadouci a toto téma je
aktualni. Spoluprace vyzkumnych tymu Nizkocyklové unavy a Perspektivnich
vysokoteplotnich materialt, za vyuziti laboratornich kapacit obou tymu a
elektronové mikroskopie pfinesla poznatky, které vedou k moznosti zlepSeni
vysokoteplotnich vlastnosti téchto slitin v oblasti teplot 700 — 800 °C. V ramci
systematického vyzkumu bylo navrZzeno nékolik variant chemického sloZeni
slitiny a provedeno tepelné zpracovani vedouci ke zjemnéni struktury. U slitiny
legované Nb a Mo bylo pozorovano zlepSeni mechanickych vlastnosti jak pfi
pokojové, tak aplikacni teploté. Na zakladé vyzkumu mikrostruktury byl podan i
vyklad této skute€nosti. ZlepSeni je vyvolano zménou mikrostruktury spocivajici
ve zmenseni mezilamelarni vzdalenosti. To ma pfimy vliv na efektivni mobilitu
dislokaci pfi plastické deformaci. Navrzené varianty slitin maji tudiz vySSi
pevnost, vySSi odolnost proti Unavovému namahani a také vysSi lomovou
houzevnatost. Pracovnici skupiny Perspektivnich vysokoteplotnich materiall
dale ziskali i poznatky o mechanickych vlastnostech dalsi slitiny, o kterou ma
zajem automobilovy pramysl. Jedna se o slitinu na bazi hof¢iku s hlinikem a
stronciem. Teplotni oblast pouziti je od 100 do 400 °C. Experimentalné bylo
stanoveno prahoveé napéti, pod kterym se slitiny nedeformuji pohybem cCarovych
poruch. Bylo zjisténo a vysveétleno, proC toto prahové napéti velmi rychle klesa
se zvySujici se teplotou; ve studovaném rozsahu teplot klesne vice nez 50 krét.
Slitina vdéci za své vynikajici mechanické vlastnosti pfi nizSich teplotach a
nizkych napétich pravé pfitomnosti prahového napéti, pfi vySSich teplotach
bude tfeba hledat jiné zplsoby a mechanismy zpevnéni.

Ve spolecnosti stéle vice rezonuje téma ekologie. To se promita samoziejmé i
do materidl(, jejich vyroby, pouZiti a recyklace. Vyzkumné tymy v UFM na tento
spoleCensky pozadavek pfirozené reaguji. Ve vyzkumné skupiné Vyso-
kocyklové unavy, ktera ma dlouhodobé mezinarodné uznavanou pozici
v zékladnim vyzkumu unavového poruSeni materiald byly aplikovany poznatky
z oblasti kovovych materialll na materialy stavebni. V roce 2020 se velmi
zintenzivnila spoluprace se Stavebni fakultou VUT v Brné, Stavebni fakultou
VSB-TUO v Ostravé a mezinarodni spoluprace s Universitou v Seville,
Universitou v Malaze ve Spanélsku a Hohai Universitou v Ciné. Vyznamnym
dosazenym vysledkem je uspéSna aplikace lomové mechaniky pro popis
iniciace a Sifeni trhlin v modernich stavebnich materialech v kombinovaném
modu namahani. K analyze bylo vyuzito pole deformaci pfed Celem trhliny,
které bylo zmapovano moderni metodou digitalni korelace obrazu. Souc€asné
byly provedeny numerické simulace zatéZovaného materialu a korelovany
s experimentalnimi vysledky. Vyzkum byl zaméfen zejména na vliv rizné
agresivniho okolniho prostfedni a na samotnou konfiguraci zkusebniho télesa
se zarezem. Hodnocen byl vysokohodnotny alkalicky aktivovany beton bez
pouZziti cementu, ktery se pouziva na namahané stavebni konstrukce, a jehoz
lomoveé vlastnosti jsou pro bezpeéné pouziti zasadni. DalSim perspektivnim
materialem jsou geopolymery. Jsou to anorganické, vétSinou dvouslozkové
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materialy tvofené metakaolinem alkalicky aktivovanym tak, aby vznikly
aluminosilikatové pevné vazby SIiOAIO. Jejich perspektivni vyuZiti muaze
predstavovat mnohem ekologic¢téjSi variantu klasickych beton. Vyroba
cementu je totiz prumyslovym odvétvim vyznamné zneciStujicim ovzdusi
oxidem uhli¢itym. Pfi vyrobé geopolymerl se nabizi navic i vyuziti odpadu, jako
je elektrarensky popilek, skelny prach a celuléza. V roce 2020 byly ve skupiné
Kfehky lom dosazZeny na téchto materialech velmi slibné vysledky, které byly
publikovany v odbornych Casopisech a které byly také presentovany laické

verejnosti, napf. Clankem v pfiloze Hospodarskych novin.

V oblasti zakladniho materialového vyzkumu byly posunuty vpfed obecné
poznatky o slitinach CoCrFeMnNi. Fyzikalni vlastnosti komplexnich slitin jako
CoCrFeMnNi jsou totiz velmi odliSné od vlastnosti jejich Cistych prvkud. Vysledy
byly ziskany ve spolupraci védcl ze skupiny Elektrické a magnetické vlastnosti,
skupiny Perspektivni vysokoteplotni materialy, ve spolupraci se Stfedo-
evropskym technologickym institutem CEITEC, jehoz je ustav ¢lenem a v ramci
mezinarodni spoluprace s Department of Materials Science and Engineering,
University of Pennsylvania, USA. Spole¢nymi silami, s rozhodujicim pfispénim
pracovnikl ustavu, byl vyvinut model efektivniho interakéniho potencialu pro
studium slitin CoCrFeMnNi s nahodnym uspofadanim jednotlivych péti prvku.
Interakce mezi atomy jsou popsany pomoci potenciali typu Lennard-Jones, ve
kterém byly charakteristické parametry pro 15 typl parovych interakci
stanoveny s odkazem na skute¢né zakladni stavové struktury Cistych prvka.
Ziskany potencidl je schopen reprodukovat Sirokou Skalu vlastnosti
CoCrFeMnNi slitin, ale je také prenositelny na popis chovani odvozenych
kvaternarnich slitin CoCrFeNi, ternarnich slitin CoCrNi a binarnich slitin FeNi.
Velmi uspé3né pokraCoval vyzkum v oblasti fazovych diagramud slitin.
V navaznosti na dosavadni dlouhodoby a velmi systematicky zakladni vyzkum
védecCti pracovnici ze skupiny Struktury fazi a termodynamiky aplikovali treti
generaci termodynamickych dat pro Cisté prvky pro modelovani termodynamiky
binarnich soustav. Vytvorili kriticky termodynamicky popis dat pro soustavu Al-
Zn, spodcivajici v dalSim rozvinuti a rozpracovani matematického popisu
termodynamickych dat pomoci fyzikalné podloZzenych modeld. Dosavadni prace
z tohoto oboru publikované v literatufe se zatim soustfedily pouze na popis
chovani Cistych prvkd. Nové byl vytvofen a prezentovan teoreticky pfistup
umoznujici popsat zavislost parametrt (napf. Einsteinovy teploty) ve fyzikalnich
modelech na sloZzeni soustavy a pro metastabilni faze Cistych prvkd. Bylo
zZjisténo, Zze metoda, aplikovana na soustavu Al-Zn vede na vybornou shodu
modelovych vysledku s experimentalnimi daty.

Vysledky vyzkumu védeckych pracovnikl ustavu byly v roce 2020 publikovany
celkem ve 123 impaktovanych clancich v €asopisech evidovanych v databazi
WOS. Tento vystup je kvantitativné prakticky shodny s po&tem publikaci v roce
2019. Cilem pracovisté neni neustale zvySovat poCet publikaci, k cemuz je
pracovisté tlaeno grantovym systémem, nybrZ cilem je dbat na jejich kvalitu.
Odborné clanky byly publikovany celkem ve 49 rdznych impaktovanych
Casopisech s tim, ze cilem autorl je sdélovat nové poznatky v takovych
periodikach, ktera jsou nejvice relevantni odpovidajici védni oblasti. Védeckeé
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vystupy ustavu spadaji prfedevS§im do OECD kategorii Engineering and
technology and Natural sciences. V roce 2020 se projevila tendence
k publikacim v ¢asopisech Open access; téchto vystupu bylo celkem 18.

Vyzkum byl finan¢né podporovan jednak institucionalnimi prostfedky a dale
fadou grantd. Pomér institucionalniho a projektového financovani zustal
prakticky stejny jako v pfedchozim roce. Celkem bylo feSeno 14 projekti GA
CR, jeden projekt AZV CR, 8 projektti TA CR, 4 projekty MPO a 9 projektl
MSMT, z toho 3 projekty Mobility. Daldi podpora pro vyzkum byla ziskana
z projektd Evropské unie v ramci H2020 (Projekt SIRRAMM), 1 projekt FP7
(INNOFAT) a dalsi tfi zahraniéni. Ustav pokradoval v &innosti ve dvou
narodnich centech kompetence podporovanych TA CR Narodni centrum
kompetence MESTEC a Narodni centrum kompetence Mechatroniky a chytrych
technologii pro strojirenstvi. Nespornym uspéchem je ziskani grantu ve verejné
soutézi ve vyzkumu, experimentalnim vyvoji a inovacich na podporu grantovych
projektt excelence v zakladnim vyzkumu EXPRO 2021 s nazvem ,VylepSeni
vlastnosti soucasnych Spi¢kovych slitin“. Cilem projektu je optimalizovat
mechanické vlastnosti nizkolegovanych martenzitickych oceli vytvrzenych
nanoklastry vzhledem k chemickému sloZzeni a tepelnému zpracovani a zvysit
creepovou pevnost oxidickou disperzi zpevnénych slitin nové generace na bazi
Fe-Al optimalizaci morfologie jejich zrnoveé struktury.

Spoluprace s primyslovymi podniky je trvalou soucasti vyzkumu provadéného
v UFM. Potencidl pracovi$té je v kvalitnich spolupracujicich tymech vyzkumnikd
a kvalitnim experimentalnim vybaveni. V Uuzké navaznosti na praxi Ize fesit i
velmi komplikované materialové problémy se kterymi se prumysl setkava a
souCasné posunovat hranice poznani v oblasti materidlovych véd. Rozsah
spoluprace s primyslem byl v roce 2020 pfiblizné stejny jako v pfedchozich
letech.

Nedilnou soucasti védy a vyzkumu je vychova mladé generace. Vedeni
pracovisté podporovalo spolupraci s vysokymi Skolami, pfedevSim s VUT
v Brné a Masarykovou univerzitou. Byla podepsana nova smlouva o spolupraci
pfi vychové doktorandd s VUT v Brné v ramci Stfedoevropského techno-
logického institutu CEITEC. V&deé&ti pracovnici Ustavu byli aktivni
v pedagogické c&innosti na vysokych Skolach a byli Skoliteli PhD. studentd.
Vé&dedti pracovnici Ustavu se tradiéné angazovali ve spolupraci s primyslovymi
podniky a to v pfiblizné stejném rozsahu jako v pfedchozich letech. Resené
problémy byly jednak pomoci pro primyslové podniky a firmy a jednak pfinasely
cenné podnéty pro zakladni vyzkum.

Reditel ustavu koordinoval program 05 Nové materialy na bazi kovt, keramik a
kompoziti Strategie AV21. Cile programu se dafilo naplfiovat spolupraci
s primyslovymi podniky a presentaci vysledkd pro laickou sféru. Z davodu
pandemickych omezeni se prakticky nekonaly pfednasky pro vefejnost. Aktivity
byly pfeneseny na on-line pidu. Pfekvapivé dobry ohlas byl na sérii pfednasek
,Véda na doma"“, které pfipravili pracovnici ustavu. Vysoka sledovanost byla
zejména v obdobi prvni viny pandemie. Dobrou odezvu mély i dva pfispévky
v MEDIAPLANET, kde bylo registrovano nékolik tisic zhlédnuti a jejich
presentace v pfiloze Hospodarskych novin.
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Plan vyzkumné C¢innosti rozvrzeny do roku 2022 neni tfeba ménit.
V soucasnosti je feSena fada témat, ktera jsou aktualni a ktera maji dobrou
perspektivu. Vyzkum realizovany v Ustavu velmi dobfe zapada do Inovaéni
strategie Ceské republiky 2019-30.

Vzhledem ktomu, Ze vice nez polovina prostfedkll na vyzkum pfichazi
prostfednictvim projektd Fady agentur, znamenalo to mimofadné zatizeni
projektového tymu. Ten odved! v roce 2020 vynikajici praci a pfes velmi malé
personalni obsazeni vyrazné snizoval neproduktivni byrokratickou zatéz feSitell
projektt. Pokud byrokracie a pocet projektll nadale poroste, vedeni pracovisté

bude nuceno uvazovat o rozSifeni tohoto tymu.

1. Hlavni dosazené vysledky

Tato kapitola uvadi védecké vysledky, jejichz rozhodujici ¢ast byla ziskana a
publikovana v prabéhu roku 2020 a které vedeni Ustavu v souladu s Radou
pracovisté povazuje za nejvyznamngjSi. Dale jsou uvedeny vysledky vzeslé
z dlouhodobych spolupraci s podnikatelskou sférou ziskané feSenim projektu.

1.1. Vysledky rozsirujici obecné poznani
1.1.1. Vyvoj slitin TiAl pro vysokoteplotni aplikace

Jednim z tradiénich vyzkumnych témat v UFM jsou materialy pro pouZziti za
vysokych teplot. TiAl intermetalika jsou moderni lehké materidly vyvijené pro
aplikace pracuijici pfi teplotach 700-800°C, kde je nutna mechanicka pevnost i
korozni odolnost. Ve snaze zlepsit jejich viastnosti jsme navrhli nékolik variant
chemického slozeni slitiny a provedli tepelné zpracovani vedouci ke zjemnéni
struktury. U slitiny legované Nb a Mo bylo pozorovano zlepseni vlastnosti jak pfi
pokojové, tak vysoké teploté: zvySeni pevnosti, prodlouZzeni unavové zivotnosti
a zlepSeni houzevnatosti.

Publikace:

[1] Chlupova, A., Heczko, M., Obrtlik, K., Dlouhy, A., Kruml, T.: Effect of heat-
treatment on the microstructure and fatigue properties of lamellar y-TiAl alloyed
with Nb, Mo and/or C. Materials Science and Engineering A-Structural
materials. 2020, 786(JUN), 139427.

1.1.2. Mechanicka odolnost nového ekologického betonu v agresivnim
prostredi.

Studie pfispiva k vyvoji nového ekologického betonu. Systematicky byly
sledovany lomové charakteristiky alkalicky aktivovaného betonu, ve kterém je
klasické cementové pojivo nahrazeno odpadnim materialem na bazi popela.
Vyznamny prispévek pro ekologii nespoCiva pouze v pouziti odpadniho
materialu, ale také ve snizeni emisi CO,, které se pfi vyrob& cementu uvolfuji
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do ovzduSi. Vyzkum za podminek pusobeni agresivniho prostfedi umozni
bezpecnou aplikaci tohoto nového stavebniho materialu.

Publikace:

[1] Miarka, P., Cruces, A. S., Seitl, S., Malikova, L., Lopez-Crespo, P.:
Evaluation of the SIF and T-stress values of the Brazilian disc with a central
notch by hybrid method. International Journal of Fatigue. 2020, 135(JUN),
105562.

[2] Miarka, P., Pan, L., Bilek, V., Seitl, S., Cifuentés, H.: Influence of the
chevron notch type on the values of fracture energy evaluated on alkali-
activated concrete. Engineering Fracture Mechanics. 2020, 236(SEP), 107209.

[3] Miarka P., Seitl S., Horhdkova M., Lehner P., Kone¢ny P., Sucharda O.,
Bilek V.: Influence of chlorides on the fracture toughness and fracture
resistance under the mixed mode I/l of high-performance concrete. Theor.
Appl. Fract. Mech. 110 (2020) 102812.

1.1.3. Efektivni interakéni potencial pro studium slitin na bazi CoCrFeMnNi
s nahodnym usporadanim jednotlivych prvku.

Fyzikalni vlastnosti slitiny CoCrFeMnNi jsou velmi odliSné od vlastnosti jejich
Cistych prvkl. Cauchyho tlak (C12-C44) je zde velmi maly a vazebni sily jsou
tak primarné urCeny parovymi interakcemi. Cilem tohoto vyzkumu bylo
zformulovat efektivni popis interakci v téchto a odvozenych slitinach. Ziskany
potencial je schopen reprodukovat Sirokou Skalu vlastnosti CoCrFeMnNi slitin,
ale je také prenositelny na studia kvaternarnich slitin CoCrFeNi, ternarnich slitin
CoCrNi a binarnich slitin FeNi.

Publikace:

[1] Groger, R., Vitek, V., Dlouhy, A.: Effective pair potential for random fcc
CoCrFeMnNi alloys. Modelling and simulation in materials science and
engineering. 2020, 28(7), 1-25, 075006.

1.2. Vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi
ziskané reSenim projektu

1.2.1. Vliv zbytkovych napéti vytvorenych tepelnym zpracovanim na
zbytkovou Unavovou zivotnost vlakovych naprav

Na zakladé dlouhodobé spoluprace s firmou Bonatrans a.s. a feSeni spoleCnych
projektd byla vyvinuta metodika pro ureni residualnich napéti v napravé
Zelezni¢nich dvojkoli. Byl vypracovan postup, jak zahrnout tyto vysledky do
vypoctu unavové zivotnosti. Na zakladé téchto vysledkd a poznatkd je mozno
optimalizovat velikost residualnich napéti v napravé tak, aby bylo dosazeno
maximalni Unavové Zzivotnosti. To vede k prodlouzeni servisnich interval(
naprav a zaroven ke zvyseni jejich bezpecnosti.
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Projekt MPO FV 40034. Vyvoj nového designu zelezni¢nich naprav s vysokou
provozni spolehlivosti

Partnerska organizace: Bonatrans Group a.s.

1.2.2. Vyvoj metodiky korelovaného meéreni elektrickych vlastnosti
polovodic¢ovych povrchi

Bylo dosazeno vyznamného pokroku v metodice korelovaného méreni povrchi
polovodi€ovych materiall souCasnym méfenim proudu indukovaného
elektronovym svazkem (electron beam induced current - EBIC) a mapovanim
povrchu pomoci sekundarnich elektronu s vyuzitim skenovaciho elektronového
mikroskopu. Bylo prokazano, Ze bodovy kontakt mezi sondou a vzorkem
umoznuje preskok elektront do pokovené vrstvy z povrchu GaN a nasledné do
Pt sondy. Ziskané EBIC mapy odpovidaji pfesné pozicim V-defektl ziskanym
ze signalu ziskaného ze sekundarnich elektronl a z charakterizace povrchu
standardni metodou EBIC.

Uplatnéni vysledku: Formulace nové metody nano-EBIC a pocate¢ni faze jejiho
testovani pro charakterizaci vodivosti polovodi¢ovych vrstev

Projekt MPO Inovacni voucher, Inovacni voucher - Vyzva IV.
Partnerska organizace: NenoVision, s.r.o0.

2. Spolupréace s vysokymi Skolami

V uplynulém roce pokracovala standardné velmi dobra spoluprace s vysokymi
Skolami, zejména s Vysokym ucenim technickym v Brné a s Masarykovou
univerzitou. Pozornost byla tradi€né vénovana zejména vychové doktorandd,
ktefi se UCastni na celé fadé vyzkumnych projektt pracovisté. S Vysokym
uCenim technickym v Brné byla podepsana Dohoda o spolupraci pfi
uskutecnovani doktorskych studijnich programi Pokrocilé materialy a
nanovédy, na jehoz uskuteCnovani se podili Stfedoevropsky technologicky
institut VUT. V platnosti jsou Dil¢i dohoda o spolupraci pfi uskuteChovani
doktorskych studijnich programd s Fakultou strojniho inZenyrstvi VUT v Brné a
s Pfirodovédeckou fakultou Masarykovy univerzity v Brné o spolupraci pfi
uskutecnovani doktorského studijniho programu Fyzika.

2.1. Vyuka a védecka vychova

Vé&decti pracovnici UFM pfednaseli zejména na VUT v Brné a na Masarykové
univerzité. 8 kmenovych pracovnikll ustavu ma védecko-pedagogickou hodnost
profesor a 8 docent. Celkové v letnim a zimnim semestru odpfednaseli 356
hodin v magisterskych a 294 v doktorskych programech. Pravidelna pedago-
gicka €innost na vysokych Skolach je shrnuta v nasledujici tabulce:
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Pregradualni Nazev VS Predmét
programy
UK Praha, MFF Fyzika pevnych latek Il
MU Brno, PFF Kvantova chemie pevnych latek, vypocty
elektronové struktury
MU Brno, PfF Mechanické vlastnosti pevnych latek
VUT v Brng, FSI Metody zkouSeni materialt (Cesky)
VUT v Brné, FSI Metody zkouseni materialll (anglicky)
VUT v Brné, FSI Deformace a porusSovani material(l
VUT v Brné, FSI Modelovani material( |
VUT v Brné, FSI Dislokace a plastick& deformace
VUT v Brnég, FSI Mezni stavy materiald
VUT v Brné, FAST PruzZnost a plasticita
VUT v Brné, FCH Chemie, technologie a vlastnosti materiall
VUT v Brné, FSI Modelovani materiald Il
VUT v Brnég, FSI Metody strukturni analyzy Il
VUT v Brné, FSI Struktura a vlastnosti novych materiala
VUT v Brné, FSI InZenyrskd mechanika
VUT v Brné, FSI Aplikovana fyzika - nanotechnologie
Doktorske Nazev VS Predmét
programy
Ruhr University Advanced TEM analysis of crystal defects
Bochum, Faculty of
Mechanical
Engineering
UK Praha, MFF Metody statistické fyziky
MU Brno, PfF Oborovy seminafr fyzikalni a materialové
chemie
VUT v Brné, FSI Modelovani material(i
VUT v Brné, CEITEC Advanced Materials and Nanoscience
VUT v Brné, CEITEC Pokrocilé materialy
VUT v Brné, CEITEC Advanced Nanotechnologies and
Microtechnologies
VUT v Brné, FSI Experimentalni lomova mechanika
(anglicky)
VUT v Brnég, FSI Experimentalni lomova mechanika (Eesky)
VUT v Brné, FAST Doktorsky seminar VI
VUT v Brné, FSI Fyzikalni a materialové inZenyrstvi
MU PFF Mechanické vlastnosti pevnych latek

Kromé pravidelnych prednasek na VUT vBrné a Masarykové univerzité
pracovnici UFM dale prilezitostné pfednaseli na Vysoké Skole banské, TU
Ostrava a Univerzité Palackého v Olomouci.

Celkovy pocet doktorand( ke konci roku byl 22, ztoho 5 bylo zahraniCnich.
Uspésné ukonCil jeden doktorand(nizky pocet je dan tim, Ze vroce 2019
uspésné ukondilo studium 9 doktorandu). VSichni doktorandi jsou zapojeni do
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FeSeni v&deckych projektd ustavu (granty GACR, MPO a MSMT) a jsou tudiZ i
financné motivovani. Nové byli v roce 2020 pfijati dva studenti.

2.2. Aktivity na vysokych Skolach

Védedti pracovnici UFM jsou trvale &leny fady komisi pro obhajoby
zaveére€nych praci, komisi statnich zkouSek a oborovych rad doktorskych studii
predevSim na VUT v Brné a na Masarykové univerzité, dale pak na MFF UK
v Praze a na Univerzité Palackého v Olomouci.

2.3. Vzdélavaci kurzy
Podzimni Skola transmisni elektronové mikroskopie

UFM vyuziva transmisni elektronovou mikroskopii ke $pickovému materia-
lovému vyzkumu. V Brné sidli svétovi vyrobci elektronovych mikroskopu, se
kterymi UFM dlouhodobé& spolupracuje. Proto UFM porada kazdoro¢né Skolu
elektronové mikroskopie pro zacateCniky, mirné pokrocilé a pokrocilé zajemce.
19.-23. 10. prof. A. Dlouhy uspofadal tradi¢ni podzimni Skolu elektronové
mikroskopie, ktera se setkala s velmi dobrym ohlasem a zajmem.

3. Spoluprace pracovisté s jinymi institucemi

V roce 2020 pokraCovala intenzivni spoluprace s primyslovou praxi v oblasti
materialového vyzkumu, zaloZena na velmi dobrych dlouhodobych vztazich
s fadou prumyslovych podnikd. Celkem bylo pro rizné firmy a instituce feSeno
stejné jako v prfedchazejicim roce asi 80 problémda, které byly jednak pfinosem
pro smluvni partnery, ale sou€asné byly i pfinosem pro zakladni materialovy
vyzkum. Ve vétSiné prfipadl se jednalo o vzajemnou vymeénu znalosti,
posouzeni vlivu technologii na materialové vlastnosti, o stanoveni
materialovych charakteristik nebo o vypracovani materialovych expertiz.
Nékteré z téchto aktivit jsou uvedeny nize.

3.1. Aircraft Industries, Kunovice
Vyzkum a stanoveni tnavovych vlastnosti Al slitiny pro letecké aplikace

V ramci u¢inné spoluprace stimto vyznamnym vyrobcem letecké techniky
v regionu byla provedena analyza mikrostruktury a tahovych vlastnosti nové Al
slitiny pro letecké aplikace. Byl realizovan vyzkum s cilem zjistit vliv vibraci na
Unavovou Zivotnost.

Uplatnéni vysledku: Vyzkum pfispél k zavedeni nové slitiny do vyroby letounu
Let-L410 ng.
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3.2. Thermo Fisher Scientific Brno
Vyvoj specialnich vzorku pro transmisni elektronovou mikroskopii

UFM ma velmi dobrou spolupraci s firmou Thermo Fisher Scientific. Spolupréace
spoCiva v pfipravé specialnich vzorkd materiald pro testovani novych
experimentalnich technik v elektronové mikroskopii. Tato spoluprace je velmi
cenna jak pro firmu, tak pro materidlovy vyzkum v UFM. Vyznam spoluprace
dokresluje fakt, Ze na propagaénim letaku Spi¢kového transmisniho
elektronového mikroskopu TALOS F200i S/TEM je ilustrativni obrazek
mikrostruktury vzorku, pfipraveného v UFM.

Uplatnéni vysledku: Ovéfeni moznosti novych TEM mikroskopu.

3.3. Ustav aplikované mechaniky Brno, s.r.o., CEZ, a.s.

Vyvoj metodiky méreni odporu proti Sifeni trhliny heterogennich
svarovych spoju oceli pro jadernou energetiku

V ramci spoluprace byla vyvijena metodika méfeni kfivek odporu proti Sifeni
trhliny pfi +255°C heterogennich svarovych spoju oceli. Pro potfeby CEZ byly
stanoveny a vyhodnoceny kfivky pro 7 rozdilnych pfipadd rozhrani a svarovych
spoju.

Uplatnéni vysledku: Vysledky pfispéji ke zvySeni bezpecnosti sekundarniho
okruhu zafizeni jadernych elektraren diky zpfesnénym vypod&tam.

3.4. Hanon Autopal Services, Novy Ji¢in

Vyzkum uanavovych vlastnosti slitiny AISI 444 za pokojové teploty a
zvySenych teplot

Dlouhodoba ucinna spoluprace probihajici jiz nékolik let byla vr. 2020
zaméfena na provedeni Unavovych zkouSek slitiny AISI 444 a jejich
vyhodnoceni pfi celkem 4 rlznych teplotach. Pfinosem pro pracovisté bylo
navrzeni a ovéfeni specialni techniky realizace zkouSek na velmi tenkych
vzorcich materialu.

Uplatnéni vysledku: Uplatnéni nového materialu a snizeni vyrobnich nakladu
pro vyrobu automobilovych vyfuka.

3.5. UJP PRAHA, a.s.

Z&akladni hodnoceni vlivu velikosti zrna na deformaci v te¢eni oceli S304H
a HR3C

V roce 2020 pokracovala dlouholetd ucinna spoluprace, v jejimz ramci bylo
provedeno zakladni hodnoceni vlivu velikosti prafezu vzorku na creepové
chovani austenitickych oceli S304H a HR3C. Testované oceli se liSily
chemickym sloZzenim a velikosti zrna. Creepové zkousky pfi konstantnim

17



zatizeni v tahu byly bud pferuseny po 200 h, nebo byly vedeny az do lomu.
Creepove zkousky byly provedeny pfi teploté 700°C a napéti 160 MPa.

Uplatnéni vysledku: Testovani malych tahovych vzork( odebranych z trubek
bylo nezbytné pro kontrolu creepovych vlastnosti provozovanych komponent.

3.6. VUT - CEITEC Brno
Uréeni lomové houzevnatosti ZrO, keramiky

V ramci spoleénych vyzkumnych aktivit Stfedoevropského technologického
institutu byl proveden navrh zkuSebni geometrie a realizace zkouSek lomoveé
houzZevnatosti ZrO, keramiky za pouziti ohybovych zkuSebnich téles
s chevronovymi vruby. Nasledné byla provedena analyza vysledkl a hodnoceni
lomové houzZevnatosti této keramiky.

Uplatnéni vysledku: Ziskané vysledky pfispéji k vyvoji pokrocCilé houzevnaté
keramiky na bazi zirkonia.

3.7. Robert Bosch, s.r.o., Ceské Budéjovice
Zkousky rdzem v ohybu plastovych trubic dle VW specifikace TL52694

Pro firmu Robert Bosch byly provedeny zkousky razem ve tfibodovém ohybu
vybranych souborl plastovych trubic po umélém starnuti. Podle pfedepsané
specifikace byla vyhodnocena odolnost proti poSkozeni.

Uplatnéni vysledku: Vysledky byly pfimo vyuzity ve vyvoji konstrukce
motorovych komponent.

4. Program Nové materialy na bazi kovu, keramik a kompozitt, Strategie
AV21

Pracovisté koordinovalo program 05 Nové materialy na bazi kovl, keramik a
kompozitu, Strategie AV21. Cilem ¢&innosti bylo udrZzovat vysokou kvalitu a
spole¢enskou relevanci vyzkumu v AV CR, vyuzit synergickych efektd
mezioborové a meziinstitucionalni spoluprace, usnadnit pfenos vysledku
vyzkumu do vzdélavaci a aplikaéni sféry a popularizovat praci AV CR.

Program 05 mél nasledujici témata: 1) Opticka méfeni gigacyklové unavy, 2)
Spoluprace s prumyslovymi partnery, 3) Hybridni procesy v laserovém
svafovani, 4) Charakterizace struktury oceli pomoci pokrocilych metod
rastrovaci elektronové mikroskopie, 5) PokrocCilé materialy pro fuzi, radiacni
odolnost vysokoentropickych slitin, 6) Vliv degradace na lomoveé vlastnosti
geokompozitnich materiald a 7) Interakce pulzujiciho vodniho svazku
s povrchem materiald. Témata byla feSena s vyuzitim potencialu pracovist AV:
UPT, UJF, USMH, UFP a UGN.
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Jednoznaéné pozitivni ohlas na Program je z prumyslové sféry. Vyrobni
podniky nutné potfebuji spolupraci pfi feSeni materialovych problému, na které
nemaji ani unikatni experimentalni zafizeni, ani odpovidajici tymy vysoce
kvalifikovanych pracovniku.

Konstruktivni a operativni spoluprace s primyslovou sférou a dobré
experimentalni vybaveni a odborné kvality védeckych pracovniku vytvarely
prostfedi pro navrhy projektt ke grantovym agenturam TACR a MPO.

Prekvapivé dobry ohlas byl také na sérii pfednasek #veda_na_doma, kterou
pfipravili pracovnici UFM. Vysoka sledovanost byla pravé v obdobi prvni viny
pandemie. Dobrou odezvu mély i pfispévky v MEDIAPLANET v kampani
Inovativni Cesko. Déle byly tyto pfisp&vky uverejnény v ptiloze Hospodafskych
novin s dopadem na témér 150 tisic odbératelt a byly také presentovany na
Veletrhu védy v Brné.

Zejména mladi védecti pracovnici a doktorandi realizovali fadu aktivit v oblasti
védecko-popularizacni. Pro laickou vefejnost bylo uspofadano nékolik
pfednasek a ukézek jak v Brné, tak v dalSich regionech. Program pfispél
k zdarnému pribéhu Festivalu védy pofadaného pod zastitou Jihomoravského
kraje a Dne otevienych dvefi na UFM. PInéni programu pfispélo ke
zprostfedkovavani prenosu védeckych poznatkl vici vefejnosti (k popularizaci
védy).

Lze konstatovat, Ze v roce 2020 se mira spoluprace mezi pracovisti AV CR na
feSeni programu mirné zvysila oproti pfedchozimu roku. Synergie soucinnosti
pracovist AV CR spoé&ivala ve vzajemném vyuzivani nakladnych experi-
mentalnich zafizeni jednotlivych pracovist. SpoleCenska relevance vystupl
programu byla vysokd. Bez materiall si dalS$i rozvoj spole¢nosti nelze
predstavit. Program 05 a jeho feSeni bylo v souladu s cili Narodnich priorit
orientovaného vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci a zapojeni do
evropskych a mezinarodnich programu. Spoluprace s firmami, pfenos impulzu
z pramyslové sféry do oblasti materidlového vyzkumu a poznatkl
z materialového vyzkumu zpét primyslu je pIlné v intencich Inovacni strategie
Ceské republiky 2019-2030. Pfinos Programu 05 pro reflexi otazek aktualné
rezonujicich ve spole€nosti spoCiva zejména v oblasti vyvoje materialt, které
mohou nejrliznéjSimi zpusoby uspofit energii a jejich pouziti snizuje emisni
zatizeni zivotniho prostfedi. Aplikaéni potencial dosaZzenych vysledkl je proto
nesmirné vysoky. Na zakladé dlouholeté spoluprace s prumyslovou sférou
obdrzel UFM a tymy spolupracujici s vyrobni sférou vyznamné ocenéni. Ve
spolupraci s Prvni brnénskou strojirnou Velka BiteS, a.s. byla za feSeni
spoleéného projektu udélena Cena TACR za prvni misto v kategorii
BUSINESS.
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5. Mezinarodni spolupréace

Mezinarodni védecka spoluprace je trvalou a pfirozenou soucasti Cinnosti
pracovisté. V roce 2020 pokracovala spoluprace zejména na neformalni bazi,
ale také na bazi projektové. ReSené mezinarodni projekty jsou uvedeny nize:

5.1. Innovative Approach to Improve Fatigue Performance of Automotive
Components Aiming at CO, Emissions Reduction

Acronym: INNOFAT

Druh spoluprace: Research Fund for Coal and Steel
Typ projektu: CSA (WIDESPREAD-04-2017)
Koordinator: Sinedor,Spanélsko

Resitel z UFM: doc. Pavel HutaF, PhD.

Projekt byl iUspésné feSen jiz tfetim rokem. V projektu je zastoupeno 5 statl EU
a ma 5 spolufesiteld. Projekt je zaméfen na vyrobky vyrabéné z mikro-
legovanych oceli, které jsou uréené zejména pro automobilovy primysi.
Dosazené vysledky maji vysoky potencial praktického vyuZziti a soucasné
pfispivaji k rozSifeni poznatkl o vlastnostech inzenyrskych materiall pfi
slozitém zpusobu namahani, které byly publikovany v odbornych ¢asopisech.

5.2. Structural Integrity and Reliability of Advanced Materials obtained
through additive Manufacturing

Akronym: SIRAMM

Typ projektu: WIDESPREAD-03-2018 - Twinning
Koordinator: Polytechnic University of Timisoara
Resitel z UFM: doc. Ing. Lubo$ Nahlik, Ph.D.

Projekt byl zahajen vr. 2019 a ucastni se ho 5 stath zEU a ma 5
spoluresitelskych pracovist. Cilem projektu je posilit vyzkum vlastnosti a
struktury materiald vyrabénych aditivnimi technologiemi. Projekt je zaméfen na
provadéni Cinnosti v oblasti pfedavani znalosti, jako jsou workshopy a vyména
zameéstnancli, vzdélavaci akce, letni Skoly a seminafe pro vyzkumné
pracovniky v rané fazi a Sifeni a komunikacni akce. Presto, Ze epidemiologicka
situace zkomplikovala realizaci presenCnich seminaifd a setkani, projekt byl
posunut jen nevyznamné a je uspésné feSen na on-line platformé.

5.3. Development of novel oxide dispersion strengthened high entropy
alloys

Akronym: COMET K2 P1.8

Poskytovatel: Austrian Federal Ministry of Traffic, Innovation and Technology
Koordinator: Materials Center Leoben Forschung GmbH

Resitel z UFM: RNDr. Jifi Svoboda, CSc., DSc.

Res$eni mezinarodniho projektu probiha v ramci zapojeni UFM do rakouského
centra COMET-K2, které sdruzuje vice nez 60 podnikl a vice nez 30
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vyzkumnych organizaci a vysokych Skol. Centrum je rozdéleno do nékolika
vyzkumnych programul, které jsou zaméfeny na vyvoj novych materiald,
technologickych postuptl a produktll zahrnujici zvySeni kvality produktd,
efektivity vynaloZzenych nakladi v€etné materidlovych a energetickych aspor.
Chod centra koordinuje Materials Center Leoben, Rakousko. UFM bylo v roce
2020 zapojeno do dil¢iho projektu zabyvajici se vyvojem novych
vysokoentropickych slitin zpevnénych oxidickou dispersi. Cilem je vyrazné
zlepSeni mechanickych vlastnosti vysokoentropickych slitin pomoci vytvrzeni
jejich matrice nanooxidickou dispersi. Pfi pfipravé materialu je pouzit specialni
vysokoenergeticky mlyn (attritor) umoznujici mechanické legovani praska ve
vakuu i za kryogennich teplot. Tim je umozZnéno ziskani mechanicky
legovanych praskld i z mékkych slitin, které by za laboratornich teplot nebylo
mozno mechanicky legovat z ddvodu nakovani praskd na mleci koule a mleci
nadobu. Experimenty ukazuji, Ze aplikaci kryogenniho mechanického legovani
dochazi u vysokoentropickych slitin k vyraznému zlepSeni rozptyleni oxidu
Vv jejich matrici ve srovnani s mechanickym legovanim za béznych teplot.

5.4. Fracture mechanics concepts extended to shear dominated crack
growth and soft materials

Akronym: PCCL-K1

Poskytovatel: Republic of Austria

Koordinator: Polymer Competence Center Leoben GmbH
Resitel z UFM: doc. Ing. Pavel Hutaf, Ph.D.

Reseni projektu probiha v ramci zapojeni UFM do rakouského centra
kompetence K1 center in Polymer Engineering and Science, které je zaméfeno
na zakladni i aplikovany vyzkum ve vybranych oblastech polymernich véd a
inzenyrstvi. Centrum sdruzuje 45 podniki a 23 vyzkumnych organizaci a
vysokych 8kol. Odborné Ccinnosti centra jsou rozdéleny do vyzkumnych
podoblasti, které jsou zaméfeny na navrh struktury polymernich materiall, na
optimalizaci jejich vyrobnich procest, na pokrocilé modelovani poruseni
polymernich materiall a kompozitl, na chovani polymernich materiald v
extrémnich podminkach vnéjSiho prostfeni a dalSi. Chod centra koordinuje
Polymer Competence Center Leoben GmbH, Rakousko. UFM bylo v roce 2020
zapojeno do dil¢iho projektu zabyvajicim se popisem poruseni polymernich
material( pfi kombinovaném Gnavovém namahani. Byly vyvinuty nové postupy
mérfeni Sifeni unavovych trhlin v mix-modu a byla definovana kriteria poruseni
vhodna pro tento typ material(. Byl experimentalné kvantifikovan vliv teploty na
unavové poruseni inZenyrsky vyznamnych polyolefind. t

V$echny vyzkumné skupiny UFM pokragovaly v neformalni védecké spolupraci
s univerzitami a védeckymi pracovisti ve svété i pfes obtiznou epidemiologickou
situaci. Vyznamnou komplikaci bylo odlozeni Ci pfesunuti fady mezinarodnich
konferenci nebo jejich realizace on-line formou.
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6.

Investice do pristrojt, zarizeni a budov

Vedeni pracovisté se v maximélni mozné mife snazi udrzovat experimentalni
vybaveni laboratofi na nejvysSi mozné urovni, protoze je kliCové pro ziskavani
experimentalnich dat. Pro materidlovy vyzkum, konkrétné pro pozorovani
mikrostruktury materiall je nezbytna elektronova mikroskopie, kterou vyuZzivaji
témér vSechny vyzkumné skupiny. V prvnim Ctvrtleti 2020 byly instalovany nové
detektory k vysokorozliSovacimu rastrovacimu elektronovému mikroskopu, ¢imz
se vyznamne zlepSily parametry zafizeni. Tato investice byla pofizena s pomoci
dotace z AVCR a za pfispéni UFM.

V roce 2020 byly uvedeny do provozu dva nové zkuSebni stroje v Unavovych
laboratofich. Zafizeni budou vyuzivat pfedevSim skupiny Vysokocyklové a
nizkocyklové Unavy a to jak pro zékladni vyzkum, tak pro uc€innou spolupraci
s primyslovou sférou. Zafizeni zvySi experimentalni kapacitu a umozni
experimenty na poZzadované urovni, odpovidajici svétovym standardim.

Kromé téchto velkych investic byly dovybavovany v8echny laboratofe
drobnéjSimi zafizenimi a pfistroji a to jak z institucionalnich, tak projektovych
prostredku.

Dlouhodobym zamérem pracovisté je vybudovat objekt pro elektronovou
mikroskopii v aredlu Ustavu. Elektronova mikroskopie je nepostradatelnou
experimentalni technikou pro vyzkum realizovany v UFM. Pracovisté tradi¢né
spolupracuje s velkymi vyrobci elektronovych mikroskoptd v Brné, jmenovité
firmami TESCAN a ThemoFischer Scientific. Ustav organizuje kazdoro&né
Skolu elektronové mikroskopie a spolupracuje s UPT AV CR. Vzhledem k tomu,
Ze Brno m& mimoradné velky potencial v oblasti elektronové mikroskopie, bylo
by velmi Zzadouci vybudovat nové laboratofe pro S$pic¢kovou elektronovou
mikroskopii a soustfedit zde stavajici i planovana nova zafizeni Ustavu. Z tohoto
dlvodu byla v roce 2020 vypracovana projektova dokumentace pro zamysleny
objekt elektronové mikroskopie. Na realizaci zaméru se intenzivné pracuje.

V roce 2020 Ustav uspél v soutdzi Operaéniho programu Zivotni prostfedi a
ziskal vysokou podporu na projekt, ktery pfinese uUspory elektrické energie a
bude pfinosem z ekologického hlediska. Projekt umozni realizovat zatepleni
objektu dilen a zlepsSi vnitfni prostfedi u€innou klimatizaci a uUspornym
osvétlenim. Na stfeSe hlavni budovy budou umistény solarni panely
fotovoltaické elektrarny. Jejich vykon snizi mnoZstvi elektrické energie
odebirané z vefejné sité.

Celkové bylo do pfistroja, zafizeni a budov investovano cca 20 mil. Kg&.
Podrobny pfehled vSech pofizenych investic je soucasti pfilohy ucetni zavérky
za rok 2020.
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IV. Hodnoceni dalSi a jiné €innosti:

UFM AV CR, v. v. i. nema zadnou dalsi a jinou &innost.

V. Informace o opatienich k odstranéni nedostatkil v hospodareni a
zprava, jak byla splnéna opatreni k odstranéni nedostatkl ulozena
v predchozim roce:

V roce 2020 nebyly zjiStény zadné nedostatky v hospodareni ustavu.

VI. Finanéni informace o skuteénostech, které jsou vyznamné
z hlediska posouzeni hospodarského postaveni instituce a mohou
mit vliv na jeji vyvoj:

Ekonomické ukazatele charakterizujici hospodaFské postaveni instituce v roce
2020 jsou detailné uvedeny ve zpravé auditora, ktera je soucasti této zpravy.

Veédecdti pracovnici byli vroce 2020 uspésni v ziskavani grantovych projektd
z riznych agentur. Kromé& Grantové agentury Ceské republiky, ktera je pro
pracovisté tradicné vyznamnym zdrojem projektového financovani zakladniho
vyzkumu dale narGstal vyznam Technologické agentury Ceské republiky a
Ministerstva pramyslu a obchodu. Ziskané projekty dobfe zabezpecuji spolu
s dalSimi projekty a s institucionalnim financovanim c&innost pracovisté na
nasledujici 3 roky. Financovani pracovisté Ize charakterizovat jako stabilni a
s dobrym vyhledem.

Obecnym problémem pracovist AV CR zaméfenych zejména na zakladni
vyzkum zlstava nepfiznivy pomeér institucionalniho financovani k ucelovému.
Ten vr. 2020 v UFM &inil 45 k 55. Nutnost podavat velké mnoZstvi grantovych
prihlasek vede jednak ke ztraté Casu, ktery by védecti pracovnici mohli vénovat
vyzkumu, tedy k nizSi efektivité a sou€asné neumoznuje zodpovédné definovat
hlavni vyzkumné sméry v dostate¢né dlouhodobém horizontu.

" Udaje pozadované dle § 21 zakon 563/1991 Sb., o Udetnictvi, ve znéni pozdéjsich predpis
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VIl. Predpokladany vyvoj ¢innosti pracoviste:

V roce 2020 byly pfipraveny materiadly pro Hodnoceni pracovist AV CR za
obdobi 2015-2019. VSechny vyzkumné tymy pfedloZily do hodnoceni kvalitni
vysledky a jasné formulovaly plany na dalSi pétileté obdobi.

Hlavni vyzkumné ukoly pro nasledujici 2 roky jsou dany dlouhodobym planem
do roku 2022 schvalenym Radou instituce, ktery se dafi dobfe pinit. Velka ¢ast
vyzkumu je v horizontu pfistich tfi let fixovana bézicimi grantovymi projekty.

Hlavni ¢&innost UFM v nasledujicich 3 letech bude spo&ivat v zéakladnim
orientovaném vyzkumu v oblasti materialovych véd. Pozornost se bude
zameérovat na Siroké spektrum kovovych i nekovovych materiall. Budou
zkouméany fyzikalni vlastnosti pokroCilych materiald ve vztahu k jejich
mikrostruktufe a zplisobu pfipravy. Tato oblast vyzkumu je trvale velmi aktualni
a perspektivni a zapada do Inovaéni strategie CR. Cinnost pracovisté se bude
v horizontu do roku 2022 zamérovat na kliCové oblasti, ve kterych se protina
excelence vyzkumu, potencial ¢eskych firem a nové technologické trendy.

Od 1.1.2021 bude provedena reorganizace oddéleni a vyzkumnych skupin,
ktera odrazi skuteCnost, Ze k31.12.2020 skonCi obdobi udrzitelnosti
Stredoevropského technologického institutu, v némz je UFM jednim ze $esti
partnert. Vzhledem k tomu, Ze bude podepsana nova konsorcialni smlouva,
bude se UFM na spolupraci v dalich letech podilet. Na zakladé dosavadnich
dobrych vysledkii vedeni UFM o&ekava, Ze spoluprace bude nadale pfinosna
pro vSechny partnery tak, jako tomu bylo doposud.

V nejblizSich letech nelze ocekavat narust institucionalniho financovani
vyzkumu. Cinnost pracovi$té bude tudiz ostfe zavisla na uspésnosti v ziskavani
vyzkumnych projektti od grantovych agentur GACR, TACR, MPO, MSMT a EU.
Vyvoj ¢innosti pracovisté bude také =zaviset na UspésSnosti projektl
strategického vyznamu. Ddulezitou skuteCnosti z hlediska perspektivy je
dosavadni uspéSna ucast v narodnim centru kompetence Mechatroniky a
chytrych technologii pro strojirenstvi a v narodnim centru Strojirenstvi. Ugast
v obou centrech je zarukou stability Casti zejména aplikovaného vyzkumu
realizovaného v UFM.

Dobra progn6za je voblasti vychovy studentli, zejména v doktorskych
programech. V soudasné dob& v Ustavu pracuje fada velmi kvalitnich
doktorandu, ktefi se podili na feSeni projektll grantovych agentur. UFM ma
uzavieny Dil¢i dohody o spolupraci pfi uskutechovani doktorskych studijnich
programu s VUT v Brné a s Masarykovou univerzitou, coz spolu se skutec¢nosti,
Ze Ffada pracovniku pedagogicky pUsobi na univerzitach zajiStuje i ziskavani
dalSich kvalitnich doktorandu.

Vedeni a Rada pracovisté predpokladaji, ze spoluprace s primyslem bude
nadale pokracovat ve zhruba stejném rozsahu. Uginna spoluprace s pramyslem

bude nadale pfinaSet cenné podnéty pro materidlovy vyzkum a pro firmy
moznost fundované fesit materialové problémy, se kterymi se setkavaiji.
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VIIl. Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi:

Zadna ginnost Ustavu nevyzaduje specifické aktivity & opatfeni v oblasti
ochrany zivotniho prostredi.

IX. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztah:

S

odborovou organizaci je uzaviena kolektivnhi smlouva, kterou se obé

zuCastnéné strany fidi. Pracovné pravni vztahy se fidi platnymi zakonnymi
pfedpisy. K zadnym zvlastnim aktivitam v oblasti pracovné pravnich vztah(
nedoslo.

X. Poskytovani informaci podle zakona ¢. 106/1999 Sb., o svobod-
ném pristupu k informacim
a) Pocet podanych zadosti o informace: 0O;
b) Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti Zadosti: O;
c) Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti: O;
d) Opis podstatnych &asti kazdého rozsudku soudu ve véci pfezkoumani
zakonnosti rozhodnuti povinného subjektu o odmitnuti Zadosti o informace
a prehled vSech vydajl, které povinny subjekt vynalozil v souvislosti se
soudnimi fizenimi o pravech a povinnostech podle tohoto zakona, a to
véetné nakladi na své vilastni zaméstnance a nakladid na pravni
zastoupeni: 0O;
e) Vycet poskytnutych vyhradnich licenci, v€éetné odlvodnéni nezbytnosti
poskytnuti vyhradni licence: O;
f) Pocet stiznosti podanych podle § 16a zak. ¢. 106/1999 Sb., duvody jejich
podani a struény popis zpusobu jejich vyfizeni: 0;
g) dalsi informace vztahujici se k uplatnéni tohoto zakona: 0.
)
-
Razitko prof. RNDr. Ludvik Kunz, CSc., dr.h.c.

Feditel UFM AV CR

Pfilohou vyroCni zpravy je uCetni zavérka a zprava o jejim auditu
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