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V Brné dne: 27. 5. 2019



. Informace o slozeni organt verejné vyzkumné instituce a o jejich
€innosti ¢i o jejich zménach

a) Vychozi slozeni organti pracovisté

Reditel pracovisté: prof. RNDr. Ludvik Kunz, CSc., dr. h. c.,
jmenovan s ucinnosti od 1. 6. 2017

Rada instituce: s funkénim obdobim od 8. 1. 2017 pracovala ve slozeni:

predseda: ] 3
prof. Mgr. Tomas Kruml, CSc., UFM AV CR, v. v. i.

mistopredseda:
Mgr. Martin Friak, Ph.D., UFM AV CR, v. v. i.

¢lenové: ] 3
prof. RNDr. Antonin Dlouhy, CSc., UFM AV CR, v. v. i.

doc. Ing. Roman Gréger, Ph.D., UFM AV CR, v. v. i.
doc. Ing. Pavel Hutaf, Ph.D., UFM AV CR, v. v. i.
prof. RNDr. Michal Kotoul, DrSc., VUT v Brné

RNDr. Ale$ Kroupa, CSc., UFM AV CR, v. v. i.

doc. Mgr. Dominik Munzar, Dr., MU Brno

Ing. llona Mullerova, DrSc., UPT AV CR, v. v. i.

doc. Ing. Lubo$ Nahlik, Ph.D., UFM AV CR, v. v. i.
prof. RNDr. Mojmir Sob, DrSc., MU Brno

Ing. OldFich Schneeweiss, DrSc., UFM AV CR, v. v. i.
prof. Ing. Radim Vrba, CSc., VUT v Brné

tajemnik: ] 5
doc. ing. Jan Klusak, PhD., UFM AV CR, v. v. i.

Dozoréi rada: byla jmenovana 1. 5. 2017, pfedseda rady byl jmenovan 16. 3.
2016. Dozorci rada pracovala ve slozeni:

predseda: ) .
prof. Ing. Josef Lazar, Dr., UPT AV CR, v. v. i.

mistopredseda: ) ]
prof. Ing. Vaclav Skleni¢ka, DrSc., UFM AV CR, v. v. i.
Clenové: ] .
prof. RNDr. Radim Blaheta, CSc., UGN AV CR, v. v. i.




Ing. Ivo Cerny, Ph.D., SVUM a.s.
prof. Ing. Jindfich Petruska, CSc., VUTv Brné

tajemnik: ] }
Ing. Ondfej Bures, UFM AV CR, v. v. i.

b) Zmény ve slozeni organu:

Ke zménam ve sloZeni organu nedoslo

c) Informace o ¢innosti organt:

Reditel:

Reditel vedl Ustav fyziky materialtt AV CR, v. v. i. (dale UFM) v prab&hu celého
roku v souladu se Stanovami a hlavnimi zaméry Akademie véd Ceské
republiky. Jako statutarni organ rozhodoval ve vSech vécech instituce ve
smyslu zakona €. 341/2005 Sb. o vefejnych vyzkumnych.

K 31. 12. 2017 skonCil Program vyzkumné cCinnosti vytyCeny na léta 2016-2017.
Pro obdobi 2018 — 2022 byl feditelem ve spolupraci s Radou instituce
zformulovan Plan vyzkumné &innosti UFM. Plan ma dva horizonty. Kratkodoby,
s dvouletym horizontem a dlouhodoby na 5 let. Plan je zcela kompatibilni se
zamé&fenim &innosti pracovisté, které je dano jeho Zfizovaci listinou. Reditel
dbal na dodrZovani tohoto planu a vedl UFM tak, aby bylo dosaZeno
odekavanych védecko-vyzkumnych cili. Ukoly, stanovené pro rok 2018 byly
dosazeny.

S pomoci jmenovaného poradniho organu feditele (porady vedeni), slozeného
ze zastupce feditele RNDr. M. Svobody, CSc., vedoucich védeckych oddéleni
doc. RNDr. Karla Obrtlika, CSc., ing. O. Schneeweisse, DrSc., doc. Ing. LuboSe
Nahlika, PhD., pfedsedy rady instituce prof. Tomase Krumla, CSc. a vedouci
ekonomicko-provozniho oddéleni ing. Hany Madérové feditel operativné Fidil
pracovisté. Porada vedeni se schazela pravidelné jedenkrat tydné. Celkem se
za rok 2018 uskutecnilo 48 porad, ze kterych byly pofizovany zapisy, které jsou
ulozeny v sekretariatu feditele a které obsahuji veSkeré projednavané body.
Vedouci oddéleni pfenaseli informace k vedoucim vyzkumnych skupin a zpét.
Tento zavedeny zplsob operativniho fizeni pracovisté se v UFM trvale velmi
osvédcCuje, protoze umozhuje operativni a obousmérné prfedavani informaci.
Soucasné zajistuje i operativni spolupraci s Radou instituce.

Vzhledem k tomu, Ze pomér institucionalni versus projektové financovani
zustava stale velmi nepfiznivy, institucionalni podpora tvofi jen 45 % rozpoctu
UFM, pficéemz investiéni prostfedky na pfistrojové vybaveni, které Ize ziskat z
rozpo&tu AV CR jsou nadale velmi nizké, feditel pfikladal mimofadny diraz na
ziskavani podpory z projektl grantovych agentur. Jednalo se zejména o GACR,
TACR, MPO, OP MSMT a zahrani¢ni projekty. Znacné usili bylo v r. 2018

3




zamerfeno na zapojeni do Programu na podporu aplikovaneho vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci Narodni centra kompetence 1. UFM uspél v
ucasti ve dvou projektech, jmenovité NCK MESTEC a NCK Strojirenstvi.

Reditel v roce 2018 pokracoval v koordinaci programu Nové materialy na bazi
kovia keramik a kompozitd Strategie AV 21. Program pfispél k mezi-
institucionalni spolupraci mezi pracovisti AV ale zejména ke spolupraci s
prumyslovou sférou. Pro tyto aktivity feditel vytvarel vhodné podminky.
Dulezitou slozkou c¢innosti byla také prezentace vysledkd AV v oblasti
védeckopopularizacni. Znacnou pozornost vénoval praci velké vyzkumné
infrastruktury IPMinfra. Vzhledem k tomu, Ze pracovisté disponuje fadou
unikatnich laboratofi, ve kterych jsou pouzivana SpiCkova zarizeni, feditel dbal
na jejich obnovu a modernizaci. Spolu s pracovniky Ekonomicko-provozniho
oddéleni a s projektovym tymem soustfedil pozornost na pfipravu a kontrolu
vybérovych fizeni na nové pfistroje a zafizeni. Z hlediska pfistrojovych investic
byl r. 2018 velmi uspésny.

Reditel uzce spolupracoval s Radou instituce. Spolu s ni organizoval pravidelné
seminare vedoucich vyzkumnych skupin s cilem informovat o dosazenych
vysledcich a diskutovat vyzkumné zaméry a perspektivni témata. Ve spolupraci
s Projektovym tymem pfipravoval navrhy vyzkumnych projektl pro projednani
Radou instituce. Ve spolupraci s Ekonomicko-provoznim oddélenim pfipravoval
navrhy rozpoctu a vnitfni predpisy a predkladal je Radé instituce a Dozorci radé
k projednani &i schvaleni. Cleny Dozor&i rady v prib&hu roku dvakrat detailng
informoval o chodu pracovist¢ a vSech podstatnych zalezitostech na
zasedanich rady.

Reditel pravideln& provadél kontrolu Fadného vedeni ugetnictvi, hospodafeni a
bezpeCnosti prace. Z pozice statutarniho zastupce ve Stfedoevropském
technologickém institutu CEITEC a pozice ¢lena Védecké rady CEITEC VUT a
CEITEC MU zabezpecCoval védecko-organizac¢ni zalezZitosti a spolupraci s
obéma vysokymi Skolami. Trvale podporoval pedagogickou &innost pracovniku
UFM na spolupracujicich univerzitach, coz &inil i z pozice ¢lena VR FMT VSB a
SjF Zilinské univerzity.

Rada instituce:

Rada Instituce se v prabéhu roku 2018 sesla celkem Sestkrat, a to 12. 2., 3. 4.,
23.5.,12. 9, 22. 10. a 10. 12. Ze vSech techto jednani byly pofizeny zapisy,
které jsou dostupné na webovych strankach UFM.

Vybér vyznamnych zalezitosti projednanych radou pracovisté:

1. Jednani 12. 2. 2018 ]
1.1. Projednani a schvaleni rozpoctu UFM

2. Jednani 3. 4. 2018
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2.1. Projednani projektd podavanych do soutéze GA CR

3. Jednani 23. 5. 2018

3.1. Schvaleni Vyrocni zpravy za rok 2017 a projednani Zpravy auditora

3.2. Schvaleni Ugetni uzavérky a rozdéleni hospodarského vysledku za rok
2017

3.3. Schvaleni zmény organiza¢niho schématu — vznik skupiny LaPAMat

3.4. Projednani projektl pro narodni centra kompetence

3.5. Projednani pfistrojovych a stavebnich investic

4. Jednani 12. 9. 2018

4.1. Zadosti o podporu pracovniki prostfednictvim AV CR (PPPLZ, Prémie
Lumina quaeruntur)

4.2. Schvaleni aktualizovaného rozpoctu

4.3. Schvaleni povinné zvefejiiovanych rozpoctu a stfednédobych vyhledu

4.4. Projednani investic UFM

5. Jednani 22. 10. 2018
5.1. Projednani investic ustavu
5.2. Projednani a doporu¢eni podavanych navrh projektl

6. Jednani 10. 12. 2018

6.1. Projednani a schvaleni vnitfniho mzdového predpisu

Mimo fadna jednani probéhlo i 9 jednani a hlasovani per rollam, v ramci kterych
Rada projednavala pfedevsim navrhy projektd do aktualnich vyzev grantovych
agentur a investice ustavu.

Dozor¢i rada:

Dozoré&i rada (dale jen DR) UFM plnila v roce 2018 své Ukoly v souladu se
Zakonem ¢&. 341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych institucich a fidila se pfi
svém jednani Stanovami Akademie véd Ceské republiky a svym jednacim
fadem. Pfed kazdym jednanim byly ¢lenim DR rozeslany pfislusné materialy a

z kazdého jednani byl pofizen zapis.

DR se v roce 2018 seSla v souladu se Stanovami na dvou prezenénich
zasedanich a Ctyfikrat jednala per rollam. Obou prezencnich jednani DR se
ugastnil feditel UFM a na prezenéni jednani dne 3. 12. 2018 byla pfizvana také
vedouci Ekonomicko-provozniho oddé&leni UFM.

Jednani per rollam ve dnech 14. — 19. 3. 2018



DR se zabyvala zadosti feditele UFM o udéleni souhlasu k Dodatku €. 1 k
Najemni smlouvé mezi smluvnimi stranami Ustavem fyziky materiald AV CR, v.
v. i. a Matematickym ustavem AV CR, v. v. i.

Usneseni DR 18/P1/1: Na zakladé jednani per rollam vyjadfila DR souhlas k
uzavieni dodatku.

Jednani per rollam ve dnech 16. — 22. 5. 2018

DR projednala navrh Vyroéni zpravy o &innosti a hospodareni Ustavu fyziky
materiald AV CR, v. v. i. za rok 2017, ucetni uzavérku a vysledek hospodareni,
zadost feditele UFM o udé&leni souhlasu ke stavebni investici a navrh zmény
organizacni struktury ustavu.

Usneseni DR 18/PII/1: Na zakladé jednani per rollam vyjadfila DR souhlas k
navrhu Vyroéni zpravy o &innosti a hospodafeni Ustavu fyziky materialt AV CR,
V. V. i., UCetni uzavérky a VH, k Zadosti feditele ke stavebni investici a k nové
organizacni strukture ustavu.

Jednani per rollam ve dnech 25. 5. 2018

DR se zabyvala zhodnocenim manazerskych schopnosti feditele Ustavu fyziky
materialdl AV CR, v. v. i. ve vztahu ke zfizovateli a k pracovisti ve smyslu
smérnice Akademické rady €. 6 z roku 2007 ,Pravidla pro odménovani feditell
pracovist AV CR — vefejnych vyzkumnych instituci“ ve znéni jejich dodatkd z
roku 2012.

Usneseni DR 18/Plll/1: DR zhodnotila manaZerské schopnosti prof. RNDr.
Ludvika Kunze, CSc., dr. h. c. stupném 3 — vynikajici.

Prezenéni zasedani dne 15. 6. 2018

DR ovéfila a bez pfipominek schvalila Zapis z minulého prezencniho zasedani
DR ze dne 18. 12. 2017 a vSechna Usneseni z jednani per rollam.

Reditel UFM, prof. RNDr. Ludvik Kunz, CSc., dr. h. c., seznamil DR s obsahem
Vyro€ni zpravy o ¢innosti a hospodareni za rok 2017. Clenové DR nevnesli k
obsahu zpravy zadné pfipominky.

Reditel UFM, prof. RNDr. Ludvik Kunz, CSc., dr. h. c., seznamil DR s
védeckymi vysledky, kterych bylo dosazeno v roce 2017, vyvojem publikacni
¢innosti v impaktovanych Casopisech, vysledkem hospodareni v roce 2017,
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investicemi, které byly pofizeny v roce 2017, informacemi uvedenymi ve Zpravé
auditora, planem vyzkumné cinnosti na léta 2018-2022, rozpoctem na rok 2018,
bézZicimi granty, mezinarodnimi a narodnimi projekty, planem pfistrojovych
investic v roce 2018, planem stavebnich investic v roce 2018, kratkodobou a
dlouhodobou koncepci ustavu.

Usneseni DR: DR vzala na védomi pfednesené informace.

Jednani per rollam ve dnech 27. 9. 2018

DR projednala navrh Smlouvy o0 smlouvé budouci (smlouva ¢.
1030046345/001).

Usneseni DR 18/PII/1: Na zakladé jednani per rollam vyjadfila DR souhlas k
navrhu smlouvy — zfizeni vécného bfemene pro E-ON Distribuce, a.s. se sidlem
F.A. Garstnera 2151/6, Ceské Budé&jovice, spoé&ivajici v ulozeni podzemniho
kabelu VN 22kV pro nové budovanou trafostanici na pozemku UFM AV CR, v.
V. i

Prezenéni zasedani dne 3. 12. 2018

DR ovéfila a bez pfipominek schvalila Zapis z minulého prezencniho zasedani
DR ze dne 15. 6. 2018 a Usneseni z jednani per rollam.

Reditel UFM, prof. RNDr. Ludvik Kunz, CSc., dr. h. c., seznamil DR se stavem
pracovisté, s predbéznymi vysledky hospodareni pracovisté, feSenymi granty a
hlavnimi dosazenymi vysledky vyzkumné Cinnosti v roce 2018.

Reditel UFM, prof. RNDr. Ludvik Kunz, CSc., dr. h. c., seznamil DR se stavem
vybérovych fizeni a investi¢nimi plany UFM AV CR, v. v. i. v roce 2019.

Reditel UFM, prof. RNDr. Ludvik Kunz, CSc., dr. h. c., seznamil DR s planem
navySeni mzdovych tarifd UFM AV CR, v. v. i. v roce 2019.

Usneseni DR: DR vzala na védomi pfednesené informace.

Dozoréi rada konstatovala, Ze vedeni Ustavu fyziky materiald AV CR, v. v. i.
respektovalo pfi svém hospodareni jak Stanovy AV CR, tak i obecné zavazné
predpisy.



ll. Informace o zménach zfizovaci listiny:

K zadnym zménam zfizovaci listiny v roce 2018 nedoslo.

Ill. Hodnoceni hlavni ¢innosti:

Védecka, pedagogicka i dalSi Cinnosti pracovisté se v roce 2018 fidily Planem
vyzkumné cinnosti, ktery byl formulovan pro kratkodoby dvoulety horizont 2018
— 2019 a pro dlouhodoby horizont do r. 2022 v navaznosti na ukonceny
Program vyzkumné c&innosti definovany pro Iéta 2016-2017. Pracovni skupina
AR AV provedla kontrolu plnéni tohoto Programu a dopisem z 20. 3. 2018
konstatovala, Ze Program byl spinén bez vyhrad.

Plan védecké ¢innosti nebylo tfeba v r. 2018 ménit. Kratkodoby plan je relativné
velmi rigidni, protoze je vazan zejména na problematiku feSenou v ramci
vyzkumnych grantovych projektd. Jejich feSeni tvofilo podstatnou &ast
vyzkumnych aktivit pracovisté.

Hlavnim cilem vyzkumu bylo, v pIném souladu se Zfizovaci listinou, poznavat
vlastnosti novych materiald na bazi kovl, keramik a kompozitd, objasrnovat
vztahy mezi jejich vlastnostmi a charakteristikami mikrostruktury a predikovat
materialy s lepSimi uzitnymi vlastnostmi. V této oblasti dosahlo pracovisté velmi
dobrych vysledkl. SpoleCenska zavaznost materialového vyzkumu neklesa.
Ukazuje se, Ze zakladni orientovany materialovy vyzkum je velmi Zzadouci jak z
hlediska rozSifovani poznatkové baze, tak pro feSeni konkrétnich problému, se
kterymi se stfetava inzenyrska prumyslova praxe. Potfeba novych materialu a
technologii jejich pfipravy je spoleCensky trvale velmi zavazna, protoze je
rozhodujicim predpokladem pro inovace a udrzitelny rast. Reditel spolu s
vedenim pracovisté vytvareli v roce 2018 podminky pro udrZeni dlouhodobé
kontinuity a pro cilené sméfovani zakladniho vyzkumu v oblasti fyziky materiald.

V r. 2018 bylo rozSifeno a mirné pozménéno portfolio zkoumanych materialt
napf. k materialim pfipravovanym 3D tiskem (projekt ArMADit — OP VVV,
projekt MPO TRIO) k polyolefindm (projekt PCCL-K1 — FFG) a stavebnim
materialim. Vyzkum probihal v souladu s aktualnimi svétovymi trendy a byl
zaméfen do péti zakladnich tematickych oblasti. V oblasti vyzkumu
keramickych materiall bylo v ramci Evropského projektu zjisténo, ze
nizkoteplotni hydrotlakova kompaktace oxidu kfemicittho muize byt slibnym
procesem aplikovatelnym pfi pfipravé keramickych materiald i ve vétSim
méfitku a to v aplikacich, kde nejsou kliCové extrémni mechanické vlastnosti.
Prikladem jsou nové materialy s termoizola¢nimi vlastnostmi, nebo zpracovani
odpadnich popilkl z elektraren. Objevena metodika byla patentovana (pfihlaska
vynalezu PV 2018-420). Tradicné je pracovisté celosvétové silné v oblasti
vyzkumu unavy materiald. V uplynulém roce byly ziskany poznatky o inavovém
chovani zaropevnych materiald pro vysokoteplotni aplikace v podminkach
termomechanické unavy a creepu. Vyzkum byl realizovan na materialech
vyhledové zamysSlenych primarné pro fuzni energetiku. DalSim vyznamnym
vysledkem v této oblasti byly poznatky, které ve spolupraci s vyznamnym
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evropskym vyrobcem Zeleznicnich dvojkoli vedly k navrhu metodologie, ktera s
pouzitim numerickych simulaci Sifeni unavové trhliny a materidlovych dat
umozniuje predikovat poSkozeni a ZzZivotnost ZelezniCni napravy pro ruzné
zatéZovaci stavy a rlizné environmentalni podminky. Metodika byla Uuspésné
ovéfena v praxi a byla pouzita k novému designu napravy se zvySenou
spolehlivosti a zivotnosti. DalSim kvalitnim vysledkem v oblasti unavového
poskozeni jsou poznatky o vlivu termalnich bariér na unavové chovani
superslitin. Tento vyzkum ma relevanci ke zvySovani zivotnosti a ucinnosti
motord s plynovymi turbinami. V horizontu poslednich nékolika let je na
pracovisti uspésné studovano pamétové chovani NiTi slitin, které maji Siroky
aplikacni prostor v Iékafstvi. Problémem je ale uvolfovani toxickych iontd niklu
do organismu. Ve spolupraci s Iékafskou fakultou MU bylo zjiSténo, Zze obsah
vodiku v téchto slitinach ma vliv na rychlost uvolfiovani niklovych iontd do
biologickych roztok(i a endotelialnich bunéénych kultur, konkrétné, Ze obsah
vodiku do 0,6 at % vyznamné snizuje rychlost jejich uvolfiovani. Dulezitym
novym poznatkem je dale to, Zze obsah vodiku nema zasadni vliv na tvarovou
pamét’ slitin NiTi, nutnou pro aplikaci implantat. Dal$i silnou strankou Ustavu je
tradicné kombinace S$pickovych experimentll pro charakterizaci a poznani
struktury a vlastnosti materiall a teoretickych studii a modelovani. V uplynulém
roce byl ziskan vysledek, ktery posouva pochopeni vlivu zmén mikrostruktury
na mechanické vlastnosti materiali s hexagonalni mfizkou. Objasriuje zvlasté
vliv makroskopického smyku na prubéh dvoj¢aténi. Vypocty byly provedeny na
periodicky se opakujicim nekonecném Mg krystalu bez dvoj¢atového rozhrani
pomoci vypoctd z prvnich principld (ab initio vypocty), kterymi byly zmapovany
trajektorie atomU pfi zméné hexagonalni tésné usporadané krystalové struktury
hof¢iku do struktury dvojcete. DalSi oblasti, kde byly rozSifeny obecné poznatky
je chovani vanadu, ktery je nejméné probadanym prvkem s prostorové
centrovanou krystalovou mrizkou. Jeho deformacéni chovani je stale pfedmétem
debat v odborné literatufre. Experimentalni a teoreticky vyzkum podpofil
predpoklad, Ze prostorova homogenni distribuce intersticialnich necistot ve
vysoce Cistych monokrystalech vanadu vede k pFfednostni tvorbé dvojcat.
Dalsim nosnym smérem v materialovém vyzkumu v uplynulém roce byla
interdisciplinarni spoluprace s oblasti I€ékarstvi. Vyzkumna pozornost jednoho z
tyma pracovisté byla zaméfena na nanocastice CeO2, které jsou velmi
atraktivnim materialem pro aplikace v mediciné. Divodem jsou jejich unikatni
chemické a fyzikalni vlastnosti. Maji antioxidacni, antibakterialni, antivirové
vlastnosti a také antitumorové ucinky. Nanocastice CeO2 mohou svym
pusobenim tlumit nepfiznivy vliv radiolé¢by na zdravou tkan a soucCasné
zefektiviiovat destrukci tumoru svymi toxickymi ucinky. Vysledek, ziskany v
ramci mezinarodni spoluprace, tykajici se morfologie a poméru oxidacnich
stavl iontu ceria obsaZzenych ve vzorcich nanocastic, které zasadné ovliviiu;ji
vySe popsané aktivity, pfispél k optimalizaci pfipravy nanocastic.

Dosazené vysledky byly v r. 2018 publikovany ve 104 védeckych ¢&lancich v
odbornych cCasopisech sledovanych v databazi WoS a v fadé dalSich
recenzovanych periodik. PocCet publikovanych impaktovanych ¢lanki
pfipadajicich na jednoho védeckého pracovnika oproti roku 2017 mirné narostl.
Védecti pracovnici kromé toho presentovali svoje vysledky na zahraninich
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odbornych konferencich, v fadé pfipadl ve vyzvanych prednaskach. Vedeni
pracovisté usilovalo o vytvareni dobrého védeckého prostiedi a usilovalo
zejména o kvalitu nikoliv kvantitu praci.

Vyzkum byl finan¢né podporovan jednak institucionalnimi prostfedky a dale
Fadou grantd domacich grantovych agentur, jmenovité GA CR (20 projektd), TA
CR (4 projekty), MSMT a MPO (13 projekt(). Dal$i podpora pro vyzkum byla
ziskana z projektd EU v ramci H2020 (3 projekty) a dalSich &tyf zahrani¢nich
projekty.

Tradicné byla velka pozornost vénovana podpofe a praci s doktorandy a
mladymi védeckymi pracovniky. Velmi Uspé&sné byl realizovan projekt MSMT
Mezinarodni mobilita juniorskych vyzkumnych pracovniki UFM. S touto
podporou vycestovalo 5 mladych védcld na nékolikamésicni staze na prestizni
univerzity a vyzkumna centra v zahrani¢i (dva na Paul Scherrer Institute,
Svycarsko, po jednom na University of Cambridge, Velka Britanie, University of
Oxford, Velka Britanie, a Norwegian University of Science and Technology,
Norsko), kde navazali osobni kontakty a ziskali nové poznatky a impulzy pro
svoji dalSi védeckou praci.

Rada védeckych pracovniki UFM je aktivni v pedagogické &innosti na vysokych
Skolach. Podileji se jak na vyuce a tak i na vychové doktorandd. K 17. 10. 2018
byla podepsana Dil¢i dohoda o spolupraci pfi uskute¢novani doktorskych
studijnich programu s VUT v Brné. Analogicka smlouva s Masarykovu
univerzitou je ve stadiu podpisu na MU.

Pracovisté bylo uspésné jako partner ve Stfedoevropském technologickém
institutu CEITEC, cozZ je centrum védecké excelence v oblasti véd o Zivé pFirodé
a pokrogilych materialech a technologiich. U&ast umoznila rozsifeni a realizaci
novych vyzkumnych trendd interdisciplinarizaci vyzkumu. Hojné byly vyuzivany
sdilené laboratofe, zejména laboratof vysokorozliSovaci elektronové a
skenovaci mikroskopie. V roce 2018 probéhla mezinarodni evaluace CEITECu,
ze které vyplynulo velmi dobré hodnoceni organizaéni jednoty CEITEC UFM.
Veskeré monitorovaci indikatory byly splnény a v nékterych pfipadech velmi
vyrazné prekroceny.

Velmi dobfe fungovala velka infrastruktura IPMinfra. Praktikovala otevieny
pristup formou pfipravy novych narodnich a mezinarodnich projekta s
akademickymi i primyslovymi partnery, realizovala workshopy, seminare a letni
Skoly. Studenti partnerskych vysokych Skol v ramci open access, za podpory a
vyuzitim pfistrojového vybaveni IPMinfra, realizovali své vyzkumné zaméry.
PokraCovalo uspésné feSeni souvisejiciho projektu OP VVV — Modernizace
Infrastruktury pro studium a aplikaci pokro€ilych materiald, v ramci kterého
doSlo k dalSimu rozSifeni vybaveni infrastruktury o laboratorni pfistroje
(Aparatura pro méfeni mossbauerovskych spekter vzorkl, Resonancni unavovy
stroj s vysokoteplotni peci) a k modernizaci laboratofe pro pfipravu zkusebnich
vzorku a téles.

Uginna spoluprace s prumyslovymi podniky je trvalou soucasti vyzkumu
provadéného v UFM. Pro feSeni materidlovych otazek bylo vyuZivano
nejmodernéjsi experimentalni zafizeni a expertni tymy, které v prdmyslovych
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podnicich nemohou byt v potfebném rozsahu k dispozici. Velmi uspésné
fungoval program 05 Nové materidly na bazi kovu, keramik a kompozitl
Strategie AV21. ReSené problémy se tykaly vyzkumu a vyvoje novych
materiall, které jsou v souCasnosti povazovany za perspektivni pro nezbytny
technologicky pokrok v mnoha oblastech lidské Cinnosti od strojirenstvi pfres
medicinu az po stavebnictvi. Spoluprace s primyslem ve vyvoji a inovacich
byla ze strany primyslovych partnerl hodnocena velmi dobfe. Lze konstatovat,
Ze Program 05 Strategie AV 21 ma vysoky potencial, ktery je Zadouci dale
rozvijet.

ProtoZze materialovy vyzkum vyzaduje vysoce kvalitni pfipravu vzorku, byla v
roce 2018 vytvofena nova skupina v ramci Oddéleni CEITEC UFM s nazvem
Laboratof pro pfipravu a analyzu materialll (LaPAMat). Pro skupinu byly
stavebné modernizovany stavajici metalografické laboratofe a byly vybaveny
novym experimentalnim zafizenim, které bylo financovano z projektovych
prostfedkd. V r. 2019 bude tato laboratof vybavena dalSimi zafizenimi, ktera
budou pofizena z dotace na nakladné pfistroje od AV CR.

V prubéhu roku 2018 se velmi osvédcil Projektovy tym, vytvofeny v r. 2017.
Uzce spolupracoval s Ekonomicko-provoznim oddélenim. Jejich spoleéna
¢innost snizila neproduktivni zatéz védeckych pracovniki tim, Ze zcela
nesmysina a zbyteCna byrokracie souvisejici s projekty vSech grantovych
agentur, zejména MSMT, ktera netnosné roste a kriticky snizuje efektivnost
vyzkumu, pfesla na tyto pracovniky.

V roce 2017 byl po pripravé v predchozich letech implementovan novy
Ekonomicko-informacni systém. Jeho ostré spusténi nastalo k 1. 1. 2018.
Dosavadni zkusenosti ukazuji, Ze zména systému byla velmi prospésna.

V nasledujici kapitole 1. jsou uvedeny vysledky, jejichz rozhodujici ¢ast byla
ziskana a publikovana v pribéhu roku 2018 a které vedeni ustavu v souladu s
Radou instituce povazuje za nejvyznamnéjsi.

1. Hlavni dosazené vysledky

1.1. Vysledky rozsifrujici obecné poznani

1.1.1. Vyvoj a vyzkum 2zelezni€énich naprav s vysokou provozni
spolehlivosti a zivotnosti.

Na zakladé dlouhodobého systematického vyzkumu mechanismua Sifeni
unavovych trhlin byla vyvinuta metodologie pro stanoveni unavové zivotnosti
napravy na zakladé lomové mechaniky. Ve spolupraci s firmou BONATRANS
GROUP, a.s., pfednim svétovym vyrobcem naprav kolejovych vozidel byla
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vyvinuta metodologie, ktera umoznuje pouzitim numerickych simulaci Sifeni
unavové trhliny a materialovych dat predikovat poskozeni napravy pro razné
zatéZzovaci stavy a rlizné environmentalni podminky. Metodika byla uspésné
ovéfena v praxi a byla pouZita k novému designu napravy se zvySenou
spolehlivosti a Zivotnosti. Vysledek byl ziskan na zakladé nékolikaleté
spoluprace podpofené mj. i Programem 05 Strategie AV CR.

Publikace:

[1]. Oplt, T., Hutaf, P., Pokorny, P., Nahlik, L., Chlup, Z., Berto, F.: Effect of the
free surface on the fatigue crack front curvature at high stress asymmetry,
International Journal of Fatigue, Vol. 118, pp. 249-261, 2019.

[2] Vojtek, T., Pokorny, P., Kubéna, I., Nahlik, L., Fajkos, R., Hutaf, P.:
Quantitative dependence of oxide-induced crack closure on air humidity for
railway axle steel, International Journal of Fatigue, in press.1.

[3] Pokorny P., Vojtek T., Nahlik L., Hutaf P., Crack closure in near-threshold
fatigue crack propagation in railway axle steel EA4T, Engineering Fracture
Mechanics Vol. 185, DOI: 10.1016/j.engfracmech.2017.02.013pp.2-19, 2017.

2.1.1. Zlepseni bio-kompatibility tvarové-pamét'ovych slitin NiTi.

Problémem pouzivani implantatu z tvarové-pamétovych slitin NiTi je uvolfovani
toxickych iontd niklu do organismu. Pfi studiu vlivu obsahu vodiku v téchto
slitinach na rychlost uvolfiovani niklovych iontl do biologickych roztoki a
endotelidlnich bunéénych kultur, bylo objeveno, Ze obsah vodiku do 0,6 at%
vyznamné snizuje rychlost jejich uvolfovani. Soufasné jsme méfenim
mechanickych vlastnosti ovéfili, Zze obsah vodiku nema zasadni vliv na
tvarovou-pamét’ slitin NiTi, nutnou pro aplikaci implantatd. Interdisciplinarni
vyzkum probihal v zké spolupraci s Ustavem patologické fyziologie LF MU a
katedrou fyzikalni elektroniky Pif MU v Brné

Publikace:

[1]. Sevé&ikova, J., Bartkova, D., Goldbergova, Kubé&nova, M., Cermak, J.,
Frenzel, J., Weiser, A., Dlouhy, A.: On the Ni-lon release rate from surfaces of
binary NiTi shape memory alloys. Applied Surface Science. 2018, 427(JAN),
434-443. ISSN 0169-4332 doi: 10.1016/j.apsusc.2017.08.235

[2] Weiser, A., BurSikova, V., Jary, M., Dymacek, P., Dugacek, J. Frenzel, J.
Cermak, J. Dlouhy, A.: Strength of hydrogen-free and hydrogen-doped
Ni50Ti50 shape memory platelets, Scripta Materialia 162 (2019) p. 151-155 (IF
4.163).
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3.1.1. Ab initio modelovani transformace hexagonalni tésné usporadané
struktury horéiku do struktury dvojcete.

Pomoci vypocltd z prvnich principd (Ab initio vypocty) byly zmapovany
trajektorie atomU pfi zméné hexagonalni tésné uspofadané krystalové struktury
hof€iku do struktury dvojCete. Tento vysledek pFedstavuje dllezity prispévek
pro hlubsi pochopeni vlivu zmén mikrostruktury na mechanické vlastnosti
materiall s hexagonalni mfizkou. Objashuje zvlasté vliv makroskopického
smyku na pribéh dvojCaténi. VypocCty byly provedeny na periodicky se
opakujicim nekone¢ném Mg krystalu bez dvoj¢atového rozhrani. Prace
vyznamné pfispiva do diskuse o vlivu makroskopického smyku na dvojCaténi.
Protoze hcp struktura obsahuje dva atomy v elementarni bunce, nestaci
samotny smyk (shear) k transformaci jedné hcp struktury do druhé. Je nutné
kromé makroskopického smyku dodat dalSi pohyby atomu uvniti elementarni
buriky, které zajisti Mg atomum jejich polohy v nové hcp strukture.

Publikace:

[1] Kana, T., Ostapovets, A., Paidar, V.: The matrix—twin transition in a perfect
Mg crystal: Ab initio study. International Journal of Plasticity. 2018, Ro¢. 108,
SEP, s. 186-200. ISSN 0749-6419..

1.2. Vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi
ziskané reSenim projektt

1.1.2. Degradaéni procesy pri vysokoteplothnim creepu litych
kobaltovych superslitin pro sklarsky prumysi

Na zakladé systematického vyzkumu a aplikace nejnovéjSich poznatku byly
popsany a charakterizovany rozhodujici faktory ur€ujici creepovou pevnost a
plasticitu kobaltovych superslitin za vysokych teplot.

Uplatnéni vysledku: a) V zavedeni nové technologie liti odlitki rozvlakrfiovacich
hlav, pracujicich v prostfedi roztavené skloviny a odlitki statorovych lopatek
stacionarnich plynovych turbin a turbodmychadel, které jsou extrémné tepelné
namahané, b) v rozSifeni zakladnich poznatkl o vysokoteplotnim creepu Co
slitin.

Projekt MPO FV10699. Vyzkum a vyvoj odlitki ze superslitin na bazi niklu a
kobaltu.

Partnerska organizace: PBS Velka Bites, a.s., UJP PRAHA, a.s.
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2.1.2. Vyzkum mechanickych vilastnosti superslitin MAR-M 247, IN 713
LC aB1914

Analyzou a posouzenim rozsahlych vysledkd vysokoteplotnich testu
mechanickych vlastnosti studovanych superslitin, zejména se zamérenim na
creep a unavu, které jsou vzhledem k inzenyrskym aplikacim kliCove, byly
ziskany zakladni poznatky umoznujici kvalitnéjsi odhad Zivotnosti
turbodmychadel a lopatek leteckych motoru.

Uplatnéni vysledku: a) Ziskané poznatky umozni kvalitnéjSi odhad Zivotnosti

turbodmychadel a lopatek leteckych motord, b) vysledky byly publikovany v
odbornych €asopisech a presentovany na védeckych konferencich.

Projekt MPO EG15_019/0002421 Vyzkum a vyvoj pokrocilych technologii
presného liti novych typa odlitkil tepelné exponovanych &asti turbodmychadel
ze superslitin na bazi niklu

Partnerska organizace: PBS Velka Bites, a.s.,

3.1.2. Korozni napadeni svarovych spoju feritickych oceli v prostredi
bentonitu

Experimentalné stanovené a vyhodnocené zavislosti hloubky korozniho
poruseni pfi rlznych podminkach expozice v koroznim prostfedi pfispély k
vyvoji ukladaciho obalového souboru pro hlubinné ukladani vyhofelého
jaderného paliva v podzemnich ulozistich.

Uplatnéni vysledku: Vysledky se vyuziji k posouzeni dlouhodobé korozni
odolnosti materialll pro obaly vyhofelého jaderného paliva v podzemnich
ulozistich.

Projekt SURAO (Spravy ulozist radioaktivnich odpadu)

Partnerskéa organizace: Energovyzkum s.r.o. / Skoda jaderné systémy

2. Spoluprace s vysokymi skolami

Spoluprace s vysokymi Skolami je jednou z priorit ¢innosti pracovisté. V r. 2018
byla uzaviena Dil¢i dohoda o spolupraci pfi uskuteChovani doktorskych
studijnich programi s Fakultou strojniho inzenyrstvi VUT v Brné. Analogicka
dohoda je ve stadiu podpisu také s Pfirodovédeckou fakultou MU v Brné. V
roce 2018 védecti pracovnici pedagogicky pusobili ve studijnich programech
bakalarskych, magisterskych i doktorskych. Hlavnimi partnery byli tradi¢né
Vysoké uceni technické v Brné a Masarykova univerzita v Brné.
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2.1. Vyuka a védecka vychova

Pracovnici UFM celkové odprednaseli v bakalaiskych, magisterskych a
doktorskych programech v letnim semestru 2017/18 296 a v zimnim semestru

2018/19 387 hodin. Pravidelna pedagogicka ¢innost je shrnuta v tabulce:

Pregradualni

&S Predmét
programy
UK Praha, MFF Fyzika pevnych latek Il
MU Brno, PFfF Kvantova chemie pevnych latek, vypocty
elektronové struktury
MU Brno, PFF Mechanické vlastnosti pevnych latek
VUT v Brné, FSI Metody zkouSeni materialt (Cesky)
VUT v Brné, FSI Metody zkou$eni materialt (anglicky)
VUT v Brné, FSI Deformace a poruSovani materialll
VUT v Brné, FSI Modelovani materiald Il
VUT v Brné, FSI Dislokace a plasticka deformace
VUT v Brné, FSI Mezni stavy materialQ
VUT v Brné, FSI Uvod do materidlovych véd a inZenyrstvi
VUT v Brné, FAST | Pruznost a plasticita
VUT v Brné, FAST | Lomova mechanika
VUT v Brnég, FSI Doktorsky seminaf
VUT v Brné, FAST | Stavebni mechanika
VUT v Brnég, FSI Fyzikalni a materialové inZenyrstvi
VUT v Brné, FSI Metody studia material(l
VUT v Brné, FCH | Chemie, technologie a vlastnosti
Doktorsky | \szev v Predmaét
program
Ruhr University Advanced TEM analysis of crystal defects
Bochum, D.
Fakulty of
Mechanical
Engineering
UK Praha, MFF Metody statistické fyziky
MU Brno, PFF Oborovy seminar fyzikalni a materialové chemie
MU Brno, PFfF Elektronova mikroskopie a jeji aplikace ve fyzice
pevnych latek
MU Brno, PFF Fyzika kondenzovanych latek
VUT v Brné, Advanced Materials and Nanoscience
CEITEC
VUT v Brné, Pokrocilé materialy
CEITEC

VUT v Brnég, FSI

Experimentalni lomova mechanika (anglicky)

VUT v Brnég, FSI

Experimentalni lomova mechanika (Eesky)

VUT v Brnég, FSI

Pokrocila lomova mechanika

VUT v Brng, FAST

Doktorsky seminaf Il a IV
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Védecti pracovnici dale nepravidelné prednaseli na Vysoké skole banske, TU
Ostrava, Univerzité Palackého v Olomouci a Univerzité Oviedo ve Spanélsku.

Velmi dobra spoluprace s vysokymi Skolami se odrazi i v tom, Ze 7 kmenovych
pracovnikll ustavu ma védecko-pedagogickou hodnost profesor a 7 docent.
Dale v ramci feSeni projektl a spoluprace s vysokymi Skolami na pracovisti
pusobi dalSi 3 docenti.

V roce 2018 bylo Skoleno 30 doktorandu, z toho bylo 8 zahrani¢nich. Nové
prijatych bylo 8 a uspésné absolvovali 2. V pfevazné vétsSiné jsou studenti
doktorského studia pIné zapojeni do feSeni védeckych projektd ustavu &imz
jsou i finanéné motivovani a je jim umoznovana ufast na mezinarodnich
konferencich a stazich na zahrani¢nich pracovistich.

V ramci spoluprace se zahraniCnimi univerzitami v ramci programu Erasmus
vykonalo na UFM staz nékolik studentd z Francie, Spanélska a Kolumbie.

PokraCovala tradice poradani praktickych kurzi pro pregradualni a
postgradualni studenty mimo vySe uvedenou pravidelnou vyuku na vysokych
Skolach v ramci bakalarského, magisterského nebo doktorského programu.
Letni Skola zakladl elektronové mikroskopie 2018, poskytla ucastnikiim avod
do metod transmisni elektronové mikroskopie, seznamila je s ovladanim
pFistroju a interpretaci ziskanych vysledk.

Védecti pracovnici v roce 2018 vedli 7 diplomovych praci. Témata byla
navrzena pracovniky Ustavu ve spolupraci s vysokymi Skolami a ve vétsiné
pfripadu souvisela s feSenim grantovych projektu.

Rada védeckych pracovnik UFM byla &leny komisi pro obhajoby zavére&nych
praci, komisi statnich zkousek a oborovych rad doktorskych studii pfedevsim
na VUT v Brné a na Masarykové univerzité.

3. Spoluprace pracovisté s jinymi institucemi

Pracovi$té v ramci kapacitnich moznosti spolupracovalo s primyslem na feSeni
vyzkumnych problému, které iniciuje primyslova praxe. Ve vSech pfipadech se
jednalo o vzajemnou vyménu znalosti €i technologii vedouci k dosazeni
spole€nych cilid. Celkem bylo feSeno 51 zakazek hlavni Cinnosti v ramci
kooperativniho vyzkumu. Nékteré z téchto aktivit jsou uvedeny nize.

3.1. Voestalpine Linz, GmbH, voestalpine Traisen GmbH, Rakousko

Stanoveni prahovych hodnot pro Sifeni inavovych trhlin pro materialy na
zelezni¢éni napravy

V ramci u¢inné mezinarodni spoluprace s firmou Voestalpine Linz, GmbH, byly
ziskany a vyhodnoceny soubory dat z kratkodobych creepovych zkou$ek v tahu

16



podle normy ISO 204:2009. Jednalo se o vyzkum na materialech pro rozmérné
odlitky komponent energetickych zafizeni.

Uplatnéni vysledku: Vysledky creepovych zkouSek jsou podkladem pro
hodnoceni kvality.

3.2. TEDIKO, s.r.o., Prazska 5487, 430 01 Chomutov
Hodnoceni struktury svédecnych vzorkt z oceli SA387.

V ramci ucinné spoluprace byla hodnocena struktura svédecnych vzorkd, které
byly uloZeny v silnosténné nadobé reaktoru po dobu cca 200 tis. pracovnich
hodin a vyznamné se liSily hodnotou vrubové houzevnatosti. Analyza struktury
dlouhodobé teplotné degradovanych svédecnych vzorku z oceli SA387 Gr. 22.
byla zaméfena na kontrolu chemického sloZeni oceli a zdokumentovani
struktury prfevazné v blizkosti lomové plochy.

Uplatnéni vysledku: Vysledky budou uplatnény v oblasti energetiky k hodnoceni
Zivotnosti soucasti jadernych elektraren.

3.3. Hanon Systems Autopal Services s.r.o., Novy Ji¢in
Nizkocyklova unava povlakovaného plechu

V r. 2018 pokraCovala dlouhodoba uspésna ucinna spoluprace na méreni a
vyhodnoceni teplotni zavislosti nizkocyklovych viastnosti povlakovanych plechu
Al clad sheet Constellium 3916-O 1.5mm 2-side 4045 7.5% (post-braze) za
dvou teplot. Plechy jsou uréeny pro chladiCe automobilovych motora.
Spoluprace byla realizovana v ramci programu Nové materialy na bazi kova,
keramik a kompozitl Strategie AV21.

Uplatnéni _vysledku: Vysledky slouzi k vybéru materialu pro chladiCe
automobilovych motorl a jako vstupni data pro vypocet jejich Zivotnosti.

3.4. Karlsruher Institut fiir Technologie, Némecko
Mechanické charakteristiky oceli EUROFER pripravené SLS technologii

Byl proveden metodicky navrh a realizace zkouSek rédzem v ohybu a
mikrotahovych zkouSek vzork( vyrobenych z oceli EUROFER pfipravenych
metodou SLS (Selective Laser Sintering). Uginnou mezinarodni védeckou
spolupraci bylo dosazeno poznatkl o vlivu orientace zkuSebniho vzorku na jeho
vlastnosti a strukturu a provedeno porovnani s oceli pfipravenou standardnimi

postupy.
Uplatnéni vysledku: Vysledky pfispivaji pfimo k vyvoji modelu komponent
fuzniho reaktoru realizovaného pod vedenim KIT Karlsruhe.

3.5. DT vyhybkarna a strojirna, a.s., Prostéjov.
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Mechanické charakteristiky oceli na srdcovky zelezni€nich vyhybek

V ramci dlouhodobé ucinné spoluprace byl realizovan kooperativni vyzkum
vedouci k analyze pevnostnich vlastnosti a lomového chovani bainitické a
austenitické oceli srdcovek Zeleznicnich vyhybek. Bylo provedeno srovnani
nameérenych hodnot mechanickych vlastnosti s jinymi ocelemi pouzivanymi k
tomuto ucelu.

Uplatnéni_vysledku: Vysledek bezprostfedné vede ke zvySeni spolehlivosti
kritickych €asti Zzelezni¢nich vyhybek.

3.6. Bonatrans Group, a.s.

v rv

Stanoveni prahovych hodnot pro Sifeni unavovych trhlin pro materialy na
zelezni¢ni napravy

Na zakladé nejnovéjSich poznatkl ziskanych v ramci kooperativniho vyzkumu
zavirani unavové ftrhliny byly stanoveny prahové hodnoty pro Sifeni unavové
trhliny pro dulezité materialy pouzivané na vyrobu Zelezni¢nich naprav. Tento
vyzkum byl realizovan v ramci Programu Nové materidly na bazi kovu, keramik
a kompozitl, Strategie AV21.

Uplatnéni_vysledku: ZvySeni spolehlivosti Zelezni€nich naprav v provozu a
presnéjSi navrh jejich servisnich intervald.

3.7. CEITEC - Stfedoevropsky technologicky institut, Brno
Analyza hloubkového profilu metodou GDOES

Metodou Glow discharge optical emission spectroscopy byla provedena
analyza hloubkového profilu slozeni série 3 typa vzorku. Prvni typ vzorku
obsahoval multivrstvy tvofené tfemi vrstvami kovl na termalné oxidovaném
kfemikovém waferu. Druhy typ vzork( se slitinou TiNb, obsahoval tenkou
mezivrstvu ze slitiny TiNb s proménnym obsahem Ti a Nb. Treti typ vzorku byl
pfipraveny anodizaci vzorku Al/TiSONb50. Vyzkum byl realizovan v ramci
ucinné kooperace s vyzkumnou infrastrukturou CEITEC.

Uplatnéni vysledku: Vysledky budou pouzity k navrhu nano-technologie vyroby
senzorq.

3.8. AV R&D, s.r.o.
Ovéreni unavovych viastnosti materialu DX51D

Pro pfedni Ceskou spole€nost orientovanou na vyvoj vyrobkl ve strojirenstvi
byly v ramci kooperativniho vyzkumu ovéfeny unavové vlastnosti hlubokotazné
oceli DX51D k ohybani a profilovani ve formé& vysekanych plechd za ucelem
vymény znalosti a ziskani novych poznatk(, Byl zkouman vliv orientace
mikrostruktury na unavové vlastnosti. Tento vyzkum byl realizovan v ramci
programu Nové materialy na bazi kovl, keramik a kompozitl, Strategie AV21.
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Uplatnéni_vysledku: ZvySeni spolehlivosti konstrukénich dild vyrobenych z
materialu DX51D.

4. Program Nové materialy na bazi kovu, keramik a kompozitti, Strategie
AV 21

V roce 2018 pracovisSté koordinovalo program Strategie AV 21 Nové materialy
na bazi kovl, keramik a kompozitl. Program posiloval meziinstitucionalni a
mezioborovou a spolupraci a vyuzival zdroje AV s cilem ziskat védecké
vysledky a poznatky, které pomohou primyslové praxi a zviditelni vyzkum
provadény v AV CR. Na aktivitach programu se podilela, kromé& pracovisté
koordinatora, vSechna dalSi pracovisté AV zahrnuta v Planu aktivit Programu ¢.
05 Strategie AV 21 na rok 2018, jmenovité UPT, FZU, UJF, USMH, UFP a
UGN.

S podporou programu byl usporfadan tfeti roCnik Letni Skoly elektronove
mikroskopie. Skoly se zug&astnily dvé skupiny zajemcd, lisici se praktickymi
znalostmi ve vyuZiti transmisi elektronové mikroskopie pro materialovy vyzkum.
Tato akce ma v Brné znacny dopad vzhledem k tomu, Ze pravé v Brné sidli
velké firmy vyrabéjici elektronové mikroskopy (Thermo Fischer a Tescan). V
ramci Programu byla uspofadana ve spolupraci UFM a UPT prednaska Super
Low Energy Scanning Electron Microscopy o novych zobrazovacich technikach
pro charakterizaci mikrostruktury AHSS oceli, korozivzdornych oceli a riznych
typu ochrannych povlakd. V Fijnu 2018 byl ve spolupraci s firmou Tescan
usporfadan Cinsko-8esky seminaf, jehoz se zU&astnilo dvacet zastupct
¢inskych universit, vyzkumnych pracovist a obchodnich partnert firmy Tescan.
Informace o programu Nové materidly na bazi kovu keramik a kompozitd a
nékteré z jeho témat byly presentovany v Casopisu Scientific American 3-4
2018.

Programem byla podpofena propagace AV na akci Future Forces Forum a na
konferenci Sklarské stroje: Kovy ve sklarskych technologiich. Kromé toho byla
realizovana fada aktivit v oblasti védecko-popularizaéni. Pro laickou vefejnost
bylo usporfadano nékolik prednasek jak v Brné, tak v dalSich regionech.
Program pfispél k zdarnému prubéhu Festivalu védy pofadaného pod zastitou
Jihomoravského kraje a Dne otevienych dvefi na UFM.

5. Mezinarodni spoluprace

V roce 2018 pokragovala mezinarodni spoluprace UFM jak na projektové, tak i
na neformalni bazi. Nejvyznamnéjsi projekty a spoluprace jsou uvedeny nize:
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5.1. Advanced Glasses, Composites and Ceramics for High Growth
Industries

Acronym: CoACH

Druh spoluprace: Horizon 2020

Typ projektu: European Training Networks
Koordinator: Politecnico di Torino, Italie
Resitel z UFM: prof. |. Dlouhy

5.2. Green Industrial Hydrogen via Reversible High-Temperature
Electrolysis

Acronym: GrinHy

Druh spoluprace: Horizon 2020

Typ projektu: Joint Technology Initiaves

Koordinator: Salzgitter Mannesmann Forshung GmbH, Némecko
Resitel z UFM: prof. |. Dlouhy

5.3. Back for the Future

Acronym: Back4Future

Druh spoluprace: Horizon 2020

Typ projektu: CSA (WIDESPREAD-04-2017)
Koordinator: VUT-Ceitec, prof. T. Sikola
Resitel z UFM: doc. Roman Groger, PhD.

5.4. Innovative approach to improve fatigue performance of automotive
components aiming at CO2 emissions reduction

Acronym: INNOFAT

Druh spoluprace: Research Fund for Coal and Steel
Typ projektu: CSA (WIDESPREAD-04-2017)
Koordinator: Sinedor,épanélsko

Resitel z UFM: doc. Pavel Hutaf, PhD.

Siroka mezinarodni spoluprace, ktera je zcela nezbytna pro vysokou Uroven
vyzkumu, byla rozvijena s védci z fady pracovist ve svété: v Rakousku s
Universitat Wien, Technische Universitat Wien a Montan Universitat Leoben, ve
Svycarsku s Paul Scherrer Institute, Ecole polytechnique fédérale de
Lausanneve, ve Francii se SIGMA Clermont — French Institute of Advanced
Mechanics, CEA Saclay, Université de Poitiers, v Italii s Universita degli Studi di
Parma, Politecnico di Milano, Politecnico di Torino, National Research Council,
Institute of Condensed Matter Chemistry and Energy Technologies (ICMATE-
CNR), v Némecku s Institut fur Werkstofftechnik, Technische Universitat
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Bergakademie Freiberg, Max-Planck-Institut for Iron Research Dusseldorf, KIT-
Karlsruhe, Ruhr Universitat Bochum, Technische Universitat Clausthal, v Rusku
s Togliatti State University, na Ukrajiné s Institut of Metalphysics Kijev, ve
épanélsku s University of Oviedo, v Belgii s University of Ghent, v Japonsku, s
Jokohama National University, na Slovensku s Zilinskou univerzitou v Ziling,
Ustavem materialového vyzkumu SAV Kosice, v USA s Los Alamos National
Laboratory, University of Peensyvlanila, ve Velké Britanii s University of
Cambridge, University of Oxford, Nanoforce London, Brunel University, a v
Norsku s Norwegian University of Science and Technology.

Mimofadna pozornost byla vénovana tomu, aby zejména mladi pracovnici a
postdoktorandi ziskavali zkuSenosti na zahrani¢nich pracovistich. K tomu v roce
2018 vyznamné pfispél projekt MSMT Mezinarodni mobilita juniorskych
vyzkumnych pracovnika.

6. Vybérova fizeni na pristroje

V roce 2018 byla uspésné ukoncena vSechna vybérova fizeni na pristrojové
vybaveni podle zakona &. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zakazek (ZZVZ).

Z dotace AV CR se spolutidasti pracovisté byl pofizen Elektrodynamicky stroj
pro unavové zkousky Instron.

Z projektt OP VVV se spolultdasti pracovisté bylo pofizeno nasledujici
pfistrojové vybaveni:

Aparatura pro méfeni méssbauerovskych spekter vzorkl s heliovym kryostatem
(Cryospectro),

zafizeni pro charakterizaci ¢astic (DLS) do modernizované Laboratofe pfipravy
a analyzy materiald,

univerzalni indenta¢ni nanomechanicky zkusebni stroj Zwick,
rukavicovy box,

vypocetni server.

Podrobny pfehled vSech pofizenych investic je soucasti pfilohy ucetni zavérky
za rok 2018.

IV. Hodnoceni dalSi a jiné ¢innosti:

UFM AV CR, v. v. i. nema Zadnou dal$i a jinou éinnost.
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V. Informace o opatienich k odstranéni nedostatkii v hospodareni a
zprava, jak byla splnéna opatreni k odstranéni nedostatkl ulozena
v predchozim roce:

V roce 2018 nebyly zjiStény zadné nedostatky v hospodareni ustavu.

VI. Finanéni informace o skuteénostech, které jsou vyznamné
z hlediska posouzeni hospodarského postaveni instituce a mohou
mit vliv na jeji vyvoj:

Ekonomické ukazatele charakterizujici hospodarské postaveni instituce v roce
2018 jsou detailné uvedeny ve zpravé auditora, ktera je pfilohou této zpravy.
Vzhledem k mirnému narUstu institucionalni podpory podle zhodnoceni
dosazenych vysledklli a poctu feSenych projektd grantovych agentur jsou
vytvofeny stabilni podminky pro dobré fungovani organizace s perspektivou
dvou let. DalSi vyvoj bude kriticky zavisly na uspésnosti v projektovych
soutézich.

Vzhledem k tomu, Ze se podafilo uspokojivym zplsobem investovat do obnovy
resp. porizeni nového experimentalniho vybaveni, viz kapitola ,Vybérova fizeni
na pfistroje” je situace v tomto ohledu stabilni. Je ovSem tfeba podotknout, Ze
znacna Cast pfistrojovych investic byla realizovana z projektovych prostfedka,
coz je cesta nesystémova a obtizné planovatelna.

Vedeni vénovalo pozornost udrzbé movitého majetku; v tomto ohledu je situace
pracovisté uspokojiva. V souladu s Dlouhodobym planem vyzkumné cinnosti
bude nutné v arealu Ustavu vybudovat laboratofe, které budou splfiovat
pozadavky na nova experimentalni zafizeni, ktera budou pofizovana zejména
z projektovych prostfedkt OP VVV (vyzkumna infrastruktura IPMinfra, ArMAdit;
H2020 a vyhledové i z pfipravovaného strategického investi¢niho projektu pro
nové programové obdobi ESIF 2021-2027). Prostfedky na stavbu jsou
navrhovany v Ramcovém vyhledu na roky 2020 — 21.

VIIl. Predpokladany vyvoj ¢innosti pracoviste:

Rok 2018 byl prvnim rokem, kdy se vyzkum fidil nové vypracovanym a Radou
instituce schvalenym Planem vyzkumné ¢innosti na obdobi 2018-2022, ktery je

) Udaje pozadované dle § 21 zakon 563/1991 Sb., o G&etnictvi, ve znéni pozdé&jsich predpis
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zcela v souladu se Zakladaci listinou pracovisté. Pfedmétem hlavni Cinnosti
v nasledujicim obdobi bude zakladni orientovany vyzkum v oblasti fyziky
materiall a dalSich materialovych védach se zaméfenim na kovové i nekovové
materialy, zejména vyzkum fyzikalnich vlastnosti pokrocilych materiald ve
vztahu k jejich mikrostruktufe a zpUsobu pfFipravy. Tato tématika je trvale velmi
aktualni a perspektivni mj. i vzhledem k tomu, Ze zapada do Inovacni strategie
CR. Ta by se méla do roku 2030 zafadit mezi nejpokrokovéjsi zemé& Evropské
unie. Jednim z deviti strategickych pilifG jsou chytré investice, kde se hovofi o
zaméfeni na kosmické technologie, laserové technologie, nanotechnologie Ci
biotechnologie, coz jsou odvétvi, ve kterych materialové védy hraji vyznamnou
ulohu. Cinnost pracovisté se bude v horizontu do roku 2022 zaméfovat na
klicCové oblasti, ve kterych se protina excelence vyzkumu, potencial ¢eskych
firem a nové technologické trendy.

Vyzkumna cinnost v dvou az tfiletém horizontu bude dana feSenymi projekty
grantovych agentur GACR, TACR, MPO, MSMT a projekty EU. V prabéhu let
2019-20 bude vyznamnou roli hrat ufast pracovisté ve dvou Narodnich
centrech kompetence TNO01000015 Strojirenstvi a TN01000071 Narodni
centrum kompetence Mechatroniky a chytrych technologii pro strojirenstvi.

Tak jako doposud UFM bude pfispivat ke zvySovani Grovn& poznani a
vzdélanosti a k vyuziti vysledkd védeckého vyzkumu v praxi. Bude pokracovat
partnerska Uéasti UFM ve Stfedoevropském technologickém institutu CEITEC.
Tato aktivita bude nadale rozSifovat experimentalni moznosti pracovisté a
zvySovat schopnost ziskavat vyzkumné projekty.

Na zakladé doposud dosazenych vysledkl se oCekava, ze velka vyzkumna
infrastruktura pro studium a aplikaci pokroc€ilych materiald IPMinfra bude nadale
fungovat velmi dobfe.

Pro vychovu studentd, zejména v doktorskych programech jsou vytvoreny velmi
dobré podminky. Byla uzaviena Dil¢i dohoda o spolupraci pfi uskutecrovani
doktorskych studijnich programd s VUT v Brné. Analogicka smlouva
s Masarykovu univerzitou je ve stadiu podpisu na MU.

Nadale bude pozornost vénovana Programu 05 Nové materialy na bazi kova,
keramik a kompozitu Strategie AV21 s cilem zvysit kvalitu a relevanci vyzkumu
v AV CR. Hlavnimi cili bude vyuzit synergickych efektd mezioborové a
meziinstitucionalni spoluprace, usnadnit prenos vysledkl vyzkumu do
vzdélavaci a aplikacni sféry a zvysSit efektivitu vyuzivani vefejnych prostfedku.
Vystupem budou védecko-popularizacni vysledky nebo védecké vysledky
prakticky vyuzitelné v ekonomicky vyznamnych oblastech primysiu.

PfestoZe pfistrojové vybaveni pracovisté odpovida jeho souc¢asnym potfebam a
je mozné vyuzivat i pfistrojové vybaveni vyzkumného centra CEITEC, bude
kriticky nutné pribézné ho obnovovat, vzhledem ke znacnému stafi nékterych
pristroji a novym experimentalnim technikam.

V kratkodobém horizontu je financovani vyzkumu a provoz pracovisté relativné
dobfe zajistén a to jak na institucionalni, tak na projektové bazi. V dlouhodobém
horizontu bude cilem zapojeni se do novych vyzev jak domacich, tak zejména
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Evropskych agentur. V této souvislosti je ovSem tfeba poznamenat, Ze
souCasna efektivita vyzkumu je velmi silné snizovana extrémni byrokracii.
Z tohoto pohledu je velmi prospésna inciativa zmifiovana v Inovacni strategii
CR, kde mezi konkrétnimi nastroji feSeni je i narodni iniciativa na omezeni
byrokratizace védy.

VIIl. Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi:

Zadna &innost Ustavu nevyZzaduje specifické aktivity & opatfeni v oblasti
ochrany zivotniho prostredi.

IX. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahu:

S odborovou organizaci je uzaviena kolektivni smlouva, kterou se obé
zuCastnéné strany fidi. Pracovné pravni vztahy se fidi platnymi zakonnymi
predpisy. K zadnym zvlastnim aktivitam v oblasti pracovné pravnich vztah(
nedoslo.

Poskytovani informaci podle zakona ¢&. 106/1999 Sb., o
svobodném pristupu k informacim

a) Pocet podanych zadosti o informace: 0;
Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti Zadosti: O;
b) Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti: O;

c) Opis podstatnych &asti kazdého rozsudku soudu ve véci prezkoumani
zakonnosti rozhodnuti povinného subjektu o odmitnuti Zadosti o informace
a prehled vSech vydajl, které povinny subjekt vynalozil v souvislosti se
soudnimi fizenimi o pravech a povinnostech podle tohoto zakona, a to
v€etné nakladu na své vlastni zaméstnance a nakladd na pravni
zastoupeni: 0O;

d) Vyc€et poskytnutych vyhradnich licenci, v€etné odlvodnéni nezbytnosti
poskytnuti vyhradni licence: 0;

e) Pocet stiznosti podanych podle § 16a zak. ¢. 106/1999 Sb., divody jejich
podani a struény popis zplsobu jejich vyfizeni: 0;

f) dalSi informace vztahujici se k uplatnéni tohoto zakona: 0.
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Razitko prof. RNDr. Ludvik Kunz, CSc., dr.h.c.
reditel UFM AV CR

Pfilohou vyroCni zpravy je uCetni zavérka a zprava o jejim auditu
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