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Vychozi slozeni organti pracovisté

Reditel pracovisté: prof. RNDr. Ludvik Kunz, CSc., dr. h. c.,

jmenovan s ucinnosti od: 1. 6. 2012

Rada instituce zvolena dne 5. 1. 2012 ve slozZeni:

pfedseda: Ing. Oldfich Schneeweiss, DrSc., UFM AV CR, v. v. i.

mistopfedseda: prof. Mgr. Tomas Kruml, CSc., UFM AV CR, v. v. i.
Clenové:

prof. RNDr. Antonin Dlouhy, CSc., UFM AV CR, v. v. i.

prof. RNDr. Ludvik Kunz, CSc., dr. h. c., UFM AV CR, v. v. i.
RNDr. Jifi Svoboda, DSc., UFM AV CR, v. v. i.

doc. RNDr. llja Turek, DrSc., UFM AV CR, v. v. i.

prof. RNDr. Michal Kotoul, DrSc., VUT v Brné

prof. RNDr. Mojmir Sob, DrSc., MU Brno

prof. Ing. Jifi Svejcar, CSc., VUT v Brné

tajemnik: doc. Ing. Jan Kluséak, PhD., UFM AV CR, v. v. i.

Dozor¢i rada jmenovana dne 1. 5. 2012, pfedseda rady jmenovan dne 16. 3.
2016.

pfedseda: prof. Ing. Josef Lazar, Dr., UPT AV CR, v. v. i.
mistopfedseda: doc. Ing. Pavel Hutaf, PhD., UFM AV CR, v. V..

¢lenové:

prof. Ing. Karel Hrbacek, DrSc., Prvni brnénska strojirna Velka Bites, a.s.
prof. RNDr. Eduard Schmidt, CSc., MU Brno

prof. RNDr. Ing. Jan Vrbka, DrSc. dr. h. c., VUT v Brné

tajemnik: doc. ing. Roman Groger, PhD., UFM AV CR, v. v. i.




b)

Zmény ve slozeni organa:

Ke dni 7.1.2017 skoncCilo funkéni obdobi Rady instituce. Nova Rada
s funkénim obdobim od 8. 1. 2017 do 7. 1. 2022 byla zvolena Shromazdénim
vyzkumnych pracovnikd UFM AV CR, v. v. i. dne 5. 1. 2017.

Zvoleno bylo 8 internich ¢lenu

prof. RNDr. Antonin Dlouhy, CSc., UFM AV CR, v. v. i.
Mgr. Martin Friak, Ph.D., UFM AV CR, v. v. i.

doc. Ing. Roman Groger, Ph.D., UFM AV CR, v. v. i.
doc. Ing. Pavel Hutaf, Ph.D., UFM AV CR, v. v. i.
RNDr. Ale$ Kroupa, CSc., UFM AV CR, v. v. i.

prof. Mgr. Toméas Kruml, CSc., UFM AV CR, v. v. i.
doc. Ing. Lubo$ Nahlik, Ph.D., UFM AV CR, v. v. i.
Ing. Oldfich Schneeweiss, DrSc., UFM AV CR, v. v. i.

a 5 ¢lenu externich

prof. RNDr. Michal Kotoul, DrSc., VUT v Brné
doc. Mgr. Dominik Munzar, Dr., MU Brno

Ing. llona Miillerova, DrSc., UPT AV CR, v. v. i.
prof. RNDr. Mojmir Sob, DrSc., MU Brno

prof. Ing. Radim Vrba, CSc., VUT v Brné

Na prvnim zasedani nové Rady dne 12. 1 2017 Rada zvolila

predsedu prof. Mgr. Tomase Krumla, CSc. a
mistopredsedu Mgr. Martina Friaka, Ph.D.

Do funkce tajemnika byl schvalen
doc. ing. Jan Klusék, PhD., UFM AV CR, v. v. i.

Ke dni 31. 5. 2017 skoncilo funkéni obdobi feditele prof. RNDr. Ludvika Kunze,
CSc., dr. h. c. Na zaklad& navrhu Rl UFM AV CR, v. v. i. a vysledku vybé&rového
fizeni na funkci Feditele jmenovala predsedkyné Akademie véd Ceské republiky
prof. RNDr. E. ZaZimalova, CSc. prof. RNDr. Ludvika Kunze, CSc. dr. hc.
feditelem UFM AV CR v. v. i. na druhé pétileté obdobi s uginnosti od 1. 6. 2017
do 31. 5. 2022.




Informace o €innosti organa:

Reditel:

Reditel, ktery byl jmenovan do funkce na druhé obdobi, ved! kontinualng Ustav
fyziky materiald AV CR, v. v. i. (dale UFM) v pribé&hu celého roku v souladu se
Stanovami Akademie v&d Ceské republiky, hlavnimi zaméry Akademie a
s cilem plnit Program vyzkumné c¢innosti na léta 2016-2017. Jako statutarni
organ rozhodoval ve v8ech vécech instituce ve smyslu zdkona ¢. 341/2005 Sb.
o verejnych vyzkumnych institucich.

Pracovisté feditel vedl s pomoci jmenovaného poradniho organu feditele,
slozeného ze zastupce feditele RNDr. M. Svobody, CSc., vedoucich védeckych
oddéleni doc. RNDr. Karla Obrtlika, CSc., ing. O. Schneeweisse, DrSc., doc.
Ing. LuboSe Nahlika, PhD., pfedsedy rady instituce prof. Tomase Krumla, CSc.
a vedouci ekonomicko-provozniho oddéleni ing. Hany Madérové. Porada
vedeni se schazela pravidelné jedenkrat tydné. Celkem se za rok 2017
uskutec€nilo 50 porad, ze kterych byly pofizovany zapisy, které jsou uloZeny
v sekretariatu feditele. Vedouci oddéleni pFenaseli informace k vedoucim
vyzkumnych skupin a zpét. Tento zavedeny zplsob operativniho fizeni
pracovisté se v UFM trvale velmi osvédéuje, protoze umozfiuje operativni a
obousmérné predavani informaci.

Podobné& jako v pfedchozich letech institucionalni podpora vyzkumu v UFM
Cinila méné nez jednu polovinu rozpoctu pracovisté. Z tohoto duvodu prikladal
feditel mimoradny ddraz na ziskavani podpory z projektl grantovych agentur.
Jednalo se zejména 0 GACR, TACR a MPO, déale pak OP MSMT. Snahou bylo
také ziskat daldi zahraniéni projekty. Ustav byl usp&sny ve vyzvé H2020, ve
vyzvé Research for Coal and Steel Fund (RFCS) a v projektech Austrian
COMET K2 competence centers.

Reditel v roce 2017 koordinoval program Nové materialy na bazi kova keramik
a kompozitl Strategie AV 21. Program pfispél k meziinstitucionalni spolupraci
mezi pracovisti AV, ke spolupraci s primyslovou sférou a v neposledni fadé
k prezentaci vysledkl AV v oblasti védeckopopularizaéni. Pro tyto aktivity feditel
vytvarel vhodné podminky. Pozornost vénoval velké vyzkumné infrastrukture
IPMinfra, jeji ¢innosti a zplisobu umoZznéni otevieného pfistupu ke Spickovému
pFistrojovému vybaveni, rozsahlému experimentalnimu a expertnimu know-how
externim uzivatelim z akademické i privatni sféry, tj. systému open access.
Vzhledem ktomu, Ze pracovisté disponuje fadou unikatnich laboratofi, ve
kterych jsou pouzivana Spi¢kova zafizeni, feditel dbal na jejich obnovu a
modernizaci. Pozornost vénoval pfipravé a kontrole vybérovych fizeni na nové
pristroje a zafizeni. Z hlediska pfistrojovych investic byl r. 2017 uspésny.

Reditel Gzce spolupracoval s nové zvolenou Radou instituce. Pfipravoval pro
jeji jednani informace a podnéty. Ve spolupraci s Projektovym tymem
pfipravoval navrhy projektl po projednani Radou instituce. Ve spolupraci
s Ekonomicko-provoznim oddélenim pfipravoval navrhy rozpoctu a vnitfni
predpisy a predkladal je Radé instituce a DozorCi radé k projednani Ci
schvaleni. Cleny Dozoréi rady v prab&hu roku dvakrat detailng informoval o
chodu pracovisté a vSech podstatnych zalezitostech na zasedanich Rady.




Reditel pravideln& provadél kontrolu Fadného vedeni Gdetnictvi, hospodareni a
bezpeCnosti prace. V souCinnosti s Radou instituce usmeérfioval védecké
zameéfeni. Z pozice statutarniho zastupce ve Stfedoevropském technologickém
institutu CEITEC a pozice ¢lena Védecké rady CEITEC VUT a CEITEC MU
zabezpecoval védecko-organizaCni zalezitosti a spolupraci s obéma vysokymi
$kolami. Trvale podporoval pedagogickou &innost pracovniki UFM na obou
spolupracuijicich univerzitach.

Rada instituce:

Rada instituce se v pribéhu roku 2017 sesla celkem sedmkrat, ato 12. 1., 6. 2.,
27. 3., 4. 4., 29. 5., 16. 10. a 11. 12. Ze vSech téchto jednani byly pofizeny
zapisy, které jsou dostupné na  webovych  strankach  UFM:
http://www.ipm.cz/obecne-informace.html.

Vybér vyznamnych zalezitosti projednanych radou instituce:

1. Jednani 12. 1. 2017
1.1. Volba predsedy, mistopfedsedy a tajemnika nové Rady
1.2. Program €innosti Rady

2. Jednani 6. 2. 2017 ]
2.1. Volba ¢lenu Vybérove komise pro posouzeni kandidatu na feditele UFM
2.2. Navrh rozpoc¢tu UFM na rok 2017

3. Jednani 27. 3. 2017
3.1. Projednani grantovych navrhu

4. Jednani 4. 4. 2017 )
4.1. Navrzeni L. Kunze na obsazeni funkce reditele UFM

5. Jednani 29. 5. 2017

5.1. Projednani investic astavu pro rok 2017

5.2. Projednani a schvaleni vyro€ni zpravy, u€etni zavérky a rozdéleni zisku za
rok 2016

5.3. Projednani a doporucéeni podavanych navrhl projekt

6. Jednani 16. 10. 2017

6.1. Projednani investic astavu pro rok 2017

6.2. Projednani a navrzeni Jean-Luca Martina na Cestnou oborovou medaili
Ernsta Macha

6.3. Projednani navrhl projekt

6.4. Projednani a schvaleni zmény rozpoctu UFM

7. Jednani 11. 12. 2017

7.1. Projednani a schvaleni vnitfniho mzdového predpisu

7.2. Projednani vyznamnych vysledku Ustavu pro vyrocni zpravu o Cinnosti AV
CR




Mimo fadna jednani probéhlo i 13 jednani a hlasovani per rollam, v ramci
kterych Rada projednavala predevs§im navrhy projektd do aktualnich vyzev
grantovych agentur a investice Ustavu.

Dozorci rada:

Dozoréi rada (dale jen DR) Ustavu fyziky materiali AV CR, v. v. i. (dale jen
UFM) plnila v roce 2017 své ukoly v souladu se Zakonem &. 341/2005 Sb., o
vefejnych vyzkumnych institucich (v. v. i.) a fidila se pfi svém jednani
Stanovami Akademie v&d Ceské republiky a svym jednacim fadem. Pied
jednanim byly rozeslany ¢lenim DR pfislusné materialy a z kazdého jednani byl
pofizen zapis.

S uginnosti od 1. 5. 2017 jmenovala Akademicka rada AV CR podle § 19 odst.
(4) zakona €. 341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych institucich nové ¢leny DR:
mistopfedsedu - prof. Ing. Vaclav Sklenicka, DrSc.; Clenové — prof. RNDr.
Radim Blaheta, CSc.; Ing. Ivo Cerny, Ph.D.; prof. Ing. Jindfich Petruska, CSc. a
tajemnika DR Ing. Ondfej Burese.

DR se vroce 2017 seSla vsouladu se Stanovami na dvou prezencnich
zasedanich a jednou jednala per rollam. Obou prezencnich jednani DR se
ucastnili feditel UFM a vedouci Ekonomicko-provozniho oddéleni UFM.

Prezenéni zasedani dne 27. 4. 2017

DR projednala podle Zakona o vefejnych vyzkumnych institucich €. 34, § 19,
bod (1), pismeno i) VyrocCni zpravu o ¢innosti a hospodafeni UFM za rok 2016.
Po diskuzi v8ichni pfitomni ¢lenové DR vyjadfili s navrhem zpravy souhlas.

Usneseni DR: DR vyjadfila souhlas s navrhem VyroCni zpravy o cinnosti
a hospodareni UFM za rok 2016.

DR projednala podle Zakona o vefejnych vyzkumnych institucich €. 34, § 19,
bod (1), pismeno I) navrh Vyro€ni zpravy o ¢innosti DR UFM za rok 2016.

Usneseni DR: DR schvalila VVyroéni zpravu o &innosti DR UFM za rok 2016.

DR se zabyvala &innosti feditele Ustavu fyziky materiald AV CR, v. v. i. prof.
RNDr. Ludvika Kunze, CSc., dr. h. c. a zhodnotila jeho manaZerské schopnosti
ve vztahu ke zfizovateli a k pracovisti ve smyslu smérnice Akademické rady €. 6
z roku 2007 ,Pravidla pro odménovani feditelt pracovist AV CR — vefejnych
vyzkumnych instituci v€etné prislusnych dodatkd.

Usneseni DR: DR zhodnotila manazerské schopnosti prof. RNDr. Ludvika
Kunze, CSc., dr. h. c. stupném 3 — vynikajici. Své hodnoceni DR zaklada mj. na
pozitivnim hodnoceni védecké Cinnosti pracovisté a sou¢asném stavu vyzkumu
v UFM, ktery je tradi¢né a opakované hodnocen velmi pozitivné.




Jednani per rollam ve dnech 10. - 12. 5. 2017

DR se zabyvala zadosti feditele UFM o souhlas k pofizeni investice prevysujici
dvousetnasobek Castky, do niz jsou samostatné movité véci povazovany za
hmotny majetek podle Zakona o vefejnych vyzkumnych institucich ¢. 341, §19,
bod (1), pismeno b). Jednalo se o navrh pofizeni lontového sloupce pro SEM
LYRA 3 vCetné dopliikového zafizeni a fidiciho softwaru.

Usneseni DR 17/Pl/1: Na zakladé jednani per rollam vyjadfila DR souhlas
s predlozenou zadosti feditele UFM.

Prezencéni zasedani dne 18. 12. 2017

Reditel UFM, prof. RNDr. Ludvik Kunz, CSc., dr. h. c., seznamil DR se stavem
pracovisté, s pfedbéznymi vysledky hospodafeni pracovisté, feSenymi granty,
hlavnimi vysledky vroce 2017, navrhy planu vyzkumné ¢&innosti, novym
mzdovym pfedpisem. Diky uUsporam na vécnych a osobnich néakladech
(v disledku fe$eni grant(i) navrhl feditel UFM pFevést &ast prijmt po zdanéni do
rezervniho fondu.

Usneseni DR: DR vzala na védomi pfednesené informace.

Reditel UFM, prof. RNDr. Ludvik Kunz, CSc., dr. h. c., seznamil DR s vysledky
vybérovych fizeni realizovanych v roce 2017. Hlavni investici pofizenou z ¢asti
z dotaci AV CR bylo zafizeni Rtg praskovy difraktometr. Z &asti dotace OP VVV
byl pofizen lontovy sloupec pro SEM LYRA 3.

Usneseni DR: DR vzala na védomi pfednesené informace.

Dozoréi rada konstatovala, Ze vedeni Ustavu fyziky materidli AV CR, v. v. i.
respektovalo pfi svém hospodafeni jak Stanovy AV CR, tak i obecné zavazné
predpisy.

Informace o zménach zrizovaci listiny:

K zadnym zménam zfizovaci listiny v roce 2017 nedoslo.

Hodnoceni hlavni éinnosti:

Védecka Cinnost pracovisté se fidila Programem vyzkumné cinnosti, ktery byl
vyty€en na léta 2016-2017 a ktery kontinualné navazuje na pfedchozi Cinnost
pracovisté. Vzhledem k aktualnosti vyzkumnych témat nebylo tfeba Program
vyzkumné cinnosti v roce 2017 ménit. Hlavnim cilem vyzkumu bylo poznavat
vlastnosti novych materiald na bazi kovl, keramik a kompozitl, objasfiovat
vztahy mezi jejich vlastnostmi a charakteristikami mikrostruktury a predikovat
materialy s lepSimi uzitnymi vlastnostmi. Potfeba novych materialt a technologii




jejich pfipravy je spoleCensky trvale velmi zavazna, protoze je rozhodujicim
predpokladem pro inovace a udrzitelny rlst. Snahou vedeni pracovis§té a Rady
instituce bylo udrZet dlouhodobou kontinuitu a cilené sméfovani zékladniho
vyzkumu v oblasti materialQ, které jsou nepfiznivé ovliviiovany velmi vysokym
podilem projektového financovani.

V souladu se svétovymi trendy materidlového vyzkumu byla pozornost
zameéfena zejména na a) zkoumani a vyvoj novych typa slitin s vysokou
entropii, které odolavaji extrémnim provoznim podminkam, b) na keramické a
kovo-keramické laminaty s vyhledem jejich pouZiti pro pevné palivové ¢lanky na
bazi oxidickych keramik, c) na vyzkum sorpce vodiku v hof¢iku v relaci k fadé
potencialné ucinnych aditiv s cilem zlepSit kinetiku sorpce, d) na creepoveé
vlastnosti perspektivnich materialt. Byl navrzen novy prostorovy model pohybu
diskrétnich dislokaci béhem vysokoteplotni deformace a experimentalné byly
ziskany udaje o vysokoteplotnich vlastnostech inzenyrsky dalezitych material(
Eurofer'97, Sanicro 25, e) na chovani niklovych sperslitin za podminek
nizkocykloveho namahani a namahani creepem a vysokocyklovou unavou, f)
na vlastnosti soucasti z kovovych materialu pfipravenych technologiemi 3D
tisku, g) na popis Unavového a creepového chovani polyolefind, h) na zpfesnéni
termodynamického modelovani fazovych diagramu soustav s komplexnimi
intermetalickymi fazemi a to jak soustav klasickych material(i, tak nanomaterialt
a 1) na propojeni nejnovéjSich experimentalnich metod a kvantové-
mechanickych vypodtu, coz pfineslo nové poznatky o magnetickych,
strukturnich a termodynamickych vlastnostech kappa-karbidu Fe-Mn-Al-C, které
jsou dulezitou slozkou nanokompozitll. VeSkera realizovana védecko-vyzkumna
a pedagogicka ¢innost pracovisté odpovidala poslani pracovisté, definovanému
v Zakladaci listiné.

Dosazené vysledky byly vr. 2017 publikovany v 93 védeckych &lancich v
odbornych cCasopisech sledovanych v databazi WoS a v fadé dalSich
recenzovanych periodik. Védedéti pracovnici se zucastfiovali zahrani¢nich
odbornych konferenci, v fadé pfipadl i s vyzvanymi prfednaskami, na kterych
presentovali a diskutovali nejnovéjSi poznatky. Cilem vedeni pracovisté bylo,
analogicky jako v minulém roce, vytvaret seridozni védecké prostiedi a
nepodléhat trvalému tlaku na co nejvySSi pocet publikaci, bez ohledu na jejich
kvalitu.

Vyzkum byl finan¢né podporovan jednak institucionalnimi prostfedky a dale
Fadou grantd domacich grantovych agentur, jmenovité GA CR (25 projekta), TA
CR (5 projektd), programt MSMT a MPO (7 projekt). Dalsi podpora pro
vyzkum byla ziskana z projektll Evropské unie v ramci H2020 (3 projekty) a
dalSich dvou zahraniénich projektu.

Velkd pozornost byla vénovana podpofe a praci s doktorandy a mladymi
védeckymi pracovniky. Pracovisté se velmi uspésné zhostilo feSeni projektu
CoACH - Advanced glasses, Composites And Ceramics for high growth
industries European Training Network (ETN), ktery poskytuje podporu a
tréninkové moznosti pro vyzkumniky, ktefi jsou na svych pracovnich pozicich
v prvnich ¢tyfech letech a to jak ve vefejném, tak v soukromém sektoru.
Pracovisté bylo uspésné v ziskani podpory vramci projektu Mezinarodni
mobilita juniorskych vyzkumnych pracovniki UFM. V roce 2018 s touto




podporou vycestuje celkem 5 juniorl na prestizni univerzity a vyzkumna centra
v zahranicCi. Realizace projektu pfispéje k posileni kooperace s renomovanymi
zahraniCnimi vyzkumnymi organizacemi. UskuteCnéni jednotlivych mobilit
pFispéje k védeckému rozvoji jak samotnych ucastniku, tak i pracovisté.

UFM je partnerem ve Stfedoevropském technologickém institutu CEITEC, coz
je centrum védecké excelence v oblasti véd o zivé pfirodé a pokrocCilych
materidlech a technologiich, které je ve fazi udrzitelnosti. Ugast v tomto
konsorciu v uplynulém roce umoznila pracovisti rozsifit a realizovat nové
vyzkumné trendy a zvySit interdisciplinarni moznosti vyzkumu. Vyznamnym
pfinosem je vyuzivani spoleCnych laboratofi, zejména laboratofe
vysokorozliSovaci elektronové a skenovaci mikroskopie. Ugast umoZfuje
interdisciplinarni pfistup k vyzkumu v oblasti materialt a véd o zivé pfirodé a je
velmi dobrou platformou pro interakci doktorandl z obou oblasti. Ugast
v konsorciu je pfinosem také z hlediska pfipravy a realizace narodnich a
mezinarodnich projektld. Ze zpravy o Cinnosti za rok 2017 plyne, Ze veSkeré
monitorovaci indikatory za UFM jsou bez problémi plnény a fada z nich
vyznamné prekraCovana, napf. pocet publikaci 2,6 krat, pfijmy ze smluvniho
vyzkumu 2,2 krat. Ugast v konsorciu umoznila pracovisti rozsifit a realizovat
nové vyzkumné trendy a vyznamné zvysSit interdisciplinarni moznosti vyzkumu.

Velka infrastruktura IPMinfra UFM rozsifila otevieny pfFistup formou pfipravy
novych narodnich a mezinarodnich projektll s akademickymi i pramyslovymi
partnery, realizaci workshopu, konferenci a letnich $kol. Studenti partnerskych
vysokych Skol mohli v rdmci otevieného pfistupu, za podpory a vyuZitim
pristrojového vybaveni IPMinfra realizovat své vyzkumné prace. V dubnu 2017
byla zahajena realizace souvisejiciho projektu OP VVV — Modernizace
Infrastruktury pro studium a aplikaci pokroCilych materiald, v ramci kterého
doslo k rozSifeni infrastruktury o dalSi pfistroje v celkové vysi 15 mil. KE (napf.
Rtg praskovy difraktometr, Vysokotlaky analyzator sorpCnich charakteristik
vodiku a Axiélni extenzometr MTS pro zvySené teploty).

Po zvazeni vysledku, které v pribéhu poslednich péti let dosahla vyzkumna
skupina Creep kovovych materiald a s uvazenim personalniho obsazeni a
perspektivy ziskavat projekty, feditel navrhnul k 1.1.2017 reorganizaci
vyzkumnych skupin v Oddéleni mechanickych vlastnosti. Skupina Creep
kovovych materiall byla vélenéna do skupiny Pokrokovych vysokoteplotnich
materiall, jejimz novym vedoucim byl jmenovan prof. Antonin Dlouhy. Tato
zména organizacniho schématu byla odsouhlasena Radou instituce.
Realizované opatfeni se jiz v pribéhu prvniho roku ukazalo jako velmi
prospeésné.

Vzhledem k neustale rostouci byrokracii spojené srealizaci vyzkumnych
projektt jak domacich, tak zahrani¢nich vedeni rozhodlo o vytvofeni nové
skupiny Projektovy tym, ktera byla zafazena do Oddéleni CEITEC-UFM. Jejim
vedoucim feditel jmenoval ing. Ondfeje BureSe. Toto opatfeni, které bylo také
schvéleno Radou instituce, velmi vyraznym zpusobem sniZilo zatéz védeckych
pracovnikl a zefektivnilo formalni prace na projektech.

Materialovy vyzkum v UFM je tradiéné spjat se spolupraci s pramyslovymi
podniky a s pomoci pfi feSeni konkrétnich problému inzenyrské praxe. V ramci
programu Nové materialy na bazi kovu, keramik a kompoziti Strategie AV21




byla feSena fada problému, které maiji Siroky celospoleCensky dopad. V jeho
ramci byla realizovana fada expertiz pro primysl. Byly zkoumany nové a
perspektivni materialy pro aplikaci v oblasti vyroby energie, dopravy a lékarstvi.
Sirokospektralni program pokryval vyvoj a zkou$eni novych materialG, které
jsou v soucCasnosti povazovany za perspektivni pro nezbytny technologicky
pokrok v mnoha oblastech lidské cinnosti. Protoze vysledky realizovaného
vyzkumu jsou atraktivni pro primysl a potfebné pro inovace vyrobkUl, zapojila
se do programu cela fada firem, které tuto vyzkumnou aktivitu hodnoti velmi
vysoko.

V nasledujici kapitole 1. jsou uvedeny vysledky, jejichZ rozhodujici ¢ast byla
ziskana a publikovana v prubéhu roku 2017 a které vedeni Ustavu v souladu
s Radou instituce povazuje za nejvyznamnéjsi.

1. Hlavni dosazené vysledky

1.1. Vysledky rozsSirujici obecné poznani

1.1.1. Lomové chovani oxidicky zpevnénych slitin na bazi zeleza za
vysokych teplot

Jedna z nejvétSich vyzev, které Celi souCasna lidska spole¢nost, je zachovani
udrzitelného rozvoje pfi minimalizaci dopadu lidské Cinnosti na Zivotni prostiedi.
Cestou k tomuto cili je zefektivnéni vyrobnich procesU, kieré ma za nasledek
snizeni spotfeby vstupnich surovin a mnozstvi vypousténych Skodlivin. V ramci
primyslu, energetiky a dopravy Ize €asto dosahnout vysSi efektivity zvySenim
teploty provoznich zafizeni a procest. Z toho duvodu je nezbytné vyvinout
materialy, které budou schopny plnit svoji funkci i za vysokych teplot.
Perspektivnim predstavitelem takové tfidy materidll jsou Zelezné slitiny
zpevnéné disperzi oxidickych ¢&astic. S vyuzitim téchto materiall se pocita
napfiklad v termojadernych elektrarnach.

V ramci daného vyzkumného projektu byly studovany deformacéni a lomové
procesy probihajici v téchto slitinach za teplot az do 800°C. Bylo zkouseno
nékolik slitin s riznym obsahem chromu a typem oxidickych &astic. Zjistilo se,
Ze vSechny typy pouzitych oxidickych ¢&astice efektivné zvySuji pevnost
materialu do teplot 500°C. Pro zpevnéni pfi vySSich teplotach je nutno volit
vhodny typ oxidlu a jejich rozloZeni v materialu. Jako nejucinnéjSi se ukéazaly
Castice oxidu hliniku, které dodavaji materialu vySSi pevnost diky své vysoké
tuhosti. DalSim vyznamnym pozitivnim vlivem oxidickych ¢&astic je jejich
schopnost stabilizace mikrostruktury, coz méa za nasledek zlepSenou creepovou
odolnost za vysokych teplot.

DalSim pfinosem spojenym s realizovanym vyzkumem bylo vytvofeni tymu
sloZzeného z mladych védeckych pracovniki, ktefi ziskali mozZnost nabrat nové
zkuSenosti a znalosti nejen v dané problematice, ale i s feSenim vyzkumnych
kol obecné&. Pro Ustav fyziky materiald tak tento vysledek pfinasi i potencial
budouciho rozvoje, jak v otazce materialového vyzkumu, tak v oblasti budovani
perspektivnych mladych tymu.
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Publikace:

[1] Sigka F., Stratil L., Hadraba H., Fintova S., Kubé&na ., Zalezak T., Bartkova,
D.: High temperature deformation mechanisms in the 14% Cr ODS alloy.
Material Science and Engineering A 689 (2017) 34-39.

[2] Stratil L., Siska F., Hadraba H., Bartkova, D., Fintova, S., Puchy, V.: Fracture
behavior of the ODS steels prepared by internal oxidation. Fusion Engineering
and Design 124 (2017) 1108-1111.

[3] Hadraba H., Husak R., Stratil S., Sigka F., Chlup Z., Puchy, V., Michali¢ka J.:
Survey of oxide candidate for advanced 9%, 14% and 17%Cr ODS steels for
fusion applications. Fusion Engineering and Design 124 (2017) 1028-1032.

[4] Béartkova, D., Smid M., Masek B., Svoboda J., Siska F.: Kinetic study of
static recrystallization in an Fe-Al-O ultra-fine-grained nanocomposite.
Philosophical Magazine Letters 97 (2017) 379-385.

1.1.2. Vliv lokalniho chemického slozZeni na destabilizaci struktury cyklicky
deformovanych tvarenych nerezavéjicich austenitickych Cr-Ni oceli

Destabilizace struktury a tvorba deformacné indukovaného martenzitu u velice
dilezité tfidy konstruk&nich materiall - tvafenych Cr-Ni  austenitickych
nerezavéjicich oceli - je s ohledem na jejich rozsdhlé vyuzivani v mnoha
oborech lidské cinnosti pfedmétem celosvétového intenzivniho vyzkumu po
mnoho desetileti. V rdmci provedeného systematického a podrobného vyzkumu
rliznych austenitickych Cr-Ni oceli, které byly cyklicky deformovany za
pokojovych a sniZzenych teplot, byly ziskany velice dulezité vysledky tykajici se
obou vySe zminénych fenoménu. Pouzitim metod barevné metalografie a
elektronové mikroskopie byla jednoznatné prokazana u vSech typd oceli
pfitomnost charakteristické chemické heterogenity ve formé pasl probihajicich
napfi¢ polykrystalickou strukturou oceli bez ohledu na orientaci individualnich
zrn. Na rlznych polotovarech tvarenych oceli byl demonstrovan vyznamny vliv
této heterogenity na morfologii a charakter rozlozeni deformacné indukovaného
martenzitu v objemu materialu v zavislosti na podminkach cyklického
zatézovani a tvaru vychoziho polotovaru oceli. Tyto skuteCnosti, které byly
dosud zcela opomijeny, jsou mimo jiné velmi dulezité pro celosvétovée
podporovany vyzkum vodikového zkifehnuti Cr-Ni austenitickych oceli
v souvislosti s jejich predpokladanym perspektivnim vyuzitim u automobil(
s vodikovym pohonem.

Publikace:

[1] Man, J., Smaga, M., Kubéna, I., Eifler, D., Polak: J.: Effect of metallurgical
variables on the austenite stability in fatigued AISI 304 type steels. Engineering
Fracture Mechaniscs 185 (2017) 139-159.

[2] Jarvendad, A., Jaskari, M., Man, J., Karjalainen, L.P.: Stability of grain-refined
reversed structures in a 301LN austenitic stainless steel under cyclic loading.
Material Science Engineering A 703 (2017) 280—-292.

1.1.3. Mezoskopicky model pro studium plastické deformace kovi
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s kubickou prostorové stredénou mrizkou

Plasticka deformace kovu jako jsou Nb, Ta, V, Mo, W, alfa-Fe a Cr je fizena
mechanismy, které dodnes nejsou pIné pochopeny. Atomarni studie
realizované autory v poslednich 15 letech ukazuji, ze divodem tohoto tzv.
neschmidovského chovani jsou rozstépena jadra Sroubovych dislokaci, ktera
zpusobuji vysoka tfeci napéti pfi pohybu téchto defektu krystalem. V nize
uvedené publikaci byly tyto atomarni simulace vyuzity k formulaci
dvoudimenzionalniho mezoskopického modelu, ktery umoZzZnuje studovat
pribéh plastické deformace téchto materiald na prostorovych skalach v fadech
nanometrd az milimetrd. Tento model uvazuje tfi diskrétni systémy typu
{110}<111> a teplotné aktivovany pfi¢ny skluz dislokaci mezi témito systémy.
Predikce ziskané pomoci tohoto modelu jsou ve velmi dobrém souladu
s existujicimi experimenty, coz naznacuje, ze predlozeny teoreticky model Ize
pouZzit pro pochopeni pocatecniho stadia skluzu v téchto materialech.

Publikace:

[1] Groger, R.; Vitek, V., Lookman, T.. Mesoscale plastic texture in body-
centered cubic metals under uniaxial load. Physical Review Materials 1 (2017)
063601.

1.2. Vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organi-
zacemi ziskané reSenim projektu

1.2.1. Creepové charakteristiky povlakove trubky E110ETE

Byl ziskan soubor creepovych dat povlakové trubky E110ETE v podminkach
havarie LOCA (kolaps chladiciho systému jaderného reaktoru). Zirkoniové
poviakové trubky typu E110 jsou pouzivany jako nosiCe jaderného paliva
v reaktorech jadernych elektraren Dukovany a Temelin. Tepelny kolaps LOCA
nastava pfi fatalnim vypadku chlazeni reaktoru, ke kterému napfiklad doSlo
vroce 2011 pfi havarii jaderné elektrarny Fukushima Daiichi v Japonsku.
Uplatnéni vysledku: Poznatky o creepovém chovani téchto trubek za vysokych
teplot pfispéji k navrhu opatfeni, které pfi kolapsy chladiciho systému zabrani
havarii jaderného reaktoru.

Projekt TACR TH02020477. Experimentalni vyzkum a matematicka simulace
chovani modifikovaného palivového pokryti v podminkach havarie LOCA.
Partnerska organizace: UJP PRAHA a.s.

1.2.2. Vyzkum Unavovych a creepovych vlastnosti niklovych superslitin

Byly realizovany rozséhlé testy mechanickych vlastnosti niklovych superslitin,
zejména se zaméfenim na unavu materialu, ktera je vzhledem k aplikaci klicova
a dale byl proveden vyzkum iniciace trhlin. Cilem je optimalizace
technologického procesu pfesného liti tak, aby bylo dosazeno co nejlepSich
mechanickych vlastnosti odlitku.

Uplatnéni vysledku: Ziskané poznatky umozni zvladnuti vyroby novych typl
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vysoce naro¢nych odlitkil ze superslitin na bazi niklu a v dusledku toho realizaci
sériové vyroby nové vyvijenych turbodmychadel. Ziskané poznatky zakladniho
charakteru, které nepodléhaji vyrobnim znalostem a postupim firmy, byly
publikovany a presentovany na odbornych konferencich.

Projekt TACR TA04011525. Vyzkum a vyvoj technologii pfesného liti radialnich
kol turbodmychadel nové generace a novych typu lopatek plynovych turbin.
Partnerska organizace: Prvni brnénska strojirna Velka Bites, a. s.

1. 2. 3. Vyzkum mechanickych vlastnosti superslitin MAR-M 247 a IN 713
LC

Cilem vyzkumu je optimalizace technologického procesu pfesného liti pro
superslitiny MAR-M 247 a IN713LC. Byly provedeny zkousky s cilem
charakterizovat mechanismus poskozeni pfi cyklickém namahani s vysokou
stfedni hodnotou napéti.

Uplatnéni vysledku: Ziskané poznatky umozni kvalitn€jSi odhad Zzivotnosti
turbodmychadel a lopatek leteckych motoru.

Projekt MPO CZ.01.1.02/0.0/0.0/15 019/0004399. Vyzkum a vyvoj pokroc€ilych
technologii pfesného liti novych typa odlitki tepelné exponovanych casti
turbodmychadel ze superslitin na bazi niklu.

Partnerska organizace: Prvni brnénska strojirna Velka Bites, a. s.

1.2.4. Kvantitativni vyhodnoceni korozniho napadeni feritické oceli
dlouhodobé exponované v prostredi bentonitovych vod.

Bylo provedeno kvantitativni vyhodnoceni korozniho napadeni feritické oceli
dlouhodobé& exponované v prostfedi bentonitovych vod. Tato feritickd ocel je
uvaZzovana jako material pro vyrobu oball pro ukladani vyhorelého jaderného
paliva. Musi byt vysoce odoln& proti korozi v prostfedi chemikdlii, které se
mohou vyskytovat v UloZisti.

Uplatnéni vysledku: Ziskana data budou vyuZita k vybéru oceli pro pouzdra
vyhorelého jaderného paliva.

Poskytovatel: Sprava ulozist radioaktivniho odpadu. Projekt Posouzeni korozni
odolnosti kandidatniho materialu pro obaly kontejnerl na vyhorelé jaderné
palivo.

Partnerska organizace: Energovyzkum s.r.o.

1.2.5. ReSerSe magneticky mékkych materiali pro FEI —Thermo Fischer
Scientific (FEI Czech Republic s.r.0.)

Byla provedena rozsahla reSerSe védecké literatury k ziskani udajd o
fyzikalnich vlastnostech magneticky mékkych materiald. Tyto materidly se
pouZzivaji pfi vyrobé elektronovych mikroskopu, zvlasté jejich magnetickych
¢oCek. Vhodny material CoCek mulze vyrazné zvétsit kvalitu zobrazeni
elektronového mikroskopu.

Uplatnéni_vysledku: Ziskané udaje poslouzi k vybéru novych materiald pro
vyrobu kliCovych soulastek elektronovych mikroskopu a tim i zlepSeni jejich
uzitnych vlastnosti.

Poskytovatel: Thermo Fisher Scientific (FEI Czech Republic s.r.0.)
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2. Spolupréace s vysokymi Skolami

Spolupraci s vysokymi $kolami povazuje UFM za jednu z kli¢ovych aktivit.
V roce 2017 védecti pracovnici pedagogicky pUsobili ve studijnich programech
bakalarskych, magisterskych i doktorskych. Hlavnimi partnery byli tradi¢né
Vysoké uceni technické v Brné a Pfirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity

v Brné.

2.1. Vyuka a védecka vychova

Pregradualni X . .
programy VS Predmét
UK MFF Praha Fyzika pevnych latek Il
MU P¥F Brno Kvantovd chemie pevnych latek, vypocty
elektronové struktury
MU PfF Brno Mechanické vlastnosti pevnych latek
VUT FSI Brno Metody zkouSeni materiald (Eesky)
VUT FSI Brno Metody zkouSeni materiald (anglicky)
VUT FSI Brno Deformace a poruSovani material(i
VUT FSI Brno Modelovani materiall |
VUT FSI Brno Modelovani materiald Il
VUT FSI Brno Dislokace a plastick& deformace
VUT FSI Brno Mezni stavy materialu
VUT FSI Brno Uvod do materidlovych véd a inZenyrstvi
VUT FSI Brno Fyzika Il
VUT FAST Brno PruZnost a plasticita
VUT FAST Brno Lomova mechanika
Doktorsky . = ¥ .
program y Nazev VS Predmét
Ruhr University Advanced TEM analysis of crystal defects
Bochum, D.
UK MFF Praha Metody statistické fyziky
MU P¥F Brno Oborovy seminar fyzikalni a materialové chemie
MU P¥F Brno Mechanické vlastnosti pevnych latek
MU PfF Brno Fyzika kondenzovanych latek
VUT Ceitec Brno | Advanced Materials and Nanoscience
VUT Ceitec Brno | Pokrocilé materialy
VUT FSI Brno Experimentalni lomova mechanika (anglicky)
VUT FSI Brno Experimentalni lomova mechanika (Cesky)
VUT FSI Brno Pokrocila lomova mechanika
VUT FAST Brno Doktorsky seminar Il a IV

Védecti pracovnici dale nepravidelné prfednaseli na Vysoké Skole banské, TU
Ostrava, Univerzité Palackého v Olomouci, Zilinské univerzité na Slovensku a
Univerzité Oviedo ve Spanélsku. Celkové odpfednaseli v roce 2017 50 hodin
v programech bakalarskych, 464 v programech magisterskych a 188 hodin
v programech doktorskych.

Intenzivni spoluprace s vysokymi Skolami se odrédzi i vtom, ze 7 pracovniku
ustavu ma védecko-pedagogickou hodnost profesor a 9 docent.
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Dulezitou slozkou spoluprace s vysokymi Skolami v oblasti pedagogické i
védecko-vyzkumné byla vychova doktorandd. Pfinos pro pracovisté spocival
v tom, ze doktorandi byli aktivné zapojeni do feSeni vyzkumnych projektl a
souCasné predstavuji potencialni mnoZzinu pracovniki k doplfiovani a
rozsifovani vyzkumnych tymG. UFM ma 5 pfidruzenych akreditaci doktorskych
studijnich program

1. Fyzikalni a materialové inZenyrstvi, VUT v Brné

2. Aplikované védy v inzenyrstvi, VUT v Brné

3. Fyzika, MU v Brné

4. Pokrocilé materialy a nanovédy, VUT a MU

5. Advanced materials and nanosciences, VUT a MU

V roce 2017 bylo 3koleno 25 doktorandl, toho nové prijati byli 3. Usp&sné
absolvoval 1. Z uvedeného poétu je 7 doktorandl ze zahranici. Vzhledem
k fadé vyzkumnych projektd v€etné projektd H2020 bylo mozno doktorandy
vyznamné finanéné motivovat a umoznit jejich uast na mezinarodnich
konferencich a stazich na zahranicnich pracovistich.

V ramci spoluprace se zahrani¢nimi univerzitami v rdmci programu Erasmus
vykonalo na UFM staz nékolik studenttl z Francie a Spanélska.

UFM pokracoval v tradici pofadani praktickych kurzti pro pregradudlni a
postgradualni studenty a to mimo vySe uvedenou pravidelnou vyuku na
vysokych Skolach v ramci bakalafského, magisterského nebo doktorského
programu. Letni Skola zakladl elektronové mikroskopie 2017, poskytla
ucastnikim uvod do metody transmisni elektronové mikroskopie, seznamila je
s ovladanim pfistroju a interpretaci ziskanych vysledku.

Védedti pracovnici v roce 2017 vedli 12 pregradualnich studentd, ktefi ziskavali
zkuSenosti svyzkumem a seznamovali se spraci na UFM. Témata
diplomovych praci byla navrzena pracovniky Ustavu ve spolupraci s vysokymi
Skolami a ve vétSiné pfipadl souvisela s feSenim grantovych projektd.

Rada védeckych pracovnikii UFM byla &leny komisi pro obhajoby zavére&nych
praci, komisi statnich zkouSek a oborovych rad doktorskych studii pfedevsim
na VUT v Brné a na Masarykové univerzité.

3. Spoluprace pracovisté s jinymi institucemi

Spoluprace na feSeni problému pramyslové praxe je jednou z tradiénich
vyzkumnych oblasti ¢innosti UFM. Z celkového poctu nékolika desitek
spolupraci jsou nize uvedeny nejvyznamnéjsi realizované v roce 2017.

3.1. Voestalpine Linz, GmbH, voestalpine Traisen GmbH, Rakousko
Kratkodobé creepové zkousky litych oceli typu GX12CrMoVNbB

Pro firmu Voestalpine Linz, GmbH, byly ziskany a vyhodnoceny soubory dat z
kratkodobych creepovych zkousek v tahu podle normy ISO 204:2009. Jednalo
se 0 prace na materidlech pro rozmérné odlitky komponent energetickych
zarizeni.

Uplatnéni vysledku: Vysledky creepovych zkousek jsou urCeny pro Oddéleni
kvality uvedenych vyrobcu jako soucast expedi€ni dokumentace pro zakazniky.
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3.2. TEDIKO, s.r.0., Prazska 5487, 430 01 Chomutov
Hodnoceni struktury svédeénych vzorkt z oceli SA387.

Byla hodnocena struktura svédecnych vzorkd, které byly ulozeny v silnosténné
nadobé reaktoru po dobu cca 200 tis. pracovnich hodin a vyznamné se liSily
hodnotou vrubové houzevnatosti. Analyza struktury dlouhodobé teplotné
degradovanych svédecnych vzorkd z oceli SA387 Gr. 22. byla zaméfena na
kontrolu chemického slozeni oceli a zdokumentovani struktury prevazné
v blizkosti lomové plochy.

Uplatnéni vysledku: Vysledky budou uplatnény v oblasti energetiky k hodnoceni
zivotnosti soucasti jadernych elektraren.

3.3. Hanon Systems Autopal Services s.r.o., Novy Ji¢in
Nizkocyklova unava povlakovaného plechu

Vr. 2017 pokraCovala uspésna spoluprace na méfreni a vyhodnoceni teplotni
zavislosti nizkocyklovych vlastnosti povlakovanych plechd Al clad sheet
Constellium 3916-O 1.5mm 2-side 4045 7.5% (post-braze) za dvou teplot.
Plechy jsou uréeny pro chladi¢e automobilovych motorl. Spoluprace byla
realizovdna vramci programu Nové materidly na bazi kovu, keramik a
kompoziti Strategie AV21.

Uplatnéni vysledku: Vysledky slouzi k vybéru materidlu pro chladice
automobilovych motor( a jako vstupni data pro vypocet jejich Zivotnosti.

3.4. Karlsruher Institut fir Technologie, Némecko
Mechanické charakteristiky oceli EUROFER pfripravené SLS technologii

Byl proveden metodicky navrh a realizace zkousSek rdzem v ohybu a
mikrotahovych zkou$ek vzorkd vyrobenych z oceli EUROFER pfipravenych
metodou SLS (Selective Laser Sintering). Byl stanoven vliv orientace
zkuSebniho vzorku na ziskané vlastnosti a provedeno porovnani s oceli
pfipravenou standardnimi postupy.

Uplatnéni vysledku: Vysledky pfispivaji pfimo k vyvoji modelu komponent
fuzniho reaktoru realizovaného pod vedenim KIT Karlsruhe.

3.5. DT vyhybkarna a strojirna, a.s., Prostéjov.
Mechanické charakteristiky oceli na srdcovky zelezni€nich vyhybek

Byla provedena analyza pevnostnich viastnosti a lomového chovani bainitické a
austenitické oceli na srdcovky Zelezni¢nich vyhybek. Bylo provedeno srovnani
nameéfenych hodnot mechanickych vlastnosti s jinymi ocelemi pouzivanymi
k tomuto Ucelu. Probéhlo i prosSkoleni zaméstnancl zadavatele tykajici se
vlastnosti oceli na srdcovky.

Uplatnéni vysledku: Vysledek bezprostiedné vede ke zvySeni spolehlivosti
kritickych Casti Zzelezni¢nich vyhybek.

3.6. Bonatrans Group, a.s.
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Stanoveni prahovych hodnot pro Sifeni inavovych trhlin pro materialy na
zelezniéni napravy

Na zakladé nejnovéjSich poznatku o zavirani Unavové trhliny byly stanoveny
prahové hodnoty pro Sifeni unavové trhliny pro dilezité materialy pouzivané na
vyrobu zelezninich naprav. Tento vyzkum byl realizovan v ramci Programu
Nové materialy na bazi kovll, keramik a kompozitt, Strategie AV21.

Uplatnéni vysledku: ZvySeni spolehlivosti Zelezni€nich naprav v provozu a
presnéjsi navrh jejich servisnich intervald.

3.7. CEITEC — Stredoevropsky technologicky institut, Brno
Analyza hloubkového profilu metodou GDOES

Metodou Glow discharge optical emission spectroscopy byla provedena
analyza hloubkového profilu sloZeni série 3 typl vzorku. Prvni typ vzorku
obsahoval multivrstvy tvofené tfemi vrstvami kovl na termalné oxidovaném
kfemikovém waferu. Druhy typ vzorku se slitinou TiNb, obsahoval tenkou
mezivrstvu ze slitiny TiNb s proménnym obsahem Ti a Nb. Treti typ vzork( byl
pfipraveny anodizaci vzorku Al/Ti50Nb50.

Uplatnéni vysledku: Vysledky budou pouzity k navrhu nano-technologie vyroby
senzorq.

3.8. AV R&D, s.r.o.
Ovéreni unavovych viastnosti materialu DX51D

Pro pfedni Ceskou spole€nost orientovanou na vyvoj vyrobku ve strojirenstvi
byly ovéfeny unavové vlastnosti hlubokotazné oceli DX51D k ohybani a
profilovani ve formé vysekanych plechl. Byl zkouman vliv orientace
mikrostruktury plechu na uUnavové vlastnosti. Tento vyzkum byl realizovan
v ramci programu Nové materidly na bazi kovu, keramik a kompozitl, Strategie
AV21.

Uplatnéni vysledku: ZvySeni spolehlivosti konstrukénich dild vyrobenych
z materialu DX51D.

4. Program Nové materialy na bazi kovt, keramik a kompozitd, Strategie AV 21

V roce 2017 program Nové materialy na bazi kovu, keramik a kompozita rozvijel
meziinstitucionalni a mezioborovou a spolupraci a efektivné vyuzival zdroje AV
s cilem dosahnout védecké vysledky a poznatky, které pomohou prumyslové
praxi a zviditelni vyzkum provadény v AV CR. Na aktivitich programu se
podilela, kromé pracovisté koordinatora, vSechna dalSi pracovisté AV zahrnuta
v Planu aktivit Programu &. 5 Strategie AV 21 na rok 2017, jmenovité UPT,
FzU, UJF, USMH, UFP a UGN.

Realizované aktivity kontinualné navazovaly na ¢innost v pfedchazejicim roce a
diky uzké spolupraci a kontaktim pracovnikd védy, vyzkumu a prumyslovych
podnikll byly ziskany vysledky, které byly pramyslovou sférou velmi dobre
hodnoceny. Pro podporu realizace byl uspésSné vyuzit projekt velké
infrastruktury IPMinfra. Spojenim obou projekttd byly ziskany vyrazné vétsi
moznosti vyuziti experimentalnich zarizeni, zejména 3SpiCkoveé elektronove
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mikroskopie a také zapojeni SirSiho okruhu vyzkumnych a technickych
pracovnikd.

Nedilnou sougasti aktivit Programu byla presentace AV CR jako instituce, ktera
ma vysoky potencial pro feSeni naléhavych potfeb spole€nosti a instituce, ktera
je schopna pfipravovat absolventy vysokych Skol na feSeni realnych probléma
Vv praxi.

Byla uskutecnéna Fada spolupraci s primyslovymi podniky ze sféry dopravy,
energetiky a zdravotnictvi. Pfi nich byly vyuzity pfedevSim SpiCkové znalosti
vyzkumného tymu a také nakladna experimentalni zafizeni a postupy které
v mnoha pfipadech priamyslové podniky nemaji k dispozici. Program prokazal,
Ze realizace Strategie AV21 pomaha ,identifikovat dulezité védecké otazky,
fundovanym zpusobem definovat problematiku a vypracovat navrhy feseni
z hlediska sou€asné urovné dosazeného poznani®, jak je uvadéno v zakladnim
materialu Strategie AV21 Spi¢kovy vyzkum ve vefejném zajmu.

Rada aktivit Programu byla zaméfena do oblasti védecko-popularizaéni. Pro
laickou vefejnost bylo uspofadano nékolik pfednasek jak v Brné, tak v dalSich
regionech. Program pfispél k zdarnému prabéhu Festivalu védy a Dne
otevienych dvefi na UFM.

5. Mezinarodni spoluprace

UFM realizoval vroce 2017 Fadu mezinarodnich spolupraci a to jak na
projektoveé, smluvni, tak i na neformalni bazi. Nejvyznamnéjsi projekty a
spoluprace jsou uvedeny nize:

5.1. Advanced Glasses, Composites and Ceramics for High Growth
Industries

Acronym: CoACH

Druh spoluprace: Horizon 2020

Typ projektu: European Training Networks

Koordinator: Politecnico di Torino, Italie

Resitel z UFM: prof. |. Dlouhy

5.2. Green Industrial Hydrogen via Reversible High-Temperature
Electrolysis

Acronym: GrinHy

Druh spoluprace: Horizon 2020

Typ projektu: Joint Technology Initiaves

Koordinator: Salzgitter Mannesmann Forshung GmbH, Némecko

Resitel z UFM: prof. |. Dlouhy

5.3. Back for the Future

Acronym: Back4Future

Druh spoluprace: Horizon 2020

Typ projektu: CSA (WIDESPREAD-04-2017)
Koordinator: VUT-Ceitec, prof. T. Sikola
Resitel z UFM: doc. Roman Gréger, PhD.
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5.4. Innovative approach to improve fatigue performance of automotive
components aiming at CO, emissions reduction

Acronym: INNOFAT

Druh spoluprace: Research Fund for Coal and Steel

Typ projektu: CSA (WIDESPREAD-04-2017)

Koordinator: Sinedor,Spanélsko

Resitel z UFM: doc. Pavel HutaF, PhD.

Védeéti pracovnici UFM maji tradién& velmi Sirokou mezinarodni spolupraci
zaloZenou bud na memorandech of understanding a nebo na pfimych osobnich
kontaktech s védci z fadoy pracovist ve svété: v Rakousku s Universitat Wien,
Technische Universitat Wien a Montan Universitat Leoben, ve Svycarsku s Paul
Scherrer Institute, Ecole polytechnique fédérale de Lausanneve, ve Francii se
SIGMA Clermont — French Institute of Advanced Mechanics, CEA Saclay,
Université de Poitiers, v Italii s Universita degli Studi di Parma, Politecnico di
Milano, Politecnico di Torino, National Research Council, Institute of
Condensed Matter Chemistry and Energy Technologies (ICMATE-CNR),
vNémecku s Institut fir Werkstofftechnik, Technische Universitat
Bergakademie Freiberg, Max-Planck-Institut for Iron Research Diisseldorf, KIT-
Karlsruhe, Ruhr Universitdt Bochum, Technische Universitat Clausthal, v Rusku
s Togliatti State University, na Ukrajiné s Institut of Metalphysics Kijev, ve
Spanélsku s University of Oviedo, v Belgii s University of Ghent, v Japonsku,
s Jokohama National University, na Slovensku s Zilinskou univerzitou v Ziling,
Ustavem materidlového vyzkumu SAV Kosice, v USA s Los Alamos National
Laboratory, University of Peensyvlanila, ve Velké Britanii s University of
Cambridge, University of Oxford, Nanoforce London, Brunel University, a
v Norsku s Norwegian University of Science and Technology.

6. Vybérova frizeni na pfristroje

V roce 2017 bylo uspésné ukonleno vybérové fizeni na rtg. praskovy
difraktometr. Tato investice byla pofizena z dotace AV s pfispénim pracovisté.
Dale bylo realizovano vybérové fizeni na iontovy sloupec pro mikroskop SEM
LYRA 3. Investice byla hrazena CasteCné z dotace OP VVV a CasteCné
z institucionalnich prostredkd.

IV. Hodnoceni dalSi a jiné ¢innosti:

UFM AV CR, v. v. i. nema zadnou dalsi a jinou &innost.

V. Informace o opatirenich k odstranéni nedostatkil v hospodareni
azprava, jak byla splnéna opatieni k odstranéni nedostatki
uloZzena v predchozim roce:

19




V roce 2017 nebyly zjiStény zadné nedostatky v hospodareni ustavu.

VI. Finanéni informace o skutecnostech, které jsou vyznamné
z hlediska posouzeni hospodarského postaveni instituce a mohou
mit vliv na jeji vyvoj:”

Hlavni ekonomické ukazatele jsou uvedeny jako celek, za veskera stfediska Ustavu,
ktera se mohou liSit ve zplsobu financovani, nakladech i zplsobu evidence, dle
pozadavkl dotaénich tituld a poskytovateld grantl. Nékteré polozky jsou rozpoctové
neutralni, tj. vac¢i nékterym stfediskim na strané nakladd a vudci jinym na strané
vynostl. Veskera stfediska Ustavu jsou pod vedenim a evidenci jedné pravnické
osoby, Ustavu fyziky material(, v. v. i. Podrobné&ji prehled v rdmci vynost nabizi
podkapitola Podil ze statniho rozpoétu na financovani Ustavu.

Hlavni ekonomické ukazatele (v mil. K€) za rok 2017 a porovnani s r. 2016:

UKAZATEL 2016 2017
Naklady celkem 162,74 172,12
Spotiebované nakupy 10,53 12,08
Sluzby 11,86 15,27
Rozpis | Osobni naklady 94,19 102,91
nakladt |Dané a poplatky 0,02 0,03
Ostatni naklady 5,57 5,67
Odpisy 40,48 36,07
Poskytnuté prispévky 0,09 0,09
Vynosy celkem 167,39 182,06
Rozpis TrZby za vlastni vykony 7,08 5,79
vynostl Ostatni vynosy 47,36 40,73
Provozni dotace 112,65 135,54
Prevod do investic -4,5 -5,0
Vysledek hospodareni pfed zdanénim 4,65 9,95
Dan z pfijmu 0,60 1,28
Vysledek hospodareni po zdanéni 4,05 8,67

Pozn. 1: V polozce ,Ostatni naklady” je zobrazen pfevod do fondu ucelové uréenych prostfedki,
zejména u grantd, které nepracuji s fiskalnim rokem a jejich financovani probiha formou zalohovani.
Tyto zalohy jsou na konci bézného fiskalniho obdobi pfevedeny do fondu ucelové uréenych
prostfedkd (a tedy i do nakladu) a nasledné vraceny do vynos( v dalSim fiskalnim obdobi. V roce
2017 bylo takto pfevedeno 1,039 mil. K¢ z grantd a 3,461 mil. K€ z institucionalnich prostfedka.

Déle je v polozce zobrazen souhrn naklad(i za poplatky &i pojisténi majetku.

) Udaje pozadované dle § 21 zakona 563/1991 Sb., o Uéetnictvi, ve znéni pozdé&jSich predpisu.
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Pozn. 2:

Polozka ,Pfevod do investic® uvadi &astku 5,0 mil. K& Castka byla vyuZita na fadu

investiénich akci, které byly uskutednény dle planu, napf. Auto Skoda Superb Style, Intracooler 80 vé.
fidiciho SW, Konverzni sady ke creep. strojim KAPPA12 a 14, Axialni extenzometr MTS, Pfesna

klimatizace laboratore Creep atd.

Vynosy, vcetné provoznich dotaci jsou uvedeny bez 5,0 mil. K¢, které byly pfevedeny z provoznich

prostfedkl do investic.

Investice 2017 — pristroje (Udaje v K¢)

Nazev pfistroje Dotace Dotace | celk naklady
ucelova neucelova
Pasova pila Ergonomic 94 811,00 94 811,00
Zarizeni pro zatavovani vzorkud do trubic
B Vakuovz Komponenty 175 634,90 175 634,90
Intracooler 80 a fidici SW 498 816,45 498 816,45
Konverzni sada ke creep. stroji
KAPPAL? 126 995,08 126 995,08
Konverzni sada ke creep. stroji 126 995,08 126 995,08
KAPPA14
Préékovy rentgen.difraktometr 8077 960,00 2°043 690,00 10121 650,00
s nizkotepl.komor.
lontovy sloupec pro SEM LYRA 3 1°280 000,00 107680 850,00 117960 850,00
ngf;gfok;z?a'yzator sorpcnich 3351 700,00 3351 700,00
Dewarova nddoba APOLLO 100 139 215,34 139 215,34
Raznice na TEM sitky 54 643,60 54 643,60
Axialni extenzometr MTS model 633 510 258,21 510 258,21
Extenziometr MTS model 632 135 300,00 135 300,00
Investice — pristroje celkem 9357 960,00 18154 910,39 | 27’512 870,39
Investice 2017 — ostatni (Udaje v K¢&)
Néazev investice ontace’ D'ovtace . Celk. naklady
ucelova neucelova
Software KOVOPROG 81 070,00 81 070,00
Server + diskové pole 342 198,00 342 198,00
Server 89 104,40 89 104,40
Klimatizace Toshiba 60 665,77 60 665,77
Sitovy Firewall - Palo Alto 1113 175,00 0,80 1113 175,80
Auto Skoda Superb Style 17020 598,00 17020 598,00
Investice — ostatni celkem 1"113 175,00 1'593 636,97 2'706 811,97
Investice 2017 — stavebni (Udaje v KE)
. . . Dotace Dotace Celkové
Nazev investice . x . . x . .
ucelova neucelova naklady
Oprava stfechy, zatepleni a oprava , ,
fasady v objektu UFM 27362 048,00 0,19 2°362 048,19
Dodavka a montaz protislgneénich 70 785.00 0.00 70 785.00
okennich fdélii na budové UFM ' ' '
Investice — stavebni celkem 2°432 833,00 0,19 2432 833,19
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| Investice 2017 celkem (K&):

| 32°652 515,55

Do fondu ucelové uréenych prostfedki z investic bylo k 31. 12. 2017 prevedeno 115,4 tis.

K¢.

DalSi ekonomické ukazatele za rok 2017:

Vécna bfemena:
Celkova hodnota majetku k 31. 12. 2017:

(hodnota majetku je uvedena v zUstatkové cené)

Pohledavky k 31. 12. 2017:
Zavazky k 31. 12. 2017:

Podil ze statniho rozpoétu na financovani tstavu:

dotace na provoz - poskytovatel AVCR

1.

2. dotace z grantovych prostfedku
- z toho GACR
- TACR
- ministerstva

Finanéni prostiredky z EU na financovani tstavu:

EU projekty

Finanéni prostredky z neverejnych zdroji:

1. Finanéni prostfedky ze zakazek hlavni Cinnosti:

nejsou
143 321 tis. K&

93 964 tis. KE
109 968 tis. KC

65 942 tis. K&
63 184 tis. KE
36 495 tis. KE

5 009 tis. KE
21 680 tis. KC

6 417 tis. KC

5 640 tis. K

2. DalSi prostfedky (uroky, kurzové zisky, trzby z propagace, dary a jiné) 155 tis. K&

Celkové udaje o mzdovych nakladech za rok 2017:

1. Prdmérna hruba mzda

2. Mzdové naklady v hrubych mzdéach celkem

z toho OON + odmény za funkci v radé VVI

3. Mzdy z institucionélnich prostfedkl
4. Mzdy z grantovych prostfedku

5. Mzdy ze zakazek hlavni ¢innosti

44 176,- K€
73 823 692,- KE

970 140,- K¢
36 699 229,- KC

34 741 001,- K&
2 383 462,- K¢

Piehled poétu zaméstnanct dle kateqgorie a ¢erpani mzdovych prostiedkut (v tis. K¢):

Kategorie

Pocet zaméstnancul

Mzdové prostfedky

(nepfepodteno)
Védecky pracovnik 65 37 910,11
Odborny prac. - VaV VS 36 11 627,53
Odborny prac. — VS, S$ 22 6 095,08
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THP, délnicka profese a provozni 46 17 220,83
pracovnik '

CELKEM 169 72 853,55

Zakladni persondlni daje za rok 2017:

Clenéni zaméstnanct dle v&ku a pohlavi k 31. 12. 2017

VEK ZENY MUZI CELKEM
Do 20 let 0 0 0
21 - 30 let 6 26 32
31 - 40 let 9 24 33
41 - 50 let 11 29 40
51 - 60 let 11 15 26
61 let a vice 6 32 38
CELKEM 43 126 169

Clenéni zaméstnancu dle vzdélani a pohlavi k 31. 12. 2017:

VZDELANI ZENY MUZI CELKEM
Z&kladni 1 0 1
Vyuc€en 4 11 15
Uplné sttedni odborné 11 18 29
VySSi odborné 2 0 2
VysokoSkolské 25 97 122
CELKEM 43 126 169

VIl. Predpokladany vyvoj €innosti pracovisteé:

V r. 2017 skoncil Program vyzkumné ¢innosti na léta 2012-2017. Akademickéa
rada na svém 12. zasedani dne 6. 3. 2018 zhodnotila Zpravu UFM o pInéni za
jeho zavéreCné obdobi 2016-17 a konstatovala, Ze dosazené vysledky
odpovidaji pfedpokladanému plnéni programu a Ze cile programu byly splnény
bez vyhrad.

Reditel ve spolupraci s Radou instituce v zavéru roku 2017 zformulovali Plan
vyzkumné &innosti UFM na pfisti obdobi 2018-2022. Je sestaven ve dvou
horizontech. V kratkodobém, dvouletém horizontu a dale v horizontu 5 let. Plan
je zcela kompatibilni se zaméfenim cinnosti pracovisté, které je dano jeho
Zfizovaci listinou.

Pfedmétem hlavni &innosti v nadchazejicim dvou- a pétiletém obdobi bude
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vyzkum v oblasti fyziky materiald a dalSich materialovych véd se zaméfenim na
kovové i nekovové materialy, zejména vyzkum fyzikalnich vlastnosti pokrocilych
materiald ve vztahu k jejich mikrostruktufe a zpUsobu pfipravy. UFM bude
pfispivat ke zvySovani uUrovné poznani a vzdélanosti a k vyuziti vysledk
védeckého vyzkumu v praxi. Budou ziskavany, zpracovavany a rozSifovany
védecké informace, publikovany védecké prace v renomovanych védeckych
Casopisech, vypracovavany védecké posudky, stanoviska a doporuceni.
Odekava se Usp&sné pokradovani partnerské ucasti UFM v Stfedoevropském
technologickém institutu CEITEC, kterA vyrazné rozSifuje zejména
experimentalni moznosti pracovisté a moznosti ziskavat vyzkumné projekty.
Pozornost a podpora bude vénovana cinnosti velké vyzkumné infrastruktury pro
studium a aplikaci pokroCilych materiald IPMinfra, ktera je zafazena na
Cestovni mapu CR velkych infrastruktur pro vyzkum, experimentalni vyvoj a
inovace pro léta 2016 az 2022. Na zakladé dosavadnich dobrych zkuSenosti a
vysledkd bude podporovana €innost Programu Nové materidly na bazi kova,
keramik a kompoziti Strategie AV21. Ve spolupraci s vysokymi Skolami budou
uskutecnovany doktorské studijni programy a vychovavani védecti pracovnici.
V nadchazejicim obdobi bude cilem dosahnout spole¢né akreditace
doktorského studia ve spolupraci s VUT a MU. V ramci pfedmétu Cinnosti bude
pracovisté rozvijet mezinarodni spolupraci, v€etné organizovani spoleéného
vyzkumu se zahrani¢nimi partnery, pfijimani a vysilani stazistd, vymény
védeckych poznatku a pfipravy spoleé¢nych publikaci. Budou pofadana védecka
setkani, kvalitni vybrané mezindrodni konference a seminafe. Nedilnou
soucasti vyzkumu bude i feSeni zakazek hlavni ¢innosti pro prumyslové
podniky, dalsi vyzkumné organizace a VS.

Kratkodoby plan &innosti je ve velké mife determinovan grantovymi projekty,
které pracovi$té v souCasné dobé feSi a na které ziskava podporu od domacich
a zahrani¢nich grantovych agentur. Tato &ast planu je, diky grantovému
systému a vysokému zapojeni vyzkumnych tymu do FfeSeni projektd, velmi
rigidni. Naopak dlouhodoby plan je flexibilni, umoZziuje reagovat na nejnovejsi
vyvoj poznatkd. Ramcové stanovuje oblasti vyzkumu, na které budou
zameérovany prihlasky projektd, institucionalni vyzkum a definuje oblasti, kam
budou zaméreny pfistrojové investice.

Pristrojové vybaveni, které ma pracovisté k dispozici a moznost vyuZivat
spolecné laboratofe CEITEC, pfedstavuje dobré prfedpoklady pro
experimentalni vyzkum na Spi¢kové urovni v horizontu tfi let. SkuteCnost, ze
pracovisté disponuje konsolidovanym, velmi fundovanym a vékové dobfe
strukturovanym tymem pracovnikl, je dobrym prfedpokladem pro dosahovani
kvalitnich vysledkd v mezinarodnim méfitku.

V kratkodobém horizontu dvou let (2018-19) je financovani vyzkumu a provoz
pracovisté relativné dobfe zajistén a to jak na instituciondlni, tak na projektovée
bazi. Vzhledem krostoucim primérmnym mzdam vr.2017 a perspektivé
hospodarstvi v r. 2018, pfi prakticky konstantnim oCekavaném institucionalnim
financovani, vznikne s vysokou pravdépodobnosti problém se ziskavanim
kvalitnich mladych pracovnikd do vyzkumu v horizontu roku 2020.
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VIII. Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi:

Zadna ginnost Ustavu nevyzaduje specifické aktivity &i opatfeni v oblasti
ochrany zivotniho prostredi.

IX. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahu:

S odborovou organizaci je uzaviena kolektivni smlouva, kterou se obé
zuCastnéné strany fidi. Pracovné pravni vztahy se fidi platnymi zakonnymi
predpisy. K zadnym zvlaStnim aktivitAm v oblasti pracovné pravnich vztah(
nedoslo.

X. Poskytovani informaci podle zakona ¢. 106/1999 Sb., o svobodném
pristupu k informacim

a) Pocet podanych zadosti o informace: O;
Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti Zadosti: O;
b) Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti: O;

c) Opis podstatnych ¢asti kazdého rozsudku soudu ve véci pfezkoumani
zakonnosti rozhodnuti povinného subjektu o odmitnuti Zadosti o informace
a prehled vSech vydaju, které povinny subjekt vynalozil v souvislosti se
soudnimi fizenimi o pravech a povinnostech podle tohoto zakona, a to
vCetné nakladl na své viastni zaméstnance a nakladd na pravni
zastoupeni: 0O;

d) Vycet poskytnutych vyhradnich licenci, véetné odivodnéni nezbytnosti
poskytnuti vyhradni licence: 0;

e) Pocet stiznosti podanych podle § 16a zak. €. 106/1999 Sb., davody jejich
podani a struény popis zpusobu jejich vyfizeni: 0;

f) dalSi informace vztahujici se k uplatnéni tohoto zakona: 0.

e

Razitko prof. RNDr. Ludvik Kunz, CSc., dr.h.c.
feditel UFM AV CR

Pfilohou vyroCni zpravy je uCetni zavérka a zprava o jejim auditu
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