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b) Zmény ve slozeni organt:

V pribé&hu roku 2010 nedoslo zadnym zménam.

c) Informace o ¢innosti organu:

Reditel:

Reditel Ustavu fyziky materialtl AV CR, v. v. i., vykonaval v celém roce 2010
své ukoly v souladu se zakonem &. 341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych
institucich a se Stanovami Akademie véd Ceské republiky.

K operativnimu fizeni pracovisté feditel jmenoval poradni organ, slozeny ze
zastupce feditele (V. Sklenicka), z vedoucich védeckych oddéleni (L. Kunz, L.
Nahlik a M. Svoboda) a z vedouciho technicko-hospodarského oddéleni (J.
Latal). Porada vedeni se schazela pravidelné jedenkrat tydné. V roce 2010 se
sesla celkem 48 krat. Zporad byly pofizovany zapisy. Tento zplsob
operativniho exekutivniho fizeni se osvédcil, umoznil rychly tok informaci a
reSeni vSech dlouhodobych i kazdodennich zalezitosti.

K pravidelnym cCinnostem feditele patfila zejména kontrola fadného vedeni
ucetnictvi, predkladani navrhl projektd poskytovatellim po projednani Radou
pracovisté, pfedkladani navrhl rozpoctu a vnitfnich predpisti Radé pracovisté,
pfiprava material(l pro jednani Rady pracovi$té i vyzadanych materialll pro
jednani Dozor¢€i rady.

Rada pracovisteé:

Rada Ustavu fyziky materiald AV CR, v. v. i., se v priib&hu roku 2010 segla
celkem Sestkrat, ato 22. 2., 12. 4., 14.6., 16.8., 7.10. a 26.11. Ze v8ech téchto
jednani byly pofizeny zapisy, které jsou dostupné na webovych strankach
UFM.

Vybér vyznamnych zaleZitosti projednanych radou pracovisté:

1. Jednani 22.2.2010

1.1. Vysledek hospodareni v roce 2009
1.2. Rozpocet na rok 2010

1.3. Informace o hodnoceni Gstavi AV CR

2. Jednani 12.4.2010

2.1. Projednani grantovych pfihladek pro GA CR
2.2. Stavebni akce v roce 2010

2.3. Piehled oprav a udrzby nemovitosti v roce 2009



3. Jednani 14.6.2010
3.1. Projednani Vyroéni zpravy o &innosti a hospodareni za rok 2009
3.2. Podrobné informace o rekonstrukci kotelny

4. Jednani 16.8.2010

4.1. Diskuse k podkladovym materialdm pro hodnoceni UFM
4.2. Moznosti financovani nakladnych investic

4.3. Projednani pfihlasky projektu do COST Action Nanoalloy

5. Jednani 7.10.2010
5.1. Projednani investic 2010

5.2. Projednani zmény organizaéniho fadu v souvislosti se zfizenim oddé&leni
CEITEC-UFM

6. Jednani 26.11.2010

6.1. Pfedbézné vysledky hospodaieni UFM za rok 2010

6.2. Aktualni stav projektu CEITEC

6.3. Navrh Zadosti na dotaci na nakladny pfistroj v roce 2011

Dozoréi rada:

Dozoréi rada Ustavu fyziky materialtt AV CR, v. v. i. (dale jen ,Dozoréi rada“),
pinila v roce 2010 své ukoly v souladu se zakonem &. 341/2005 Shb., o
vefejnych védeckych institucich a fidila se pii svém jednani Stanovami
Akademie véd Ceské republiky a svym jednacim radem. Pred jednanim byly
rozeslany clenim Dozoréi rady piislusné materialy a z kazdého jednani byl
pofizen zapis.

Dozor¢i rada se seSla vroce 2010 vsouladu se Stanovami na dvou
presencnich zasedanich a tfikrat jednala per-rollam. Kazdého presenéniho
jednani Dozorgi rady se U¢astnil jako host feditel Ustavu fyziky materiald AV
CR, v. v. i. a vedouci technického oddéleni.

- Na zasedani Dozor¢i rady dne 11.2. 2010 byl projednan navrh rozpoctu
Ustavu fyziky materialit AV CR, v. v. i. na rok 2010. Pfitomni &lenové
Dozorci rady vyjadiili jednomysiné souhlas s timto navrhem. Dale byla
Dozor¢i rada seznamena s aktualnim stavem navrhu projektu CEITEC
(Central European Institute of Technology - Stfedoevropsky
technologicky institut) a ALARM (Aplikaéni Laboratofe pro Rozvoj
inovaci Material().

- Od 13.5. do 26.5. 2010 projednala Dozordi rada per rollam Vyroéni
zpravu o Cinnosti a hospodaieni Ustavu fyziky materialti AV CR, v. v. i.
za rok 2009. Jednani se zugéastnili vSichni ¢lenové Dozoréi rady, tfi
souhlasili s navrhem bez pfipominek a dva souhlasili s drobnymi



pripominkami. Dozor¢i rada tedy vyslovila souhlas s navrhem Vyroéni
zpravy.

- Od 27.5. do 4.6. 2010 projednala Dozoréi rada per rollam hodnoceni
manazerskych schopnosti feditele Ustavu doc. RNDr. Petra Lukase,
CSc,, dr. h. c. ve vztahu k pracovisti. Jednani se zucéastnili vichni
Clenové Dozoréi rady a jednomysing se shodli na hodnoceni
manazerskych schopnosti stupném 3 — vynikajici. Zaroveri Dozoréi rada
projednala navrh Vyro¢ni zpravy o ¢innosti Dozoréi rady Ustavu fyziky
materiall AV CR, v. v. i. za rok 2009. Ctyfi &lenové Dozor&i rady
souhlasili s navrhem bez pfipominek a jeden souhlasil s drobnymi
pfipominkami, které byly do navrhu Vyroéni zpravy Zapracovany.
Dozor¢i rada tedy vyslovila souhlas s navrhem Vyroéni zpravy o &innosti
Dozoré&i rady.

- Na zasedani Dozorli rady dne 19.11. 2010 feditel Ustavu fyziky
materialtl AV CR, v. v. i., doc. RNDr. Petr Lukas, CSc., dr. h. c. seznamil
cleny Dozor¢i rady s predbéznymi vysledky hospodareni Ustavu fyziky
materiald AV CR, v. v. i., za rok 2010. Byla prezentovana néktera
usporna opatieni, ktera vedla k vyrovnané bilanci a byly diskutovany
potencialni dal$i zdroje pfijmi UFM AV CR, v. v. i. Dozoréi rada byla
informovana o zameru pronajmout skenovaci elektronovy mikroskop v
kombinaci s FIB od firmy TESCAN. Dale byla Dozoréi rada seznamena
s aktualnim stavem navrhu projektu CEITEC.

- 0d 15.12. do 20.12. 2010 projednala Dozoréi rada per rollam navrh na
ing. Jaroslava Darihu jako auditora k provedeni povinného auditu UFM
AV CR, v. v. i., pro ucetni obdobi 2010 a 2011. Jednani se ztdastnili
vSichni clenové Dozorci rady a souhlasili s navrhem bez piipominek.

Dozor¢i Rada konstatovala, ze vedeni Ustavu fyzigy materiall AV CR, v. v. i.,
respektovalo pii hospodafeni jak Stanovy AV CR, tak i obecné zavazné
predpisy.

Il. Informace o zménach zfizovaci listiny:

K Zadnym zménam nedoslo.

lll. Hodnoceni hlavni ¢innosti:

Poslanim Ustavu fyziky materialil AV CR, v. v. I, je objashovat vztah mezi
chovanim a vlastnostmi materiall a jejich strukturnimi charakteristikami.
Prioritni je vyzkum pokrogilych kovovych materialti a kompozitti na bazi kovii
ve vztahu k jejich mikrostruktufe a zplsobu pfipravy. T&Zi§té aktivity Gstavu
spociva v zakladnim vyzkumu a v podpofe vyuziti novych poznatk( v aplika&ni



sfefe. Vymezeni konkrétnich oblasti vyzkumu je stanoveno vyzkumnym
zameérem AV0Z20410507 ,Fyzikalni vlastnosti pokrocilych materialli ve vztahu
k jejich mikrostruktuie a zplisobu pfipravy“, jehoz je ustav resitelem.

V nasledujicim jsou uvedeny ty zavazné vysledky, jejichz rozhoduijici ¢ast byla
ziskana v pribéhu roku 2010.

1. Hlavni dosazené vysledky
1.1. Spolehlivy odhad chovani trhlin ve vrstevnatych materialech

Moderni navrhy konstrukci kladou vysoké pozadavky na kvalitu pouZitého
materialu a velmi &asto je nezbytné pouzit vrstevnaté nebo kompozitni
materialy. Pro jejich bezpetny provoz je nezbytna predikce jejich poruseni.
Bézné pouzivany popis singularniho pole napéti pred ¢elem trhliny, ktery je
zalozen na faktoru intenzity napéti, se v nékterych pfipadech neda pouzit
nebo je nepresny. Proto pro popis pole napéti byl pouZzit zobecnény faktor
intenzity napéti a formulovana pfislusna lomova kriteria. Pomoci téchto
postupl je mozno realisticky popsat tvar a cestu $ifici se trhliny a odhadnout
kritické hodnoty lomovych parametri. Z praktickych aplikaci Ize uvést napf.
odhad zdanlivé lomové houZevnatosti keramickych laminat a doporuéeni pro
jejich optimalni navrh, v oblasti polymernich materialll fe$eni problém(
spojenych s prechodem trhliny z ochranné vrstvy do zakladniho materialu.
Ziskané vysledky mohou pomoci k pfesnéj§im odhadlim poskozeni
kompozitnich a vrstevnatych materiald pro mnoho primyslovych aplikaci.

P. Hutaf, L. Nahlik, Z. Knésl: The effect of a free surface on fatigue crack
behaviour, International Journal of Fatigue 32 (2010), 1265-1269.

P. Hutai, L. Nahlik, L. Sestakova, M. Sevéik, Z. Knésl, E. Nezbedova: A
fracture mechanics assessment of surface cracks existing in protective layers
of multi-layer composite pipes, Composite Structures 92 (2010), 1120-1125.

L. Nahlik, L. Sestakova, P. Hutaf, R. Bermejo: Prediction of crack propagation
in layered ceramics with strong interfaces, Engineering Fracture Mechanics 77
(2010), 2192-2199.

J. Klusak, Z. Knésl: Reliability assessment of a bi-material notch: Strain
energy density factor approach, Theoretical and Applied Fracture Mechanics
53(2010) 89-93.



1.2. Mechanismy cyklické plastické deformace a poskozeni TiAl intermetalik

Zkouskami nizkocyklové Gnavy dvou perspektivnich slitin gama Ti—48Al
lisicich se v legovanim Nb (2 a 7 at. %) s lamelarni strukturou pfi dvou
teplotach 23 a 750 °C ,a pozorovanim struktury pomoci TEM a vyvoje
povrchového reliefu  pomoci FESEM byly zjistény nové poznatky o
mechanismu cyklické plastické deformace a poSkozeni t&chto slitin za riiznych
teplot. Cyklickeé plasticka deformace uspofadané faze gama zavisi na poméru
hustoty oby€ejnych dislokaci a superdislokaci a u slitin Ti—-48AI-2Nb také na
pritomnosti super dvojcat. Diky analyze tvaru hysteréznich smyéek zalozené
na statistickeé teorii pak bylo mozno stanovit efektivni napéti fadnych dislokaci
a superdislokaci a rozdéleni internich kritickych napéti spojenych s rozdilnymi
deformaénimi mody faze gama. Vysoka cyklicka napétové deformaéni odezva
je disledkem vysokého efektivniho napéti nutného k pohybu superdislokaci ve
fazi gama v interakci s dislokacni strukturou obyé&ejnych dislokaci. Unavoveé
trhliny vznikaji na rozhranich fazi gama-gama i gama-alfa v mistech tenkych
(20 nm) persistentnich skluzovych pasti, tvoienych extruzemi a intruzemi.

T. Kruml, A. Dlouhy, M. Petrenec, K. Obrtlik, J. Polak: Fatigue properties of
high Nb TiAl alloy, J.Phys.: Conf. Ser. 240 (2010) 012057.

T. Kruml, M. Petrenec, K. Obrtlik, J. Polak, P. Bugek: Influence of Niobium
alloying on the low cycle fatigue of ¢ast TiAl alloys at room and high
temperatures, Procedia Engineering, Vol. 2, Issue 1, 2010, 2297-2305.

T. Kruml, K. Obrtlik, M. Petrenec, J. Polak: vycliv response and fatigue life of
TiAl alloys at high temperatures, Key Engineering Materials 417-418 (2010)
585-588.

1.3. Creep ultrajemnozrnnych kovovych material(i

Ultrajemnozrnné (UFG) kovové materidly, pfipravené technikou intenzivni
plastické deformace, pfedstavuji novou tfidu materialli s neobvyklou strukturou
a mechanickymi a chemickymi vlastnostmi ve srovnani s materialy o
standardni velikosti zrna. Vyzkumem této tématiky byly ziskany originalni
poznatky, tykajici se popisu a vysvétleni creepového chovani a plsobicich
deformacnich mechanismO pfi vysokoteplotnim creepu vybranych UFG
kovovych material(l a slitin. Ziskané poznatky mohou byt vyuZity pro dalsi
vyzkum a vyvoj ultrajemnozrnnych materialti s lep$i creepovou pevnosti a
Zivotnosti.

V.l. Betekhtin, V. Skleni¢ka, I. Saxl: Influence of the number of passes under
equal-channel angular pressing on the elastic-plastic properties, durability and
defect structure of the Al-0.2wt%Sc alloy, Physics of Solid State 52 (2010)
1629-1636.



M. Kawasaki, V. Sklenic¢ka, T.G. Langdon: An evaluation of creep behaviour in
ultrafine-grained aluminium alloys processed by ECAP, J. Materials Science
45 (2010) 271-274.

J. Dvorak, V. Skleni¢ka, P. Kral, M. Svoboda, I. Saxl: Characterization of creep
behaviour and microstructure changes in pure copper processed by equal-
channel angular pressing, Rev. Adv. Materials Science 25 (2010) 225-232.

1.4. Materialy pro skladovani vodiku

Vr. 2010 pokracovala rozsahla experimentalni studie vlastnosti materiall pro
uchovavani energie. Tento vyzkumny smér je soucasti SirSi koncepce hledani
zdroju Ciste energie zalozene na tzv. ,vodikové energetice®, na které se
pracovisté podili. Zamé&fujeme se na oblast novych funkénich materialll pro
skladovani vodiku jako paliva pro pfimé spalovani i pro elektrochemické
¢lanky. Pozornost je piitom soustfedéna na perspektivni tfidu slitin na bazi
Mg-Ni. Bylo nalezeno chemické slozeni kompozice, kieré vykazuje zlep$eni
charakteristik desorpce uskladneneho vodiku nejen v ramci Mg-Ni slitin, ale i
ve srovnani s materialy SirSi skupiny znamych slitin na jiné bazi. Tato
skutecnost vedla ke snaze o patentovou ochranu nového materialu, ktera byla
uspes$né zavrSena udélenim narodniho patentu ¢ 302464. Okamzikem
udéleni patentu se pro r. 2011 oteviela cesta k publikovani vysledkl
v mezinarodnich impaktovanych periodikach.

2. Spoluprace s vysokymi Skolami a dalSimi tuzemskymi institucemi

UFM spolupracuje s fadou domacich i zahraniénich univerzit. K hlavnim
partnerim patii zejména FSI a FCh VUT v Brné, PiF MU v Brné, MFF UK
v Praze, UP v Olomouci a VSB v Ostravé.

2.1. Priklady védeckych vysledkl pracovidté vzniklych ve spolupraci
s vysokymi Skolami

2.1.1. Spoluprace s VUT v Brné

Byla mérena kinetika ristu kratkych UGnavovych frhlin v Al slitiné.
Exponencialni zakon rlstu kratkych trhlin, pozorovany pro oceli, plati i v tomto
piipadé. Rychlost rlstu kratkych trhlin determinuje unavovou Zivotnost. V
¢lanku je srovnan odhad unavové Zivotnosti vypodétené ze zname rychlosti
kratkych trhlin a pomoci klasického Coffin-Mansonova zakona; vyhody nami
navrzeného prvniho pristupu jsou diskutovany. Spole¢na publikace:

D. Jisa, P. Liskutin, T. Kruml, J. Polak: Small fatigue crack growth in
aluminium alloy EN-AW 6082/T6, International Journal of Fatigue 32 (2010)
1913-1920.



2.1.2. Spoluprace s MFF UK Praha

Bylo studovano creepové chovani slitiny na bazi Fe-Al obsahujici (at. %) 17.3
Al, 3.81 Cr, 0.29 Zr a 0.13 C. Byly pozorovany ffi typy precipitatl: hrubé
Castice byly identifikovany jako (Fe,Al),Zr, stfedni a malé &astice jako karbidy
zirkonia. Citlivost rychlosti creepu na rezim tepelného zpracovani byla
pfipsana rustu karbidickych precipitati. Spole¢na publikace:

F. Dobe$, J. Pesicka, P. Kratochvil: Creep of Fe-18Al-4Cr alloy with
zirconium addition. Intermetallics 18(2010) 1353—1356.

2.1.3. Spoluprace s VSB Ostrava

Spolecny ¢lanek se zabyva puvodni metodou uréovani zavislosti skuteéného
napeti na skutecné deformaci na zakladé indentatnich kiivek. Metoda je
zalozena na vyuZiti genetickych algoritm( a parametrickych vypoéttl metodou
koneCnych prvkl. Je vyuZitelnd pro stanoveni materidlovych parametr
z lokalnich zkousek, resp. predikci zkfehnuti na zakladé téchto zkougek.
Spolecna publikace:

J. Brumek, B. Strnadel, I. Dlouhy: Use of genetic algorithm for identification of
nonlinear constitutive material models. Chemicke listy 104 (2010) 299-302.

2.1.4. Spoluprace s University of Southern California (USA) a University of
Southampton (UK)

Vramci spoluprace byla provedena analyza deformacnich mechanismd pii
creepu ultrajemnozrnnych slitin hliniku. Vysledky prokazuji, Ze ptisobici
mechanismy deformace i porusovani jsou zcela analogické jako mechanismy
kontrolujici creep slitin se standardni velikosti zrna. Rozdil creepového
chovani slitin s rozdilnou velikosti zrna spoéiva predevdim v urychleni
difiznich procesl u jemnozrnnych material(i. Spoleéna publikace:

M. Kawasaki, V. Sklenicka, T. G. Langdon: An evaluation of creep behavior in
ultrafine-grained aluminum alloys processed by ECAP, Journal of Materials
Science, 45 (2010) 271-274.

2.1.5. Spoluprace s TU KoSice a Tallinn University of Technology

Creep kompozitu na bazi Al- Al,C; pripraveného protlaovanim za tepla a
technikou ECAP byl studovan pomoci zkousky small-punch pii konstantni sile.
Prahova sila je u materialu pfipraveného technikou ECAP niz$i o 5 N. Dale
bylo provedeno srovnani prahového napéti pfi jednoosé konvenéni creepove
zkous$ce a prahové sily pfi zkousce small punch. Spoleéné publikace:

F. Dobes, K. Milicka, M. Besterci, T. Kvackaj: The influence of ECAP on the
small punch creep of Al-4 vol.% Al4C3 composite. J Mater Sci (2010)
45:5171-5176.

M. Besterci, F. Dobes, P. Kulu, K. Stilleiova: Using small punch testing method
for the analysis of creep behaviour of Al-Al4C3 composites. Estonian Journal
of Engineering, 2010, 16, 3, 243-254.



2.1.6. Spoluprace s Univerzitou v Ziling

Spole€na publikace pfinasi plavodni vysledky experimentalniho stanoveni
unavove Zzivotnosti lité superslitiny ve vysokocyklové oblasti pii napétové
symetrickem namahani a namahani se stfednim tahovym napétim. Byla
provedena analyza a diskuse iniciace trhlin ve vztahu k defektim a podrobné
diskutovan mechanismus Sifeni trhlin. Spolecna publikace:

L. Kunz, P. Lukas, R. Konet¢na: High-Cycle Fatigue of Ni-Base Superalloy
Inconel 713LC. Int. J. Fatigue 32 (2010) 908-913.

2.1.7. Spoluprace s University Erlangen-Nuernberg

Spolecna publikace analyzuje ulohu vicevrstvych uhlikovych nanotrubicek pii
lomovém chovani kiehké (skelné€) matrice. Na kompozitech s borosilikatovou
skelnou matrici a odstupfiovanym objemovym podilem nanotrubi¢ek byl na
zaklade experimentalné stanovené Ilomové houzevnatosti a detailni
faktografické analyzy identifikovan novy zhouzevnatujici mechanismus. Bylo
ukazano, ze vhodna distribuce zhouZevnatujici faze vede ke zvyseni
houzevnatosti. Spoleéna publikace:

J. Cho, F. Inam, M. Reece, Z. Chlup, I. Dlouhy, M. S. P. Shaffer, A. R.
Boccaccini: Carbon nanotubes: do they toughen brittle matrices? Journal of
Materials Science, 2011, DOI 10.1007/s10853-011-5387-x.

2.2. Priklady védeckych vysledki pracovisté vzniklych ve spolupraci s jinymi
institucemi

2.2.1. Spoluprace s UJP Praha, a.s.

V ramci spoluprace byly provedeny vysokoteplotni zkousky tec¢eni pokrogilych
zarupevnych 9-12%Cr oceli v simulovaném provoznim rezimu, piedstavujicim
spousteni i odstavky komponent tepelnych energetickych zafizeni vyrobenych
z téchto oceli. Mechanické zkousky byly doplnény mikrostrukturnim rozborem
degradovaneho stavu téchto oceli a termodynamicku predikci vyskytu
sekundarnich fazi, které zpuUsobuji strukturni nestabilitu a degradaci oceli
v dlouhodobém provozu. Spoleéna publikace:

V. Sklenicka, K. Kuchafova, M. Svoboda, A. Kroupa, L. Kloc, J. Cmakal:
Modelling of degradation processes in creep resistant steels through
accelerated creep tests after long-term isothermal ageing, Proc. 9th Liege
Conference on Materials for Advanced Power Engineering 2010, eds. J.
Lecomte-Beckers et al. Forschungszentrum Jilich, 2010, str. 1010-1019.

3. Mezinarodni spoluprace

Ustav ma bohatou mezinarodni spolupraci jak na smluvni, tak na neformaini
bazi. NejvyznamnéjSim typem spoluprace je ucast na feSeni programt EU.
Jejich seznam je uveden v nasledujicim odstavci 3.1. V odstavci 3.2. jsou pak
uvedeny priklady védeckych vysledk(l pracovisté vzniklych v ramci
mezinarodni spoluprace
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3.1. Spoluprace v ramci programi EU
V roce 2010 se UFM podilel na fe$eni nasledujicich programti EU

e Predictive Methods for Combined Cycle Fatigue in Gas Turbines, 6.
ramcovy program

e Fusion Materials Science and Technology Nano-structured ODS Ferritic
Steels Development, Euratom

e Study of the Micro-mechanisms of Cleavage Fracture of 14%Cr ODS
Ferritic Steels, Euratom

e Mesoscopic Framework for Modeling Physical Processes in Multiphase
Materials with Defects, Marie Curie

3.2. Priklady védeckych vysledk( pracovi$té vzniklych v ramci mezinarodni
spoluprace

3.2.1. Spoluprace s ONERA, Francie

Spole¢na publikace kriticky diskutuje fyzikalni koncepty popisuijici
mechanismy plastické deformace, které jsou pouzivany pro S$irokou tfidu
nanokrystalickych materialti. Ukazuje, Ze pro tyto materialy neni rozhodujici
prekonavani prekazek dislokacemi nybrz nukleace dislokaci na hranicich zrn.
Klasicky popis mérenych dat pomoci veli€in jako je napf. aktivaéni objem tedy
neni korektni; data z literatury jsou proto znovu analyzovana a je vypocitana
mj. prameérna rychlost nukleace dislokaci na jedno zrno. Spoleéna publikace:
G. Saada, T. Kruml: Deformation mechanisms of nanograined metallic
polycrystals, Acta Mat. 59 (2011) 2565-2574.

3.2.2. Spoluprace s Fyzikalné-technickym Gstavem A. F. loffeho, Ruské
akademie véd

V ramci spoluprace pfi feSeni spolecného projektu védecké spoluprace AV
CR-RAV &. 10 (2009 — 2011) byly ziskany nové poznatky o vzniku a $ifeni
defektd mikrostruktury slitiny Al0.2wt.%Sc, pfipravené rozdilnymi postupy
aplikace extremni plastické deformace, kterymi lze dosahnout vynikajici
uroven mechanickych vlastnosti. Ziskané teoretické poznatky mohou byt
vyuZity pii navrhu optimalni technologie pfipravy nanostrukturnich materialc.
Spole¢na publikace:

V. |. Betekhtin, V. Skleni¢ka, B. K. Kardashev, A. G. Kadomtsev: Influence of
the number of passes under ECAP on the elastic properties, durability and
defect structure of the Al 0.2wt.%Sc alloy, Physics of the Solid State 52 (2010)
1629-1636.

3.2.3. Spoluprace s Uppsala University (Svédsko), Forschungszentrum Jilich
(SRN), Osaka University (Japonsko), Fyzikalni ustav AV CR Praha.

Teoretickym studiem ziedénych magnetickych polovodiét se podafilo odhalit
nékteré fyzikalni mechanismy zodpovédné za pozorované chovani téchto
systéml. Byl zejména prokazan rozhodujici vliv magnetické perkolace a

11



atomarniho uspofadani na vyménné interakce a Curieovu teplotu, jejiz nizké
hodnoty predstavuji dosud pfekazku pro aplikace. Ziskané vysledky najdou
vyuziti v designu novych materiali a systém( pro spintroniku. Spole¢na
publikace:

K. Sato, L. Bergquist, J. Kudrnovsky, P. H. Dederichs, O. Eriksson, |. Turek, B.
Sanyal, G. Bouzerar, H. Katayama-Yoshida, V. A. Dinh, T. Fukushima, H.
Kizaki, R. Zeller: First-principles theory of dilute magnetic semiconductors,
Rev. Mod. Phys., Vol.82,No.2,p.1633-1690,(2010).

3.2.4. Spoluprace s ThermoTech Ltd., Surrey, UK, TU Ostrava a MU Brno
Oceli s vysokou korozni odolnosti za zvy$enych teplot, pouZivané zvlasté v
chemickém primyslu, ztraci v pribéhu &asu své dobré antikorozni a
mechanické vlastnosti. Dlsledkem je nutnost ¢asté vymeény dild, v horgim
pripade havarie zafizeni. Je znamo, Ze zhorSovani vlastnosti t&chto oceli je
zplsobeno precipitaci sekundarnich fazi. Ve spolupraci s vysokymi $kolami
jsme urcili fazové sloZeni vybranych druht téchto oceli po dlouhodobém
zihani. Pomoci ziskanych dat jsme upravili databazi termodynamickych
hodnot pro vypoCet rovnovaznych fazi sofware pro termodynamické
modelovani. Tim jsme vytvofili moznost pfedpovédét dlouhodobou odolnost
oceli tohoto typu v zavislosti na jejich chemickém sloZeni.

Hlavni ¢ast vysledkd byla publikovana v élanku:

Martin Kraus, Ale§ Kroupa, Peter Miodownik, Milan Svoboda, Jan Viestal:
Microstructure of super-austenitic steels after long-term annealing,
International Journal of Materials Research, 101 (2010) 729 — 735.

3.2.5. Spolupréace s University of Oviedo (Spain)

V ramci zahranicni spoluprace (projekt M10041080) byly vytvofeny numerické
modely pro experimentalni Géely pouzivanych zkudebnich téles s riznou
tloustkou. Vramci studie byly sledovany zmény lomové mechanickych
parametrli podél rovného cela trhliny v zavislosti na lomové mechanickém
pristupu. Na zakladé statistické komptability byl odvozen pokrogily
pravdépodobnosti Unavovy model prfechodu mezi kfivkami S-N a g-N.
Spoleéné publikace:

Hutaf, P., Sevéik, M., Nahlik, L., Zouhar, M., Seitl, S., Knésl, Z., Fernandez-
Canteli, A., Fracture mechanics of the three-dimensional crack front: vertex
singularity versus out of plain constraint descriptions, Proceedia Engineering 2
(2010) 2095-2102.

Fernandez-Canteli, A., Castillo, E., Lopez-Aenlle, M., Seitl, S. Using statistical
compatibility to derive advanced probabilistic fatigue models, Proceedia
Engineering 2 (2010) 1131-1140.
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4. Doktorské studijni programy a vychova védeckych pracovniku

Ustav ma 4 akreditace doktorskych studijnich programd, jmenovité

Fyzikalni a materialové inzenyrstvi, FSI VUT v Brné

Inzenyrska mechanika, FSI VUT v Brné

Chemie materiald, CHF VUT v Brné

Fyzika, PfF MU Brno

V roce 2010 UFM 8kolil 20 doktorandd. V priibéhu roku obhajilo své doktorské
prace celkem 5 doktorandt. Na Skoleni doktorandl se podilelo 17 pracovnikl
ustavu.

5. Vyznamne mezinarodni konference poradané/spolupofadané UFM AV
CR

5.1. FATIGUE 2010

Ve dnech 6. — 11. €ervna 2011 probéhla v kongresovém centru v Praze ,10th
International Fatigue Congress®. UFM tuto mimofadné vyznamnou
celosveétovou konferenci usporadal na zakladé povéreni vyboru mezinarodni
organizace IFC. Zugastnilo se ji 450 uéastnik(, z toho 400 z ciziny.

5.2. 21st International Colloguium on Fatigue Mechanisms.
Kolokvium uspotadal UFM, zG&astnilo se ho 50 U¢astnik(l, z toho 40 z ciziny.

5.3. 23rd International Conference on Heat Treatment..

Konferenci byl spolupofadatelem této konference, zu€astnilo se ji 145
Uéastnikd, z toho 45 z ciziny.

IV. Hodnoceni dalsi a jiné €innosti:

UFM AV CR, v. v. i. nema zadnou dalsi a jinou ¢innost.

V. Informace o opatfenich k odstranéni nedostatkii v hospodafieni a

zprava, jak byla splnéna opatieni k odstranéni nedostatkli ulozena
v predchozim roce:

Nebyly.
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VI. Finanéni informace o skutecnostech, které jsou vyznamné
z hlediska posouzeni hospodarského postaveni instituce a mohou

mit vliv na jeji vyvoj: "

Hlavni ekonomické ukazatele (v tis. K&)

Ukazatel 2009 2010
Naklady celkem 121090,49 122409,93
Spotfebované nakupy 10573,07 8940,62
Sluzby 12146,81 15050,42
Osobni naklady 72241,60 68832,64
Rozpis Dané a poplatky 12,15 12,07
nakladl | 6oiaini naklady 5960,76 9158,84
Odpisy 20035,94 20415,34
Poskytnuté piispévky 120,16 0
Dan z pfijm 0 0
Vynosy celkem 123135,50 123412,52
Trzby za vlastni vykony a za zboZzi 4142,73 9511,11
Zmeny stavu zasob 0 0
Rozpis Aktivace 0 0
Vnostl | 5gtatni vynosy 21890, 74 25873 44
Trzby z prodeje majetku 0 0,46
Provozni dotace 97102,03 88027,51
Vysledek hospodareni pied zdanénim 2045,01 1002,59
Dan z pfijmU 315,27 0
Vysledek hospodareni po zdanéni 1729,74 1002,59

" Udaje pozadované dle § 21 zakona 563/1991 Sb., o Uéetnictvi, ve znéni pozdajsich predpist.
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Provozni dotace v roce 2010 byla vyrazné niZ8i nez v roce 2009. Tento pokles
byl v8ak vyrovnan vySSimi ostatnimi vynosy a vy3Simi trzbami za vlastni
vykony. Celkové tedy byly vynosy vroce 2010 prakticky stejné jako v roce
2009.

Zakladni personalni Gdaje

Clenéni zaméstnancil podle véku a pohlavi — stav k 31.12.2010 (fyzické
osoby):

Vék Muzi Zeny Celkem
Do 20 let 0 0 0
21 - 30 let 14 5 19
31-40 let 23 6 29
41 — 50 let 9 12 21
51— 60 let 21 15 36
61 let a vice 26 8 34
Celkem 93 46 139

Clenéni zaméstnancil podle vzdélani a pohlavi — stav k 31.12.2010 (fyzické
osoby):

Vzdélani Muzi Zeny Celkem
Zakladni 0 4 4
Vyucéen 9 7 16
Stredni odborné 1 1 2
UplIné stiedni 1 1 2
UplIné stfedni odborné 16 17 33
Vys8i odborné 0 1 1
Vysokoskolské 66 15 81

Celkem 93 46 139
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Celkovy udaj o primérnych platech za rok 2010:

Priimérny hruby mésiéni plat: 32 346,- K¢

Rozbor ¢erpani mzdovych prostredk
Skutecné Cerpani:
platy: 48 752 640,- K&
OON: 693 950,- K¢
Rozbor ¢erpani mzdovych prostiedkd v ¢lenéni na platy a OON:

celkem mzdy + OON: 49 446 590,- K¢, tj. 100,00 %
mzdy: 48 752 640,- K&, 1j. 98,59 %

OON: 693 9580,- K¢, tj. 1,41 %

Clenéni podle &lank:

mzdy:
institucionalni: 34 798 920, K¢, tj. 71,37 %
uceloveé: 763 730,- K¢, 1j. 1,56 %
mimorozpoctove: 13 189 990,- K¢, tj. 27,07 %
OON:
institucionalni: 88 430, K&, tj. 12,74 %
Ucelové: 68 800,- K&, tj. 9,89 %

mimorozpoctove: 536 720,- K&, 1j. 77,37 %

Clenéni podle kategorii zaméstnancu:
védecti pracovnici: 14 341 536,- K& (tarifni
mzda)
1796 329,- KC (os. pfiplatek)
odb. prac. VaV: 7438 133,- KC (tarifni mzda)
485 458,- KC (os. priplatek)

U&etni metoda odpisovani: rovnomérné odpisovani
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Vécna bfemena: nejsou

Celkové pohledavky: 799 510,- K&
Celkové zavazky: 10 005 910,- K&
Vynosy: 123 412 520,- K&

Celkova hodnota majetku: 114 606 660,- KE

Podil statniho rozpo€tu na financovani ¢innosti: 88 027 510,- K&

Podéty realizovanych projektii:

GA AV CR 8
Vyzkumny zamér 1
Vyzkumné centrum 1
MPO 3
GA CR 21 (fesitelé)
10 (spolureditele)
Zahrani¢ni 6
Evropské projekty 1

Vil. Pfredpokladany vyvoj ¢innosti pracovisté: "

Vyvoj Cinnosti pracovisté bude vyrazné pozitivné ovlivnén projektem CEITEC
(operacni program VaVpl). Schvaleni tohoto projektu Evropskou komisi se
oCekava do konce prvniho pololeti roku 2011.

VIIl. Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostiedi: ”

nejsou

IX. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztaha: "

nejsou
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va 22, 516 82 Brno

USTAV FYZIKY MATERIALU
AKADEMIE VED CESKE REPUBLIKY
velejna vyzkumna inatituce L

razitko podpis feditele pracovisté AV CR

Prilohou vyrocni zpravy je ac¢etni zavérka a zprava o jejim auditu

" Udaje pozadované dle § 21 zakona 563/1991 Sb., o Géetnictvi, ve znéni pozdéjsich predpisu.
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