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m Fyzikalni podstata
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m Mezni stav
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Vazby — polymery (plasty)
kovalentni sekundarni (Van deWaalsovy)

%
P~
&5

repeating
unit




Vazby — polymery (plasty)

H HHHHHHH
S O O T B
C-C-C-C-C-C-C-C
[ T A I O B
H RHR HRH R

H polyetylen (odpadni trubky, isolatory)

CH3 polypropylén (odolrgjsi vici s\wetlu, auto)

Cl polyvinylchlorid (stresni a podlahové krytiny)
CeH5 polystyrén (gram desky, fibory, izolace)




Vazby — polymery (plasty)
Struktura molekuly:

+ kovalentnivs sekundarni vazby

¢ polarni charakter>> mezimolekuarni
jontové vazby

¢ vazebni uhel (&), ohyb a variace

uspdadani
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Polymery (plasty)

Tvary molekul plastii




Kovalentni vazba— polymery (plasty)

Struktura nadmolekuly:
¢ Velikost zakladnih@lanku polymerniho
retézce
+ Uhel mezi sousednimi vazbami
.

¢




Polymery (plasty)

monomer

teplota méknuti
monomeéni °C

(n)

charakter pri
+20°C

1 -167

plyn

6 -12

kapalina
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tuk

93

vosk
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Stupei polymerizace 10°=10°

pevna latka




Vazby - Polymery (plasty)

100% zesitnéni
(diamant)

DlouZena vlakna a filmy
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Zesitnéné polymery
(epoxidy, polyestery)

Nezesithéné
polymery (PS, PMNMA)

|
0.5

Zlomek kovalentni vazby (f)




Polymery (plasty)
< ,Nizkoteplotni® (T< T)
= Amorfni (skelny) stav (polystyren,
PVC, polymetylmetakrylat- PMMA)
= Krystalicky - semikrystalickystav
(polyetylen, polypropylen)

N/

*» Elastomery pryze

 Vizkoelasticky(kaucukovy) stav
(uspdgadani na &si vzdalenost)

: Polymerni tavenina (makromolekuly po
v SOI%)
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Rostoud teplota




Vazby - Polymery (plasty)

Skelna oblast

100% zesitnéni
(diamant)

DlouZena vlakna a filmy
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Zesitnéné polymery
(epoxidy, polyestery)
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Polymery (plasty)
sferolity

Krystaly plastu -

e




Polymery (plasty)
< ,Nizkoteplotni® (T< T)

= Amorfni (skelny) stav (polystyren,
PVC, polymetylmetakrylat- PMMA)

= Krystalicky - semikrystalickystav
(polyetylen, polypropylen)
*» Elastomery pryze

7

“ Vizkoelasticky(kauwcukovy) stav
(uspaadani na &si vzdalenost)

* Polymerni tavenina (kapalina,

makromolekuly po sai)

v

Rostoud teplota




Log(modul E)

Polymery v zavislosti na teplog

Oblast skelneho |:1“rechodu-Tg

Sekundarni vazby Zmaji tat




Polymery v zavislosti na teplog

Priklady teplotni zavislosti E
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Deformace— polymery (plasty)

Mikromechanismy deformace:
® Polymerni kapalina

m Kauwtukova pruznost vliv sekundarnich
vazeb

® Pruzna deformace mikromeritku (molekuly)
+ delky vnitrnich vazeb wetczci
¢ deformace vazebnich uhtetézce

+ deformace slabych mezimolekularnich
vazeb




Deformace— polymery (plasty)
Reologickémodely
= Maxweliav
= Kelvinav (Voigtiv)
= Kombinace- presrg|Si popis




Deformace— polymery (plasty)
Deformace vmakromeéritku
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polymery (plasty)
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polymery (plasty)
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Deformace— polymery (plasty)

Kaucéukovita oblast
Pryze- pruzna deformace, kdqe= 0,5




Polymery v zavislosti na teplog

Priklady teplotni zavislosti E
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Polymery v zavislosti na teplog

Priklady teplotni zavislosti E
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Polymery — mezni stavy

Mezni stavy- srovnatel@ vetSi vyznam
nez u jinych material!!!

- Casové hlediske zmeny vazel>>> parameti

= Vliv rychlosti zatzovanizmeny
mikromechanisr

= Vliv teploty - znmeny v zesitriéni >>> deformace

= Pritomnost defeki - triaxialita atd.>>> zmeny
mechanism deformace a lomu

Poruseni- (mezni stav \mikro | makrongritku)
pevnost vazek pravapodobnost zginého propojent
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