Cviceni 9 - lomovad houzevnatost 1
Mezni stavy materialu 1/1 ©UMI Viach a kol. 2007

Co vyjadiuje mechanicka vlastnost oznacovana pojmem houzZevnatost ?

Opakujte pojmy: Rychlost uvoliiovani elastické energie, hnaci sila trhliny, soucinitel intenzity napeti - vyraz,
Jednotka.

Uvedte nazev a rozmér nasledujicich materialovych charakteristik K;, Kic, G, Gic, R, J}, Jic.

Piiklad 1
Odpor materialu vi&i ristu trhliny je dan vztahem: R = 6,95.(a - )", kde ao je vychozi
délka trhliny. R je v jednotkach [kJ/m?] a velikost trhliny v [mm]. Modul pruznosti materialu
E =2,07.10° MPa.
Uvazujte Sirokou desku, ktera obsahuje priichozi trhlinu kolmou na plisobici napéti.
a) K lomu desky doslo pti napéti 138 MPa. Vypoctéte
¥ polovi¢ni délku trhliny v okamziku lomu (a.)
avelikost stabilniho rtstu trhliny (v obou vrcholech trhliny), ktery predchazi lomu (a. - ao).
b) Deska obsahuje trhlinu délky (2a¢) 50,8 mm a deska je zatézovana az do lomu. Vypoctéte :
¥ napéti v okamziku lomu
A polovicni délku trhliny v okamziku lomu

¢ velikost stabilniho riistu trhliny (v obou vrcholech trhliny), ktery predchazi lomu.
Napoveda:
V okamziku nestability musi platit, Ze hnact sila trhliny G = R odpor materialu viici ristu trhliny a %

soucasné musi platit — = d_ . Tuto uvahu znazornéte graficky (G ~a).
a a

Piiklad 2
Vypoctéte rychlost uvoliiovani elastické energie G pro téleso oznaCované jako DCB
(dvojkonzolovy nosnik - viz obrazek dole)
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dopracuje ke spravnému vzorecku prvni.

Piiklad 3
Z materialu uvedeného v ptikladu (1) bylo vyrobeno téleso DCB (ptiklad 2). Vypoctéte silu

v okamZiku lomu tohoto télesa a velikost stabilniho rastu trhliny. Rozméry DCB télesa jsou
B=254mm, h = 12,7 mm, ayp= 152 mm.

Piiklad 4
Uvazujme linearné elasticky material jehoz odpor viici poruSeni je dan R kiivkou (stejného
tvaru jako v pfikladu 1 a 3). Pfedpokladejme, Ze udélame dvé zkouSky. V piipadé prvni
zkousky pouzijeme jako zkuSebni téleso Sirokou desku s prichozi trhlinou (ptiklad 1). Druhé
zkouska je provedena na stejném materidlu, ale na télese DCB (piiklad 2). Jestlize obé
zkousky udé€lame za podminky fizené sily (mékkého zatézovani), budou hodnoty G.
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v okamziku nestabilniho lomu stejné? V ptipad€ zaporné odpovédi rozhodnéte, pro kterou

geometrii zkusebniho télesa bude hodnota G, vyssi a svoji odpovéd’ zdlivodnéte.

Ndapoveda

Vliv geometrie zkusebniho télesa na podminku jeho nestabilniho lomu rozeberte na zdkladeé schematického
nacrtku v souradnicich (velikost trhliny - osa X) versus (odpor R, rychlost uvolnovani elastické energie télesa 1
G(1) a télesa 2 G(2) - osa Y). Nestabilita = tecna.

Piiklad 5
Vypoctéte napéti, kterym muizete zatizit 1dhev ze skla, ktera obsahuje vadu o velikosti 2a =
30um. Modul pruznosti skla je 70 MPa a lomové houzevnatost G. = 10 J.m™.

Piiklad 6
Velkorozmérny silny plech byl defektoskopicky kontrolovan a nebyly u n¢j detekovany
defekty vétsi nez a = 1,5 mm. Lomova houZzevnatost oceli, ze které byl plech vyroben m¢la
hodnotu K;. = 53 MPa.m"? a mez kluzu 950 MPa. Rozhodnéte, zda se plech pii dostaten&
vysokém zatizeni ¢ poruSi nestabilnim lomem, nebo zda dojde pfed lomem k rozsahlé
plastické deformaci.

Piiklad 7
Vypoététe hodnotu K; poloeliptického defektu pro ¢ = 0, 30°, 60°, 90°. ¢ = 150 MPa
a =8 mm 2¢ =40 mm. Na zaklad¢ vypoctu rozhodnéte, jak se bude trhlina §ifit v pfipadé

rustu napéti o.
Vnitini defekt Povrchovy defekt
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