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Opakovani pojmii: houzevnaty < kiehky
tvarny < Stépny
teplotné tranzitni pristup k hodnoceni lomového chovani oceli

Piiklad 1
Strucné charakterizujte deformacni a lomové chovani kovového materialu, kde ve struktuie
prevlada faze s krystalovou miizkou
» kubickou plo$né centrovanou — fcc
» kubickou prostorové centrovanou — bec
» hexagonalni s t€snym uspotradanim - hcp

Piiklad 2
Namalujte schematicky teplotni zavislost mechanickych charakteristik zjisténych pfti zkousSce
tahem (Re;, Ren, Rn, skute€né lomové napéti oj, vzhled lomové plochy) nizkouhlikové
svafitelné oceli (rozmezi teplot 300 aZz 4 stupné Kelvina). Ve schématu vyznacte oblasti
s charakteristickym typem poruSeni a veli¢iny ¢z , #p a o, Uved'te nazvy téchto veli¢in a
jejich vyznam.

Priklad 3
Teplotni zavislost meze kluzu svaftitelné oceli 11 523 je popsana vztahem
R, =50+1500exp(—6,5.10T) [MPa], kde T je absolutni teplota.
Vypoctéte pti jaké teploté zkousky dojde k lomu hladkého zkuSebniho télesa pii napéti, které
odpovidd napéti dolni meze kluzu. Hodnota kritického lomového napéti této oceli je 950
MPa. Ze stejného materialu je vyrobena zkusebni tyé svrubem. Uhel vrubu je 65,4°.
Vypoctéte jaka je nejvyssi teplota, pii které dojde ke Stépnému lomu vrubované tyce pfi sile
odpovidajici sile Fgy,

Priklad 4
V nésledujici tabulce jsou hodnoty narazové prace KV urcené na zkuSebnich télesech
vyrobenych z oceli 11 375 zkouskou razem v ohybu — CSN EN 10 0045-1.

Teplota Narazova prace Teplota Narazova prace
°C J °C J
50 76 0 23
40 76 -10 14
30 71 -20 9,0
20 58 -30 5,0
10 38 -40 1,5

1) Sestavte teplotni zavislost narazové prace

2) Vysvétlete pficinu zmény hodnoty KV v zdvislosti na poklesu teploty zkousky

3) Urcete tranzitni teplotu 57,

4) Co rozumime pod pojmem externi faktory, které ovliviuji tranzitni lomové chovani
oceli. Jak ovliviuji tyto faktory teplotni zavislost hodnot KV

5) Vyjmenujte metalurgické a vyrobni (interni) faktory, které¢ ovliviluji tranzitni lomové
chovani oceli. Vysvétlete, jak se jednotlivé faktory podili na poloze zdvislosti KV na
teploté.
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Piiklad 5
Na obrazku je snimek havarovand klika z jizdniho kola.
K lomu kliky doslo v misté otvoru v némz je upevnén pedal.
Sitka kliky, méfeno kolmo na osu otvoru, je 10 mm. P
Slapani cyklistou na pedaly je nevétSi zatizeni kliky
v piipad¢, ze pedal je ve spodni Uvrati. Zatizeni pedalu
vyvolava ohybovy moment na klice a lze fici, ze na vnéjsi
stran¢ kliky je napéti tahové. Na lomové plose (viz obrazek)
vidime tmavé oblasti, které odpovidaji tinavovym trhlinam,
které vznikly na vnéjsi stran€ kliky v otvoru a Sifily se pfes
prifez kliky. Druhd ¢&ast lomové plochy vznikla pii
zavéreCném lomu, je svétla, ma krystalicky charakter a
mechanismus lomu byl stépny. Ke konecnému dolomeni
podle vseho doslo, kdyz byl pedal v nejnizsi poloze a doslo

k pretizeni kliky, které vyvolalo nestabilni lom ztnavové trhliny. S jistou aproximaci
muzeme kone¢né dolomeni ptirovnat k Charpyho zkousce razem v ohybu s tim, ze budeme
korigovat narazovou praci na velikost lomové plochy a odhadneme energii (z narazové prace)
nutnou na dolomeni kliky. Odhadnéte z jaké vySky by muselo spadnout na pedal zavazi o
hmotnosti 1 kg, aby doslo k ulomeni kliky.

Fy

Navod k feSeni:

T Protoze nemame na fotografii méfitko, tak si
1t am udélame nacrtek (viz obrazek vedle) a
vyzna¢ime rozmér, ktery zndme. ostatni

l rozméry zapiSeme do obrazku v poméru ke

znamému rozmeru.

Do pristiho cvi€eni potfebujeme
protokol z tohoto cvi¢eni

pfednasky
kalkulacku
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