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Piiklad 1
a) Ktery z nasledujicich zapist vyjadiuje mijivy cyklus a ktery cyklus symetricky?
R=0,R=-1,6,=Gnar, AG=0Cmax, O =04 Gn=0

b) Zatézny cyklus byl zvolen tak, ze amplituda napéti je rovna 20 MPa a stfedni napéti 60
MPa. Urcete, ktery z nésledujicich zapist odpovida tomuto cyklu. V ptipadé, ze v zapise je
chyba, tak ji opravte.

o,=20 MPa, c,, = 60 MPa Omax = 80 MPa, R = 0,33
Ac =40 MPa,R =0,5 Omax = 80, Gpin = 40
o6, =20 MPa, P=0,5

Piiklad 2
S jakou minimalni zivotnosti 1ze pocitat u potrubi z oceli 11 375, které je namahano vnitfnim
pietlakem p = 0 az 4 MPa s frekvenci 0,05 Hz. Tloustka stény potrubi je /=3 mm a vnitini
polomér » = 100 mm. Mez Uinavy oceli 11 375 pfi mijivém zatézovani je 200 MPa a koeficient
bezpecnosti je nutné volit 1,4 (obvodové napé€ti trubky namdhané vnitinim ptetlakem je

p.r

o= p ).

Piiklad 3
Z oceli 16 341 (letecka jakost), jejiz mechanické charakteristiky jsou v tab.5-1, je vyrobena
soucast, ktera je zatizena napétim o, = 200 MPa.

a) UrCete pocet cykli do poruseni soucasti v ptipadé, ze amplituda napéti o, = 450

MPa
b) Napiste vztah c,~ N¢pro uvedenou hodnotu sttedniho napéti
Tab. 5-1
Rp02/ MPa R/ MPa o; / MPa A B=b
1103 1172 1758 1643 - 0,0977
Priklad 4
a) Hlinikova slitina, kterd se pouziva pro stavbu drakt letadel byla zkouSena v laboratofi

na rezonan¢nim tnavovém zkuSebnim stroji. ZatéZovaci cyklus byl symetricky. Pti rozkmitu
Ac = 280 MPa doslo k unavovému lomu po 10° cykld, pii Ac = 200 MPa po 10" cykld.
Predpokladejme, Ze ¢asova mez Unavy je popsana vztahem Ac .(N)* = C, kde a a C jsou
materidlové charakteristiky. Urcete pocet cykll do poruseni Nyv ptipadé Ac = 150 MPa.
b) Soucast z této slitiny byla pouzita v letadle a z provoznich zdznamt vyplynulo, Ze byla
namahdna rozkmitem Ac =150 MPa a podet cykli odpovida hodnot& 4.10%. Pii revizi
letadla byly provedeny nezbytné konstrukéni upravy tak, Ze soucast bude namahana dalSich
4.10%cykli. Co bylo t¢elem konstrukéni tpravy?
(Napovéda: Upravou doslo ke snizeni rozkmitu Ao, nasim ukolem je vypocitat hodnotu rozkmitu.
i Vypocet provedeme podle Minerova pravidla Y, & =1)
i N
Diskutujte, jak se nésledujici tpravy projevi na inavové Zivotnosti soucasti:
o vylesténi povrchu soucasti
e pfitomnost otvoril pro nyty
e vyznamn¢ stiedni tahové predpéti
e korozivni atmosféra
Piiklad 5
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Hladka soucast vyrobena z oceli 16 341 je podrobena cyklickému namahani. Jedna se o
pravidelné se opakujici zatézny blok - schéma je uvedeno na obrazku. Odhadnéte pocet blokd,
po jejichz probéhnuti dojde k tnavovému lomu soucésti. (K odhadu pouzijeme Palmgrenovo
Minerovo pravidlo).
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Piiklad 6
V piipadé odstavovani rychlého jaderného reaktoru z diivodl nezbytné udrzby a oprav dojde
na povrchu nékterych soucasti k poklesu teploty z 600 °C na teplotu 400 °C béhem doby
krat$i nez 1 sek. Tyto soucasti jsou vyrobeny z nerezavéjici oceli a maji pomérné velky
prifez. Teplota uvnitf téchto soucasti ziistdva na urovni 600 C nekolik sekund po zacatku

pl = 0,2 , kde ije

pocet cykll do poruSeni a Ag, je rozkmit plastické deformace. Odhadnéte pocet bezpecnych
odstaveni reaktoru - bez rizika vzniku trhlin pfipadné vzniku lomu. (Koeficient tepelné
roztaznosti této oceli je 1,2.10° K™ a deformace na mezi kluzu pii teploté 400 °C je 0,4.107).

ochlazovani. Nizkocyklova unava této oceli je popsana vztahem N}/ 2 Ac

Do pristiho cvi€eni potiebujete
protokol z tohoto cvi¢eni
prednasky
kalkulacku




