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Piiklad 1

Uvazujme materidl o lomové houzevnatosti K, = 35 MPa.m"?. Z tohoto materialu bylo
vyrobeno pét riznych zkuSebnich téles (Jednostranné vrubované zkusebni téleso namahané
tahem — SENT; jednostrann¢ vrubované zkuSebni téleso namédhané ohybem — SENB;
zkuSebni téleso s cenrtalni trhlinou namahané tahem — CCT; oboustranné vrubované zkuSebni
téleso namahané tahem - DENT, kompaktni téleso — CT téleso) . Ve vSech ptipadech plati B
=254 mm; W= 50,8 mm; a/W=0,5. Odhadnéte lomovou silu kazdého télesa. Které zkuSebni
téleso ma nejvyssi lomovou silu a které nejnizsi ?
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hodnoty f(a/W) pro riizna zkusebni télesa

Piiklad 2

Zkouska lomové houzevnatosti byla provedena s pouzitim kompaktniho zkusebniho télesa.
Vypoctéte Kq a urcete ,zda se jedna o platnou hodnotu Kjc. (B = 25,4 mm; W= 50,8 mm; Fq
=42,3 kN, Frax = 46,3 kKN Ry 2=759 MPa.

Priklad 3

Byli jste poZadani ptipravit zkouSku lomové houzevnatosti materidlu s mezi kluzu Ry = 690
MPa. Hodnota lomové houzevnatosti zkouseného materialu lezi v rozmezi (40 - 60)
MPa.m"?. Navrhnéte podminky zkousky pfi pouziti kompaktniho zkugebniho t&lesa.
Specifikujte nasledujici hodnoty:
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a) rozméry zkuSebniho télesa
b) maximalni silu pfi dokoncovani inavové trhliny
¢) minimalni silovou kapacitu zkusebniho stroj

Priklad 4

Deska o tloust’ce 15,9 mm je vyrobena z titanové slitiny. Vite-li, ze mez kluzu slitiny ma
hodnotu 807 MPa, vypoctéte maximdlni platnou hodnotu K|, , kterd miize byt uréena pro tento
material.

Piiklad 5

25,4 mm tlusté deska z oceli ma mechanické charakteristiky uvedené v nasledujici tabulce.
Urcete nejvyssi teplotu pii které je mozné experimentalné stanovit platnou hodnotu Kjc.

Teplota, °C Mez kluzu, MPa Kje, MPa.m'?

-10 760 34

-5 725 36

0 690 42

5 655 50

10 620 62

15 586 85

20 550 110
25 515 175

Priklad 6

Koutovod velké pece ma za provozu teplotu 400°C. Koufovod je vyroben z nizkolegované
oceli o chemickém slozeni uvedenym v nasledujici tabulce v hmotnostnich procentech:

C Si Mn |[S P Cr |Ni \ Cu

0,10 {0,40 /0,40 {0,010 [0,09 10,90 [0,20 10,04 ]0,30

Chrom a nikl obsahuje dany material pro zvySeni odolnosti oceli vii¢i oxidaci béhem provozu

za zvySené teploty. Vanad je pfidan proto, aby vznikly precipitaty karbidu vanadu, které
zvysuji creepovou pevnost (odolnost vii€i creepu). Piitomnost médi neni ddna legovéanim, ale
do oceli se dostala pti vyrobé ze zelezného Srotu.
Po dvou letech provozu byl odebran vzorek materidlu z koutovodu a byla z né&j vyrobena
télesa s V-vrubem pro Charpyho zkousku razem v ohybu. Stfedni hodnota narazové prace
urc¢ena pii normdlni teploté¢ byla jen 4 J ve srovnani s hodnotou narazové prace nového
plechu, kterd byla 80 J. Ztrata houZevnatosti byla zplisobena rozvojem kiehkosti po hranicich
zrn, kterd souvisi s pritomnosti necistot, nejcastéji fosforu; poznamenejme, ze oceli urcené
pro praci za zvysenych teplot jednak obsahuji molybden za ucelem snizeni rychlosti zkiehnuti
a jednak maji nizsi koncentraci fosforu.
PI4st’ koufovodu byl vyroben z plechu o tloustce 10 mm. Vlivem vlastni vdhy koufovodu
konstrukce musi odolavat membranovému napéti o hodnoté do 60 MPa. Odhadnéte délku
trhliny, ktera je pifes celou tloustku plechu a kterd by zpuisobila vznik nestabilniho lomu
koutovodu v ptipadé odstaveni pece. Mez kluzu oceli za normalni teploty je asi 440 MPa.
Jaka je pravdépodobnost, ze jsme provedli odhad spravné? Jaké kroky by se mély udélat,
aby se zvysila pfesnost naseho odhadu? Jak se hledaji mozné trhliny v konstrukci?

Néapovéda: Pro hodnoty narazové prace do 50 Ibf.ft (do 70 Joule) plati K¢ = 15,5(KV )l/ 2
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kde KV je v jednotkach [Ibf.ft; 1J = 0,737 Ibf.ft; 1lbf = 4,448 N; 1ft = 304,8mm] libra.stopa;
Kic v jednotkach [ksi~/in=1,10MPa.m"?]

Piiklad 7
Vilcova tlakova nadoba v zavod¢ na vyrobu ¢pavku méla délku 7m, vnitini primér valce byl
1 m a tloustka stény 62 mm. Za provozu obvodové napéti meélo hodnotu 285 MPa. Provozni
teplota byla 26 °C. Nadoba byla vyrobena z nizkolegované oceli, jejiz uhlikovy ekvivalent
byl 0,56 a ocel byla ve stavu kaleném a popusténém jeji hodnota meze kluzu dosahovala
minimalné¢ 570 MPa.
Po 16 letech provozu nadoba explodovala, doslo k jeji destrukci na fadu malych stfepin,
nekteré se naSly az ve vzdalenosti 1 km od naddoby. VSechny lomové plochy mély plochy
charakter; mikromechanismus poruSeni byl §tépny. Pilkruhové trhliny, jejichZ hloubka byla
kolem 4 mm, byly zjistény z vnitiniho povrchu nadoby; k jejich vzniku doSlo na hranach
svarti prstenct, jejichz spojenim byla nadoba vyrobena. Plyn v nadobé obsahoval 58 %
vodiku. Analyza ukdzala 0,4 % volného vodiku v intersticidlnim tuhém roztoku Zeleza a za
ptvod trhlin bylo oznac¢eno vodikové praskani.
Na télesech vyrobenych z havarovaného plasté nadoby byla stanovena hodnota K. = 40
MPa.m"2.K vysvétleni havarie pouZijte lomovou mechaniku. Komentujte vhodnost svafovani
pii vyrobé tlakovych nadob.
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