Ustav fyziky materiald AV CR, v. v. i.

IC: 68081723
Sidlo: Zizkova 22, 616 62 Brno

Vyrocni zprava o ¢innosti a hospodareni
za rok 2013

Dozorci radou pracovisté projednana dne: 12. Cervna 2014
Radou pracovisté schvalena dne: 23. Cervna 2014

V Brné dne 23. ¢ervna 2014



Informace o slozeni organti verejné vyzkumné instituce a o jejich
¢innosti €i o jejich zménach
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jmenovan s ucinnosti od : 1. 6. 2012

Rada pracovisté zvolena dne 5. 1. 2012 ve slozeni:
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Clenové:

prof. RNDr. Antonin Dlouhy, CSc., UFM
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b) Zmény ve slozeni organii:
V prubéhu roku nenastaly ve sloZzeni organua zadné zmény.

c) Informace o €innosti organt:

Reditel:
Reditel Ustavu fyziky materialit AV CR, v. v. i. vykonaval Ukoly v souladu

v

se zakonem C. 341/2005 Sb. o vefejnych vyzkumnych institucich a se
Stanovami Akademie véd Ceské republiky.

Operativni fizeni chodu pracovisté zajiStoval poradni organ feditele,
sloZzeny ze zastupce feditele (RNDr. M. Svoboda, CSc.,), z vedoucich
védeckych oddéleni (prof. Mgr. T. Kruml, CSc., ing. O. Schneeweiss,
DrSc., doc. Ing. L. Nahlik, PhD.) a z vedouci ekonomicko-provozniho
oddéleni (ing. B. Sobanska). Porada vedeni se schazela pravidelné
jedenkrat tydné. Celkem se za rok 2013 uskuteCnilo 51 porad. Z porad
byly pofizovany zapisy. Vedouci oddéleni pfenaseli informace k vedoucim
vyzkumnych skupin a zpét. Tento zavedeny zplsob operativniho Fizeni
pracovisté se nadale velmi osvédCuje. Umoznuje rychlé pfedavani
informaci v obou smérech.

Ke dni 31. 3. 2013 feditel L. Kunz odvolal z funkce vedouciho oddéleni
mechanickych vlastnosti prof. Mgr. T. Krumla, CSc. a podékoval mu za
jeho velmi dobrou organizacni praci. Odvolani souviselo se zvolenim prof.
Krumla do Akademické rady AV CR. Od 1. 4. 2013 feditel jmenoval
vedoucim oddéleni mechanickych vlastnosti doc. RNDr. Karla Obrtlika,
CSc. Ten jmenoval vedoucim skupiny nizkocyklové unavy ing. Jifiho
Mana, PhD.

K pravidelnym cCinnostem feditele patfila kontrola fadného vedeni
UCetnictvi, predkladani navrh( projektll poskytovatelllm po projednani
Radou pracovisté, predkladani navrhi rozpoctu a vnitfnich predpist Radé
pracovisté, pfiprava materiall pro jednani Rady pracovisté i vyzadanych
materiald pro jednani Dozoréi rady. Zvlastni pozornost feditel vénoval
vybérovym Fizenim na védecké pfistroje. V soucinnosti s Radou instituce
usmeérfioval védecké zamérfeni pracovisté. V prabéhu roku z pozice
statutarnino zastupce v projektu CEITEC zabezpecoval védecko-
organizacni zalezitosti a spolupraci zejména s Masarykovou univerzitou
aVUT vBrné. Vroce 2013 byla 2zvySena pozornost vénovana
popularizacni a propagacni ¢innosti.




Rada pracovisté:

Rada Ustavu fyziky materiald AV CR, v. v. i., se v prab&hu roku 2013
seSla celkem sedmkrat, a to 4. 2., 17. 4., 13. 5., 10. 6., 2. 9. a 4. 11.
Ze vSech téchto jednani byly pofizeny zapisy, které jsou dostupné na
webovych strankach UFM.

Vybér vyznamnych zalezitosti projednanych radou pracovisté:

1. Jednani 4. 2. 2013

1.1. Projednani vysledku jednani per rollam o zafazeni nového mikroskopu
SEM do soutéZe investic AV CR.

Projednani ugasti pracovnik(l Ustavu v soutéZi o granty v ramci AV CR.
Informace o novych investicich v roce 2013.

Schvaleni rozpoctu ustavu na rok 2013.

Informace o ziskani poradatelstvi svétového kongresu ICSMA 17.

2. Jednani 17. 4. 2013

2.1. Projednani novelizovaného textu Interni normy €. 22.

2.2. Projednani grantovych navrh( pro soutéZe GA CR pro rok 2014.
2.3. Projednani a schvaleni zmén rozpoctu ustavu.

3. Jednani 13. 5. 2013

3.1. Projednani Dohody o ukon&eni smlouvy o Sdruzeni jihomoravskych
pracovist AV CR a Smlouvy o Sdruzeni moravskych pracovist AV CR.

3.2. Projednani navrhu do soutéze projektd na podporu excelence v zakladnim
vyzkumu a navrhu projektu pro program Centra kompetence.

4. Jednani 10. 6. 2013

4.1. Schvaleni vyro€ni zpravy ustavu za rok 2012.

4.2. Projednani grantovych navrhli pro soutéz MSMT, aktivitu MOBILITY.
4.3. Projednani investic ustavu.

5. Jednani 2. 9. 2013

5.1. Informace o Cerpani rozpoctu.

5.2. Informace o stavu vybérovych fizeni a stavu instalace novych zafizeni.
5.3. Projednani a doporuceni investic ustavu nad 200 tis. K¢.

6. Jednani 4. 11. 2013

6.1. Projednani a schvaleni vysledkl hlasovani per rollam o navrzich
grantovych projektu.

6.2. Informace o stavu a realizaci investic, doporuceni realizace dvou investic
nad 200 tis. K¢.

6.3. Informace o plnéni rozpoctu ustavu.

7. Jednani 9. 12. 2013

7.1. Vyjadieni Rady k projektim podavanym do TA CR, programu ALFA.
7.2. Projednani namétu a planu celoustavnich seminaru.

7.3. Projednani odménovani za impaktované publikace.

7.4. Informace o tvorbé strategie rozvoje Akademie véd.

—_— )




Dozordi rada:

Dozoréi rada (dale jen ,DR*) Ustavu fyziky materiali AV CR, v. v. i. (dale
jen ,UFM AV CR*) plnila v roce 2013 své Ukoly v souladu se Zakonem &.
341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych institucich a Fidila se pfi svém
jednani Stanovami Akademie v&d Ceské republiky a svym jednacim
fadem. DR se seSla vroce 2013 v souladu se Stanovami na dvou
prezencnich zasedanich a dvakrat jednala per rollam. VSech prezencnich
jednani DR se ug&astnili feditel UFM AV CR a vedouci Ekonomicko-
provozniho oddéleni.

Ve dnech 26.4. - 6.5.2013 DR projednala podle Zakona o vefejnych
vyzkumnych institucich €. 34, § 19, bod (1), pismeno g), navrh rozpoctu
UFM AV CR na rok 2013. Na zakladé jednani per rollam vyjadfila DR
souhlas s predlozenym navrhem rozpo&tu UFM AV CR na rok 2013.

Na zasedani dne 4.6.2013 DR projednala podle Zakona o vefejnych
vyzkumnych institucich €. 34, § 19, bod (1), pismeno i), Vyro€ni zpravu o
ginnosti a hospodafeni UFM AV CR za rok 2012. Po diskuzi vsichni
pritomni &lenové DR UFM AV CR vyjadfili s navrhem zpravy souhlas.

DR projednala a schvélila podle zakona o vefejnych vyzkumnych
institucich €. 34, § 19, bod (1), pismeno 1), navrh Vyrocni zpravy o Cinnosti
DR UFM AV CR za rok 2012.

Dale se DR zabyvala &innosti feditele UFM AV CR, prof. RNDr. Ludvika
Kunze, CSc., dr. h. c., a zhodnocenim jeho manazerskych schopnosti ve
vztahu ke zfizovateli a k pracovisti ve smyslu smérnice Akademické rady ¢C.
6. z roku 2007 a jejiho Dodatku €.1 z roku 2009. DR se jednomysIné
shodla na hodnoceni manazerskych schopnosti prof. RNDr. Ludvika
Kunze, CSc., dr. h. c., stupném 3 — vynikajici.

Ve dnech 19. - 25.6.2013 se DR zabyvala Cinnosti pfedchoziho feditele
UFM AV CR, doc. RNDr. Petra Lukase, CSc., dr. h. c. za obdobi od
1.1.2012 do 31.5.2012 a zhodnocenim jeho manazerskych schopnosti ve
vztahu ke zfizovateli a k pracovisti ve smyslu smérnice Akademické rady ¢C.
6. z roku 2007, jejiho Dodatku €.1 z roku 2009 a Dodatku €.2 z roku 2012.
DR se jednomysiIné shodla na hodnoceni manazerskych schopnosti doc.
RNDr. Petra Lukase, CSc., dr. h. c., stupném 3 — vynikajici.

Na zasedani dne 27.11.2012 feditel UFM AV CR, v. v. i., prof. Kunz,
seznamil DR se stavem pracovisté. Zdaraznil, nutnost usilovat o zapojeni
do projektd EU a zejména projektd ERC. V roce 2013 byly pracovniky
Ustavu podany dvé prihlasky do tohoto programu. V této souvislosti feditel
zdUraznil, Ze snizovani dlouhodobého financovani ustavi AV CR zt&Zuje
dlouhodobé planovani strategie ustavu. Pfedseda DR se zajimal o detaily
spoluprace ustavu se soukromymi subjekty. Reditel zdGraznil Ze: (i)
vSechny HS jsou realizovany na zékladé kontraktd, (ii) ustav si vybira
zejména takové HS, ve kterych se jednd o vyzkum, ktery vede




k rozSifovani obecného poznani a dosazeni publikovatelnych vysledkd.
Prezentoval, ze Ustav se stal jednim z 11 partneri v nové financovaném
Centru kompetence TACR s nazvem ,Vyzkumné centrum specidlnich
rotacnich stroji“.

Reditel uvedl, Ze &erpani finanénich prostfedkt odpovida rozpoétu
a ustav sméfuje ke kladnému hospodarskému vysledku. Za velmi pozitivni
oznacil fakt, ze €ast neinvesti¢nich finan¢nich prostfedkl byla pfevedena
na investi¢ni a pouzita na pofizeni SEM.

Reditel uvedl, Ze v8echna jiz ukon&ena vybé&rova fizeni probé&hla
zdarné. V souvislosti s pofizenim nového TEM z prostfedkd CEITECu a na
zakladé detailnich méfeni elektromagnetického ruseni bylo tfeba dokoupit
aktivni stinéni v cené cca 850 tis. KE&. InvestiCni prostfedky ustavu byly
dale vyuzity zejména na novy mikroskop SEM, souvisejici stavebni Upravy,
pokraCujici rekonstrukci elektroinstalace a pro nakup zafizeni k méfeni
hystereznich smycek.

DR konstatovala, 2e vedeni UFM AV CR respektovalo pfi svém
hospodareni jak Stanovy AV CR, tak i obecné zavazné predpisy.

Il. Informace o zménach zfizovaci listiny:

K zadnym zménam zfizovaci listiny v roce 2013 nedoslo.

lll. Hodnoceni hlavni ¢innosti:

Poslanim Ustavu fyziky materiald AV CR, v. v. i., je objasfiovat vztah mezi chovanim
a vlastnostmi materiald a jejich strukturnimi charakteristikami. Prioritni je vyzkum
pokroCilych kovovych materiald a kompozitl na bazi kovl ve vztahu K jejich
mikrostruktufe a zplsobu pfipravy. Tézisté aktivity Ustavu spociva v zakladnim
vyzkumu a v podpofe vyuziti novych poznatki v aplikacni sféfe. Na tomto

dlouhodobém poslani neni tfeba nic ménit.

Aktivita ustavu v roce 2013 byla v souladu s Dlouhodobym koncepCnim rozvojem
vyzkumné organizace, RVO 68081723. Akademicka rada AV CR na svém 11.
zasedani, konaném 3. 12. 2013 konstatovala: ,Dosavadni pInéni Programu
vyzkumné a odborné infrastrukturni cinnosti na léta 2012-2017 a provedena
organizacni opatfeni na zakladé hodnoceni za Iéta 2005-2009 byla v pfipadé Vaseho
pracovi$té hodnocena bez vyhrad stim, Ze jsou vytvofeny dobré predpoklady pro
uspésné plnéni Programu na dalSi dvouleté obdobi*.

Vedeni pracovisté reagovalo na zamér Akademické rady vypracovat novou Strategii
akademie vé&d Ceské republiky, ktera odrazi aktualni spoledenské vyzvy
promysSlenou formulaci vyzkumnych programu, zalozenych na kooperaci obor(
ainstituci. Vzhledem k tomu, Ze Ustav ma tradiéné velmi silné postaveni na poli
materidlového vyzkumu v CR, Feditel se ujal pfipravy, navrhu a koordinace
vyzkumného programu Materialy na bazi kovu, keramik a kompozitll, ktery spada do




vyzkumného okruhu Nové materialy. Na tomto vyzkumném programu spolupracuje
dalSich sedm ustavi AV CR a fada partnerl jak z akademické tak pramyslové sféry.

Vroce 2013 bylo pracovniky Uustavu publikovano celkem 61 puvodnich praci
v impaktovanych Casopisech indexovanych v databazi Thomson Reuters Web of
Science. Kromé toho pracovnici Ustavu pfednesli 23 prednasek a prispévklu na
vyznamnych odbornych konferencich, pfedevSim mezinarodnich a publikovali 81
pFispévkl v odbornych ¢asopisech. Vyznamna byla i vyzkumna &innost zamérena na
spolupraci s prumyslem. Celkovy rozsah vyzkumnych praci a analyz pro pramysl byl
vyCislen na ¢astku témér 10 mil. K&.

V nasledujici kapitole 1. jsou uvedeny vyznamné vysledky, jejichz rozhodujici ¢ast
byla ziskana a publikovana v pribéhu roku 2013.

1. Hlavni dosazené vysledky

1.1. Zavislost Peierlsovy bariéry 1/2<111> Sroubovych dislokaci v BCC kovech
na napéti

Nedavno vyvinutd metoda optimalizace elastického pasu s relaxacemi atomu
(NEB+r) (Groger R, Vitek V. Model Simul Mater Sci Eng 2012;20:035019) byla
vyuzita Kk ziskani zavislosti Peierlsova napéti 1/2<111> Sroubovych dislokaci
v materialech s kubickou prostorové stfedénou mfizkou na mimoskluzovych
napétich. Pochopeni vlivl téchto napéti na pohyblivost Sroubovych dislokaci je
nezbytné pro formulaci mezoskopickych modell teplotné aktivovaného pohybu
dislokaci vlivem nukleace a migrace ohybU dislokaci.

Groger, R. - Vitek, V.: Stress dependence of the Peierls barrier of 1/2<111> screw
dislocations in BCC metals. Acta Mater. 61: 6362-6371, 2013

Groger, R. Which stresses affect the glide of screw dislocations in bcc metals?
Philos. Mag., 2014, in press (DOI: 10.1080/14786435.2014.904058)

1.2. Mechanismy tvorby povrchového reliéfu vedouciho k iniciaci trhlin u
unavové zatézovanych krystalickych materialt

Na zakladé podrobné analyzy vzniku a migrace bodovych poruch v souvislosti
s lokalizaci cyklické plastické deformace a identifikaci hlavniho zdroje ireversibility
cyklického skluzu byl navrzen model tvorby povrchového reliéfu ve formé extruzi
a intruzi. Oproti pfedchozim fyzikalné zalozenym modelim uvedeny model poprvé
poskytuje uceleny kvantitativni popis procesu vedoucich k iniciaci unavovych trhlin
arovnéz jeho predikce jsou v souladu s vétSinou dosavadnich experimentalnich
pozorovani.

Polak J. — Man J.: Mechanisms of extrusion and intrusion formation in fatigued
crystalline materials, Mater. Sci. Eng. A 596 (2014) 15-24.

Polak J. - Man J.: Fatigue crack initiation — The role of point defects, Int. J Fatigue
(2013), http://dx.doi.org/10.1016/j.ifatigue.2013.10.016.




1.3. Vliv pridavku zirkonia na creep slitin Fe-30 at.% Al

Slitiny Fe-Al maji vysokou odolnost proti korozi, ale malou odolnost vi¢i creepu -
Casové zavislé deformaci. Jednim ze zplsobl odstranéni tohoto nedostatku je
legovani slitiny zirkoniem. Zirkonium se ve slitiné vyskytuje pfevazné v malych
Casticich intermetalickych fazi lambda a tau. Tyto Castice pusobi jako prekazky proti
plastické deformaci. Zjistili jsme, Zze creepova odolnost slitiny roste nejenom se
zvysujicim se mnozstvim téchto fazi, ale je zavisla také na jejich vzajemném poméru.

Dobes F.- Kratochvil P.: The effect of Zr addition on creep of Fe-30 at.% Al alloys.
Intermetallics 43 (2013) 142-146.

1.4. Posouzeni vlivu ortotropie lomové-mechanickych viastnosti na podminky
iniciace trhliny v singularnich koncentratorech napéti

K porudeni soucasti Casto dochazi v mistech s ostrymi tvarovymi pfechody nebo ve
spojeni dvou materiall. Lomova kritéria pro ur€eni podminek, za kterych v téchto
nebezpednych mistech soudasti vznikne trhlina, jsou na UFM dlouhodobé vyvijena.
Nové byla do lomovych kritérii zahrnuta zavislost lomové houzevnatosti materialu na
sméru predpokladaného vzniku trhliny. Bylo ukazano, ze lomova kritéria tohoto typu

povedou ke spolehlivéjSimu navrhu soucasti s ostrymi tvarovymi nebo materialovymi
prechody.

Klusak J. - Profant T. - Knésl Z. - Kotoul M.: The influence of discontinuity and
orthotropy of fracture toughness on conditions of fracture initiation in singular stress
concentrators, Engineering Fracture Mechanics 110 (2013) 438—447.

Profant T. - Klusak J. - Sevecek O. - Hrstka M. - Kotoul, M.: An energetic criterion for
a micro-crack of finite length initiated in orthotropic bi-material notches, Engineering
Fracture Mechanics 110 (2013) 396—4009.

Hutaf P. - Zouhar M. - Nahlik L. - Sevéik M. - Masa B.: Multilayer polymer pipes
failure assessment based on a fracture mechanics approach, Engineering Failure
Analysis, 33 (2013) 151-162.

1. 5. Vliv tepelnych zpracovani za asistence vodiku na mikrostrukturu a
transformacéni drahu ve tvarové-pamétové slitiné NiTi

Byla studovana martenziticka transformace tvarové pamétové slitiny Ti—Ni po
tepelném zpracovani ve smésich helium-vodik. Zihani vrezimu 1 (850°C/1800
s/WQ) nebo vrezimu 2 (rezim 1 a starnuti 450°C/3600 s/WQ) vede k vymizeni
transformaci B2 (R) na B19" s rostoucim parcialnim tlakem vodiku. Elektronové
difraktogramy po zihani ve vodiku prokazaly, ze vymizeni transformaci B2 (R) na
B19 je disledkem chemickych a/nebo elastickych modulaci B2 mfizky NiTi atomy
vodiku v intersticialnim tuhém roztoku.

Kub&nova M. - Zaledak J. — Cermak J. - Dlouhy A.: Impact of hydrogen-assisted
heat treatments on microstructure and transformation path in a Ni-rich NiTi shape
memory alloy, Journal of Alloys and Compounds 577S (2013) S287-S290.




1.6. Vyvoj biokompatibilniho kompozitniho povlaku na bazi polyvinylalkoholu a
celulézovych mikrovlaken.

PFi feSeni projektu 7. Ramcového programu Evropské komise GlaCERCo Ustav
spolupracoval na vyvoji biokompatibilniho kompozitniho povlaku na bazi
polyvinylalkoholu a celulézovych mikrovlaken. Po naneseni na porézni strukturu
bioskla, uvazovaného jako nahrada kostni dfené, tento povlak vyznamné zlepSi
mechanické vlastnosti tohoto progresivniho materialu s vysokou aplikovatelnosti

vv  wiwvs

nové vyvijenych biokompatibilnich materialt na bazi bioskel.

Bertolla L. — Dlouhy |. — Philippart A. - Boccaccini A. R.: Mechanical reinforcement of
Bioglass®-based scaffolds by novel polyvinyl-alcohol/microfibrillated cellulose
composite coating, Materials Letters, Volume 118, 1 March 2014, Pages 204-207.

Bertolla L. — Dlouhy |. - Boccaccini A. R.: Preparation and characterization of
Bioglass®-based scaffolds reinforced by poly-vinyl alcohol/microfibrillated cellulose
composite coating, J. European Ceramic Soc., in print

Tento vysledek byl presentovan na XLIV. Akademickém snému jako jeden
z vyznamnych vysledkld dosazenych v roce 2013 v prvni oblasti véd.

2. Spoluprace s vysokymi skolami

Analogicky jako v predchazejicich letech byla spoluprace s vysokymi Skolami
nedilnou a dulezitou soucasti aktivit ustavu vroce 2013. Probihala na nékolika
urovnich. Pracovnici Ustavu se jednak piimo podileli na vyuce, jednak se jednalo
o spolupraci pfi ziskavani doktorandld pro feSeni projektll a tvurci spolupraci na
projektech zakladniho a aplikovaného vyzkumu v€etné spolecného usili pfi budovani
centra excelence CEITEC a kone&né i o ¢lenstvi v radach a organech VS. Kli¢ovymi
partnery jsou zejména Vysoké uceni technické v Brné (3 fakulty), Pfirodovédecka
fakulta Masarykovy univerzity v Brné, Vysoka Skola bariska, TU Ostrava (zejm.
fakulta metalurgie a materialového inzenyrstvi), Matematicko-fyzikalni fakulta
Univerzity Karlovy UK a Univerzita Palackého v Olomouci.

2.1. Vyznamné vysledky ziskané ve spolupraci s vysokymi Skolami

2.1.1. Spoluprace s Vysokym ucenim technickym v Brné, Fakulta strojniho
inzenyrstvi

Spoluprace v oblasti ochrannych difuznich povrchovych vrstev a termalnich bariér
pro vysokoteplotni aplikace u litych niklovych superslitin pokracovala také v letoSnim
roce zejména pii feSeni spoleéného projektu GA CR P107/11/2065. Byly ziskany
podrobné udaje o struktufe a fazovém a chemickém slozZeni a vlastnostech ochranné
difazni vrstvy AICr. Tézisté experimentalnich praci spocivalo ve studiu chovani
kompozitu tvofeného substratem z materialu Inconel 713LC a difuzni ochranné
povrchové vrstvy AICr pfi cyklickém namahani za teploty 800 °C v rezimu fizené
deformace v symetrickém cyklu s konstantni amplitudou celkové deformace




a konstantni rychlosti celkové deformace. Tyto zkousky byly doplnény testy
s prodlevami s délkou 10 min vtahovém vrcholu hysterezni smycky. V obou
zatézovacich rezimech byly ziskany kfivky cyklického zpevnéni/zmék&eni, cyklické
deformacni kfivky a kfivky zivotnosti ve tvaru Mansonovych-Coffinovych
a Basquinovych zavislosti. Popsané experimenty umoznily posoudit vliv prodlev na
nizkocyklové charakteristiky studovaného materialu. Kromé& toho bylo studovano
chovani uvedené superslitiny s povrchovou uUpravou pfi namahani v ohybu a v torzi
a jejich kombinaci za pokojové teploty. Bylo ukazano, ze povrchova vrstva pusobi
prospéSné a zvySuje vysokocyklovou uUnavovou pevnost pfi @ studovanych
zatézovacich rezimech. Dale bylo studovano chovani Inconelu 713LC s termalni
bariérou s vazebnou vrstvou CoNiCrAlY a keramickou vrstvou tvofenou kysli¢nikem
zirkoni€itym stabilizovanym kyslicnikem ytria pfi nizkocyklové unavé za teploty
900°C. Mikroskopicka pozorovani unavového poskozeni na povrchu, na lomovych
plochach a na podélnych Ffezech mérné délky vzorkl odhalila degradaéni
mechanizmy ve studovanych materidlech. Vysledky spole¢nych experimentalnich
praci byly prezentovany na mezinarodnich konferencich a publikovany v odbornych
Casopisech a ve sbornicich z konferenci (vybrané prace jsou citovany nize).

V ramci spoluprace mezi skupinou Kiehky lom UFM a Ustavem mechaniky
a biomechaniky FSI VUT v Brné byl realizovan soubor praci zaméfeny na analyzu
chovani trhlin na bimaterialovych rozhranich. Tento problém byl feSen jednak na
strukturach laminatového typu (ZrO, a AL,O3) a dale na poréznich strukturach
z bioskla s otevienou porozitou povlakovanych biokompatibilnimi povlaky na bazi
polyvinylalkoholu, resp. kompozitniho povlaku tvofeného PVA a celul6zovymi
nanovlakny. Z hlediska experimentalniho byly ziskany velmi cenné vysledky
o odezvé téchto materiall na mechanické zatéZovani zejm. pfi jednoosém tahu, coz
umoznilo pfistoupit k modelovani chovani téchto struktur a ulohy povlaku pfi zvySeni
pevnosti porézni struktury, odolnosti vic¢i poSkozeni. Takto optimalizované struktury
mohou byt nabidnuty pro bioinZenyrské aplikace jako nahrada kostni dfené apod.

Slamecka K. — Pokluda J. — Kianicova M. — Hornikova J. — Obrtlik K.: Fatigue life of
cast Inconel 713LC with/without protective diffusion rating under bending, torsion and
their combination. Eng. Fract. Mech., 110 (2013) 459-467.

Obrtlik K. — Hutafova S. — Celko L. - Juli§ M. - Podrabsky T.- Sulak |.: Effect of
thermal barrier coating on low cycle fatigue behavior of cast Inconel 713LC at 900
°C. Advanced Material Research 891-892 (2014) 848-853.

Bertolla, L. - Dlouhy, I. - Philippart, A. - Boccaccini, A.R.: Mechanical reinforcement of
Bioglass®-based scaffolds by novel polyvinyl-alcohol/microfibrillated cellulose
composite coating, Materials Letters, Volume 118, 1 March 2014, Pages 204-207,
DOI: 10.1016/j.matlet.2013.12.079.

Sevedek, O. - Bermejo, R - Kotoul, M.: Prediction of the crack bifurcation in layered
ceramics with high residual stresses ENGINEERING FRACTURE MECHANICS, Vol.
108 , pp. 120-138, DOI: 10.1016/j.engfracmech.2013.03.013

2.1.2. Spoluprace s Vysokym ucenim technickym v Brné, Fakultou stavebni

V ramci spoluprace s Fakultou stavebni VUT v Brné (prof. Z. Ker$ner, dr. V. Vesely)
byly feSeny dva grantové projekty. V ramci projektu GACR P104/11/0833 byl
realizovan rozsahly vyzkum unavového porusovani téles vyrobenych z vybranych
cementovych kompozitu. Tato télesa (tramky s ruznou hloubkou zafezu) byla
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testovana ve tfibodovém ohybu jak statickym, tak zejména opakovanym (Unavovym)
zatizenim. Materialové vlastnosti a méfena odezva a porusovani zkouSenych téles
byly vyhodnoceny s ohledem na aktualni stafi vzorka. Pro rizna slozeni betonu byla
ziskana diky komplexnim experimentim velice cenna data o dulezitych vlastnostech
materialu a jejich Casovém vyvoji. Ve spolupraci s FAST VUT byl dale v ramci
projektu P105/11/1551 rozpracovan popis lomové procesni zény tvofici se pfed
Celem trhliny v kvazikifehkych materialech za pouziti viceparametrové linearni lomové
mechaniky. Pfi vypoCtu byl vySetfovan vliv specifickych okrajovych podminek:
zpusob zatizeni, velikost a tvar télesa. V ramci projektu byla pod vedenim Dr. Seitla
obhajena na FAST VUT vBrné jedna diplomova prace. Vroce 2013 byl ve
spolupraci FAST VUT vBrné a TUV ve Vidni ziskan projekt v soutézi Aktivita
mezinarodni spoluprace ve vyzkumu a vyvoji na podporu mobility vyzkumnych
pracovnik.

Vesely V. - Frantik, P.- Sobek J. - Malikova (Sestakova) L. - Seitl S.: Multi-parameter
crack tip stress state description for evaluation of nonlinear zone width in silicate
composite specimens in component splitting/bending test geometry, Fatigue &
Fracture of Engineering Materials & Structures, (2014).

Seitl S. - Korte S.- De Corte W. - Boel V. - Sobek J. - Vesely V.: Selecting a suitable
specimen shape with low constraint value for determination of fracture parameters of
cementitious composites, Key Engineering Materials, (2014) Vols. 577-578, pp. 481-
484.

Simonova H. — Kucharczykova B. - Havlikova I. - Seitl S. - Kerdner Z.: Complex
Evaluation of Fatigue Tests Results of Plain C30/37 and C45/55 Class Concrete
Specimens, Key Engineering Materials, Vols. 592-593 (2014) pp. 801-804.

2.1.3. Spoluprace s Prirodovédeckou fakultou MU a Fakultou strojniho inzenyrstvi
VUT

Pracovnici vyzkumné skupiny Elektrickych a magnetickych vlastnosti a studenti
Pfirodovédecké fakulty MU a Fakulty strojniho inZenyrstvi VUT pokraCovali v roce
2013 v fedeni grantového projektu GA CR reg. . P108/12/0311 Pevnost, kfehkost
a magnetismus Cistych a segregovanych hranic zrn v kovovych materialech, ktery je
veden na UFM. ReSeni projektu se ugastnili studenti magisterského studia
a doktorského studia z Pfirodovédecké fakulty MU a student doktorského studia na
Fakulté strojniho inzenyrstvi VUT v Brné. Studenti diky aktivni uc€asti na tomto
projektu a spolupraci s renomovanymi védeckymi pracovniky tak méli moznost se
podilet na $pickové védecké praci. UFM timto zplisobem pfispé&l k vychové mladé
védecké generace. Pracovnici a studenti Pfirodovédecké fakulty Masarykovy
univerzity se také ucastnili feSeni mezinarodniho projektu COST LD11024 Teoretické
a experimentalni studium fazovych diagraml nanomateriall, ktery je rovnéz veden
na UFM. Naopak né&ktefi pracovnici UFM se podileji na fe$eni projektd vedenych na
Pfirodovédecké fakulté Masarykovy univerzity (v sou€asné dobé jsou to dva projekty
COST, a to COST LD11046 Fazové diagramy nanoslitin, jejich vypolty a ovéreni
a COST LD12037 - Studium bimetalickych magnetickych klastri a nanodrati
z prvnich principt). PFi této spolupraci vznika fada spole¢nych praci publikovanych
v pfednich védeckych Casopisech. Ziskané vysledky byly presentovany také
v Cetnych zvanych prednaskach na prestiznich mezinarodnich konferencich a
v dalSich konferenCnich pfispévcich i v pfednaskach na zahraniCnich védeckych




institucich.

Monika VSianska, ktera dokoncila studium materialové chemie disertacni praci
s nazvem Electronic Structure and Properties of Grain Boundaries in Nickel byla
vyznamenana Cenou rektora MU za vynikajici disertaCni praci.

Cerny M. — Sestak P. — Pokluda J. —Sob M.: Shear instabilities in perfect bcc crystals
during simulated tensile tests. Phys. Rev. B 87 (2013), 014117 (4 pp).

Broz P. - Khan A.U. — Niu H. - Chen X. Q. — Li D. — VFestil J.- BurSik J. — Rogl P.: The
system Ta-V-Si: Thermodynamic modeling. J. Solid St. Chem. 199 (2013), 171-180.

Vsianska M. — Vémolova H — Sob M.: New materials for spintronics by ab initio grain
boundary engineering. XlIVth International Conference on Intergranular and
Interphase Boundaries in Materials, Athena Pallas Village, Sithonia, Greece, June
23-28, 2013. Zvana prednaska.

Vsianska M. — Vémolova H — Sob M.: New materials for spintronics by ab initio grain
boundary engineering. The 8th Pacific Rim International Conference on Advanced
Materials and Processing, Symposium L: Modeling and Simulation of Processes,
Microstructures, and Behavior. Waikoloa, Hawaii, Aug. 4-9, 2013. Zvana prfednaska.

2.1.4. Spoluprace s Univerzitou Karlovou v Praze a Technickou univerzitou Liberec

Dlouholetd spoluprace s UK Praha byla vroce 2013 zaméfena na studium
vysokoteplotnich mechanickych vlastnosti intermetalik na bazi Fe-Al, s durazem na
vliv pfidavkud uhliku. V roce 2013 byla provedena rozsahla studie creepu slitin Fe-25
at. % Al s riznymi pfidavky zirkonia (0.4 az 5.2 at. %) a slitin Fe-27 at. % Al-1at. % V
s riznymi pfidavky uhliku. Tyto slitiny byly rovnéz studovany technikou
protlaCovacich zkou$ek pfi konstantni rychlosti prihybu a doplnény pozorovanim
lomovych ploch v fadkovacim elektronovém mikroskopu. Ekvivalentni lomova
deformace byla vyhodnocovana jak z protlatovacich zkousek, tak i
z mikroskopickych pozorovani a dale zni byla stanovena lomova houzevnatost.
Teplotni zavislost lomové houzevnatosti prokazuje, Ze tvarnost slitin neni
degradovana pritomnosti karbidd. V sou€asné dobé je spoluprace podporovana
Grantovou agenturou CR vramci projektu ,Optimalizace vysokoteplotnich
mechanickych vlastnosti aluminidi Zeleza typu FesAl s karbidotvornymi prvky®,
registraCni Cislo grantového projektu P108/12/1452, spolufesitel doc. RNDr. Josef
PeSicka. DalSim spolupfijemcem projektu je Technicka univerzita Liberec,
spolufeSitel RNDr. Véra Vodickova.

Dobes F. — Kratochvil P.: The effect of Zr addition on creep of Fe-30 at.% Al alloys.
Intermetallics 43 (2013) 142-146.

2.1.5. Spoluprace s Univerzitou Palackého v Olomouci a Regionalnim centrem
pokroc€ilych technologii a material(

Vroce 2013 spoluprace s Prirodovédeckou fakultou a Regionalnim centrem
pokrocCilych technologii a materidld pokraCovala ve dvou smérech. V oblasti
materialového vyzkumu pokragovalo fe$eni spoleéného grantu GACR P108/11/1350,
.Effects of cores and boundaries of nanograins on the structural and physical
properties of ball milled and mechanically alloyed iron-based materials®.

Druhym smérem vyzkumu byla oblast vyvoje nové generace mdssbauerovskych




spektrometrd a aplikace magnetickych a maossbauerovskych méreni, kde Ing.
O. Schneeweiss, DrSc., plisobi jako konzultant studentd doktorského studia.

Jiraskova, Y.- Bursik, J. - Cizek, J. - Jan&ik, D.: Solid-state reactions during
mechanical milling of Fe-Al under nitrogen atmosphere. J. Alloys Comp. 568 (2013)
106-111.

2.2. Spoluprace v oblasti pedagogické

V roce 2013 se védedti pracovnici UFM vyznamné podileli na vyuce na vysokych
$kolach a také pfimo v laboratofich Ustavu. Celkovy po&et odpfednasenych hodin za
letni semestr 2012/2013 a zimni semestr 2013/2014 byl na bakalarskych programech
172 hodin, na magisterskych 313 a doktorskych 99. Celkem pracovnici Ustavu vedli
3 semestralni cykly (pfednasky, seminafe nebo cviCeni) pro bakalare,
10 prfednaskovych cykll v magisterském studiu, 3 seminafe magisterského studia
a 4 cvieni. Celkovy podet pracovniki Ustavu, ktefi pdsobili na VS v bakalafskych,
magisterskych a doktorskych programech byl 26. Toto Cislo znamena, Ze temer
polovina védeckych pracovniki Ustavu pedagogicky ptisobi na VS.

Intenzivni spoluprace s VS se promita do faktu, Ze 7 pracovnikd Ustavu ma védecko-
pedagogikou hodnost profesor a 5 docent. Z toho jedna habilitace pracovnika Ustavu
se uskuteénila vroce 2013. Trend Uzké spoluprace sVS je zejména patrny
u védeckych pracovniku nizsi vékové kategorie.

V roce 2013 na Ustavu pracovalo 11 pregradudlnich student(, ktefi se podileli na
feSeni vyzkumnych témat, predevSim v ramci grantovych projektd a tak ziskavali
zkuSenosti s vyzkumem. Celkovy pocet diplomantld byl 11, z toho jeden zahrani¢ni
(Spanélsko). Témata byla navrzena pracovniky Ustavu ve spolupraci s VS, které
jmenovaly vedouci diplomovych praci zFad pracovnik(i Ustavu. Témata spadala
pfedevSim do oblasti unavy materialu se zaméfenim na aplikaci v dopravé, na
modelovani mechanickych vlastnosti tenkych vrstev na lomovou mechaniku v oblasti
progresivnich keramickych kompozitu.

Védecti pracovnici ustavu se vroce 2013 podileli na praci komisi pro obhajoby
zaverecnych praci, komisi statnich zkouSek a na praci oborovych rad doktorskych
studii.

2.3. Spoluprace na projektech Operacéniho programu Vzdélavani pro
konkurenceschopnost

Béhem poslednich tfi let nabyly na vyznamu projekty OPVK. V r. 2013 ve spolupraci
s VUT Brno uspésné pokracovalo feSeni projektu z oblasti lidskych zdrojl, jmenovité
projektu z OperaCniho programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost (poskyto-
vatelem podpory je Ministerstvo $kolstvi, mladeze a t&lovychovy CR). VSechny
monitorovaci zpravy projektu CZ.1.07/2.3.00/20.0197 “Viceoborovy vyzkumny tym
v oblasti designu materiall a jeho zapojeni do mezinarodni kooperace” byly
poskytovatelem schvaleny. Cilem projektu je vytvorfeni &tyf tymua a udrzitelného
systému zvySovani vykonnosti akademickych a védecko-vyzkumnych pracovniku.
Vramci projektu byl ddraz kladen na zvySovani jazykovych, vSeobecnych
i odbornych znalosti, na podporu tvorby vyzkumnych tym0 a na naslednou propagaci
vysledkd tvUréi prace a na ziskavani zkuSenosti na zakladé podpory mobility
jednotlivych pracovnik.




Projekt CZ.1.07/2.4.00/17.0006 ,Budovani a rozvoj védecko-vyzkumné spoluprace
s vyzkumnymi a primyslovymi partnery“ umoznil, stejné jako v minulém roce, staze
védeckych pracovniki a studentd ve vyznamnych zahraniénich vyzkumnych
a vzdélavacich institucich. Celkovym vystupem projektu, na kterém UFM AV CR
spolupracuje s Vysokym ucenim technickym v Brné a Masarykovou univerzitou, je
vytvareni novych vazeb nebo prohloubeni stavajicich vazeb na zahranini subjekty,
se kterymi zuCastnéné organizace spolupracuji na spoleénych vyzkumnych
projektech i na zkvalithovani vysokoskolské vyuky. Projekt umoznil uskute¢néni
22 vyjezdu na odborné konference a 11 zahraniénich stazi.

DalSim projektem feSenym v r. 2013, zaméfenym zejména na personalni rozvoj, je
projekt CZ.1.07/2.3.00/20.0214 ,Rozvoj lidskych zdroju ve vyzkumu fyzikalnich
a materialovych vlastnosti modelovych, nové vyvijenych a inzenyrsky aplikovanych
materiald“ z Operacniho programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost Ffizeného
MSMT. Projekt s dotaci 28 mil. K& na fe$ené obdobi ma za cil vytvofit dynamicky tym
vysoce kvalifikovanych vyzkumnych pracovnikl zabyvajicich se teoretickym popisem
a pocitaCovymi simulacemi fyzikalnich procest v materidlech na vSech jejich
urovnich, se specialnim zamérenim na mikroskopickou a mezoskopickou urover.
Tento tym, Citajici 9 vyzkumnych pracovnikd a 13 studentl doktorského studia
a magisterského studia, byl vytvofen béhem roku 2012. V roce 2013 se jiz plné
vénoval VaV ¢&innosti. Projekt bude realizovan v obdobi 07/2012 — 06/2015.

Vroce 2013 pokraCoval projekt z OperaCniho programu Vzdélavani pro
konkurenceschopnost s celkovou dotaci 9,5 mil. K& je projekt CZ.1.07/2.3.00
/30.0063 ,Nadani postdoktorandi pro védeckou excelenci v oblasti fyziky material(“.
Tento projekt se vaze a doplfiuje projekt vystavby centra excelence CEITEC
v personalni oblasti. Projekt posiluje tfi mladé dynamické vyzkumné tymy
o talentované postdoktorandy, ktefi podpofi védecky vykon téchto skupin
v chystanych nebo jiz startujicich projektech. Specialnim cilem je vytvofeni tymu
schopného navrhnout a nasledné fesit grant European Research Council (ERC).
Poznamenejme, Ze tento zamér byl jiz z ¢asti splnén a vr. 2013 a 2014 byly
pripraveny 2 navrhy na ERC granty v kategorii Consolidator. Celkové je do tohoto
projektu zapojeno 7 odbornych pracovnikl. Projekt je realizovan v obdobi 07/2012 —
06/2015.

2.4. CEITEC-stredoevropsky technologicky institut.

Projekt spada do Operacniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace Ministerstva
Skolstvi, mladeze a té&lovychovy CR (MSMT). Hlavnim cilem projektu
CZ.1.05/1.1.00/02.0068 CEITEC-stfedoevropsky technologicky institut je vybudovani
Evropského centra excelence svizi ,Vytvaret centrum excelentni védy, jehoz
vysledky budou pfispivat ke zlepSovani kvality Zivota a zdravi ¢lovéka.”

Projekt CEITEC byl ve své kategorii nejlépe hodnocenym projektem. UFM AV CR,
jako jeden z péti partneru, se tak aktivné podilel na vytvareni nadregionalniho centra
védecké excelence, jehoz vysledky budou srovnatelné se Spickovymi centry
obdobného zaméfeni a pfispéji tak k posileni pozice Brna jako jednoho
z uznavanych evropskych védeckych center. Budované centrum ma ambice byt plné
srovnatelné s prednimi svétovymi institucemi svého druhu a vyuZivat pfitom




unikatnich moznosti plynoucich ze synergii mezi zivymi a nezivymi védami. CEITEC
chce byt také znackou pro inovativni vyzkum v oblasti kvality zivota a lidského zdravi.

Pro napInéni cild centra spadajicich do kompetenci UFM AV CR bylo vytvofeno
védecké oddéleni (organizaéni jednotka) CEITEC UFM, které se sklada ze dvou
vyzkumnych skupin, dohromady o 16ti vyzkumnych pracovnicich, a tymu projektové
podpory. V roce 2013 byla dokoncena vybérova fizeni na vSechna zafizeni uvedena
v tzv. Technickém annexu a byla dokon&ena vystavba €i modernizace laboratofi, do
kterych jiz byla nebo budou instalovana nova experimentalni zafizeni pofizena
z dotace. Realizace projektu ve vSech jeho oblastech probihala dle planu. Radné
byly plnény milniky tykajici se personalniho obsazeni, pofizeni novych
experimentalnich zafizeni i pribézné plnény vSechny tzv. monitorovaci indikatory
majici za ukol mapovat naplfiovani odborné stranky realizace projektu, at jiz v oblasti
kvality a kvantity védecko-vyzkumnych vystupl, poctu realizovanych projekta
a projektu spoluprace s pramyslem ¢i v kvantité a kvalité lidskych zdroji zapojenych
do realizace projektu. Jednim ze zasadnich pozadavkl na projekt je jeho udrzitelnost
po roce 2015. Udrzitelnost projektu je brana vazné na zretel pfi pofizovani nového
experimentalniho zafizeni i pfi personalnim obsazovani projektu. Projekt je na UFM
AV CR realizovan tak, aby budované centrum védecké excelence zapadalo do plan(
a koncepce rozvoje ustavu a stalo se po jeho dobudovani integralni soucasti ustavu.
Ocekava se jeho vyuziti i v ramci projektu Strategie.

3. Doktorské studijni programy a vychova védeckych pracovnik

Ustav ma 5 akreditaci doktorskych studijnich programd, jmenovité
Fyzikalni a materialové inzenyrstvi, VUT v Brné

Aplikované védy v inzenyrstvi, VUT v Brné

Fyzika, MU Brno

Pokrocilé materialy a nanovédy, VUT a MU

Advanced materials and nanosciences, VUT a MU

V roce 2013 UFM $kolil 17 doktorandd domacich a 3 zahrani¢ni. Z toho nové
prijatych bylo 7.

4. Spoluprace pracovisté s jinymi institucemi

4.1. Spoluprace s 1. brnénskou strojirnou Velka Bites

Dlouhodoba spoluprace pokracCovala i vroce 2013. Byla generovana materialova
data nezbytna pro vyvoj technologie pfesného liti superslitiny IN 713 LC a poskytnuta
Prvni brnénské strojirné Velka Bites, a. s. Byla provedena analyza dat, vysledky byly
porovnany s poznatky dostupnymi v oteviené literatufe a nové poznatky obecné
povahy byly publikovany. Dale byla zkoumana superslitina MAR M-247, na jejimz
pouziti pro vysokoteplotni aplikace ma spolupracujici podnik zajem. Spoluprace byla
podpofena projektem MPO. Pro nasledujici obdobi, ve kterém skonéi podpora
projektd MPO je zvaZzovano podani spoleéného projektu k TACR.




4.2. Spoluprace s UJP Praha, a.s.

Cilem vyzkumu bylo stanoveni creepovych charakteristik povlakové trubky E110.
Ziskana creepova data v oblasti teplotniho prfechodu LOCA pfispé€ji ke zvysSeni
bezpecnosti JE pfi havariich typu LOCA a mohou mit zasadni pfinos pro
provozovani jadernych elektraren v Ceské republice s hlediska bezpe&ného
a efektivniho vyuzivani jaderného paliva. Vysledky byly ziskany za podpory projektu
TACR.

4.3. Spoluprace s VUHZ Dobra, a.s.

Pro zadavatele byl proveden vyzkum Sifeni dlouhych unavovych trhlin v materialu
odebraného z hlav kolejnic profilu 60E1, jakosti R260. Byly stanoveny materialové
charakteristiky pro vypocty unavové odolnosti novych typla kolejnic z vyvojovych
material(. Vysledek pfispéje ke zvySeni spolehlivosti a bezpecnosti Zelezniéni
dopravy.

4.4. Spoluprace s Bonatrans Group, a.s.

V ramci dlouhodobé spoluprace byl vr. 2013 vytvofen software s implementaci
vlastniho pfistupu k hodnoceni bezpecCnosti a odhadu zbytkové unavové Zivotnosti
Zelezni¢niho dvojkoli. Byl vypracovan puvodni pfistup k hodnoceni Sifeni unavové
trhliny. Implementovany postup v fadé ohledd prekonava svétové standardy v dané
oblasti. Software slouzi spole€nosti Bonatrans Group, a.s. k navrhu novych design
ZelezniCnich dvojkoli s ohledem na jejich zbytkovou unavovou zivotnost. Je vyuzivan
pro vyvoj novych naprav a dvojkoli, mimo jiné, také pro vysokorychlostni Zelezni¢ni
soupravy. V budoucnu bude vyuzit také ke stanoveni servisnich intervall
Zelezni¢nich dvojkoli

Pro tuto firmu byla také vypracovana expertiza Comparative analysis of results of
fracture toughness determination railway wheel R6 steel according to standard EN
13 262, ktera spociva v provedeni srovnavaci analyzy vysledki méfeni lomové
houzZevnatosti oceli z vyrobenych Zelezni€nich dvojkoli. Analyza ukazala na
spravnost pfistupu zvoleného vyrobcem a platnost stanovenych hodnot. Byl tim
umoznén dalSi postup v arbitraznim Fizeni.

4.5. Spoluprace s Polymer Competence Center Leoben GmbH, Rakousko.

Spoluprace byla zaméfena na Stanoveni vlivu kombinovaného zatiZzeni na Zivotnost
polymernich potrubnich systému( a na tvorbu metodologie pro hodnoceni zZivotnosti
polymernich potrubi pomoci nastroji lomové mechaniky s podporou numerickych
simulaci. Hlavnim cilem tohoto vyzkumu bylo pfispét ke zvySeni spolehlivosti
polymernich potrubi pro rozvody vody a plynu.

4.6. Spoluprace s CEZ, a.s. — UAM, s.r.o. Brno

V ramci dlouhodobé spoluprace UFM AVCR s Ustavem aplikované mechaniky, s.r.o.
a CEZ, a.s. a dalSimi partnery byly feSeny projekty smluvniho vyzkumu zamérené na
analyzu lomového chovani oceli a jejich svarl degradovanych za provoznich




podminek. Jedna se jednak o studium podminek vzniku trhlin v heterogennim svaru
uhlikové oceli 22K a austenitické oceli 08Ch18N10T pouzivanych mij.
u parogeneratort JE v Dukovanech. Pfi analyze zmén v dusledku tepelné expozice
je souCasné vyvijena metodika urCovani materidlovych kfivek za pouZiti
instrumentované indentace (objem praci v r. 2013 600 tis. K&, celkem 1,874 mil K&).
Dale se jednalo o kvantifikaci odolnosti vuci lomu uhlikovych oceli a svaru pfivadéci
spiraly vodni turbiny elektrarny Lipno provozovanych od 50. let a uréeni nejslabsiho
mista komponenty z hlediska pfipadného dalSiho provozovani (objem praci v r. 483
tis. K&). V obou pripadech ziskané poznatky a vysledky pfispivaji k usporam naklad
na opravy, pfip. renovaci provozovanych zafizeni.

4.7. Spoluprace s GE Aviation

Pro GE Aviation byla operativné feSena Ffada problému spojenych s unavovou
zivotnosti konstrukénich material(. Byly provedeny strukturni analyzy a interpretace
vlivu struktury na unavovou Zivotnost. Ziskané vysledky pomohly firmé prekonavat
obtiZe pfi vyrobé leteckych komponent.

5. Mezinarodni spoluprace

Védeéti pracovnici Ustavu v r. 2013 spolupracovali na mezinarodni drovni jak na
smluvni, tak na neformalni bazi. NejvyznamnéjSim typem spoluprace byla ucast na
feSeni nasledujicich projekta.

5.1. Glass and Ceramic Composites for High Technology Applications
Acronym: GlaCERCO

Typ projektu: Networks for initial training

C. projektu: 264526, FP7-People-2010-ITN

Koordinator: Politecnico di Torino, Italie

5.2. Enhanced reliability and lifetime of ceramic components through multiscale
modelling of degradation and damage

Acronym: RoLiCer

Typ projektu: Collaborative project

C. projektu: 263476, FP7-NMP-2010-SMALL-4

Koordinator: Fraunhofer IWM, Minchen, SRN

5.3. Marie-Curie International Reintegration Grant
Acronym: MesoPhysDef

Typ projektu: Marie Curie

C. projektu: 247705

Koordinator: UFM AV CR

5.4. Material-Component Performance-driven Solutions for Long-Term Efficiency
Increase in Ultra Supercritical Power Plants
Acronym: MACPLUS




Typ projektu: 7RP EU
C. projektu: 7RP ENERGY.2009.6.1.1.
Koordinator: Centro Sviluppo Materiali S.p.A., Italy

5.5. High temperature deformation mechanisms of ferritic ODS steels. Influence of
the microstructure

Typ projektu: EURATOM

C. projektu: WP10-MAT-ODSFS-01-01/CEA/I

Kooordinator: CEA Saclay, Francie

5.6. Z-phase strengthened steels for ultra-supercritical power plants
Acronym: Z-Ultra

Typ projektu: 7RP UR

C. projektu: 309916

Koordinator: Fraunhofer — Gesellschaft, Minchen, SRN

6. Vybérova fizeni na pfistroje

V roce 2013 byla uspésné ukonéena 3 vybérova fizeni na pofizeni pfistroju.

Cena dle smlouvy

Nazev pristroje Stav VR (v&. DPH)
Rgstrovam elektronovy Ukonc¢eno, podepsana 12.039.500,- K&
mikroskop smlouva
TrhaCJ stroj s teplotni komorou | Ukon¢eno, podepsana 19.870.620,- K&
a peci smlouva
Zafizeni pro méfeni Ukonc¢eno, podepsana
hystereznich smycek smlouva 3.049.200,- K&
magneticky tvrdych materiall

IV. Hodnoceni dalsi a jiné ¢innosti:

UFM AV CR, v. v. i. nema zadnou dalsi a jinou &innost.

V. Informace o opatienich k odstranéni nedostatkili v hospodareni
azprava, jak byla splnéna opatieni k odstranéni nedostatki
ulozena v predchozim roce:

V roce 2013 nebyly zjistény Zadné nedostatky v hospodareni ustavu. Nebyla uloZzena
zadna opatieni k odstranéni nedostatkl z pfedchoziho roku.




VI. Finanéni informace o skutecnostech, které jsou vyznamné
z hlediska posouzeni hospodarského postaveni instituce a mohou
mit vliv na jeji vyvoj:

Hlavni ekonomické ukazatele jsou uvedeny jako celek, za veskera strediska Ustavu,
ktera se mohou liSit ve zpuUsobu financovani, nakladech i zplisobu evidence, dle
pozadavku dotacnich titull a poskytovatell grantld. Nékteré polozky jsou tedy
rozpoctové neutralni, tj. vici nékterym stfediskiim na strané nakladi a vaéi jinym na
stran& vynosu. Veskera stfediska Ustavu jsou pod vedenim a evidenci jedné
pravnické osoby, Ustavu fyziky materialt. Podrobnéjsi piehled v ramci vynosti nabizi
podkapitola Poskytovatelé dotaci UFM AVCR, v. v. i. v roce 2013.

Hlavni ekonomické ukazatele (v mil. K&) za rok 2013:

UKAZATEL 2012 2013
Naklady celkem 129,64 159,12
Spotfebované nakupy 9,33 11,17
Sluzby 13,21 14,47
Rozpis | Osobni naklady 77,19 87,4
nakladt |Dané a poplatky 0,01 0,01
Ostatni naklady 11,43 27,43
Odpisy 18,33 18,52
Poskytnuté prispévky 0,14 0,12
Vynosy celkem 139,52 164,20
Rozpis | Trzby za vlastni vykony 8,99 9,99
vynost | Ostatni vynosy 27,3 29,22
Provozni dotace 103,23 124,99
Prevod do investic -8,0 -7,0
Vysledek hospodareni pfed zdanénim 1,88 5,08
Dan z prijmu 0,27 0,72
Vysledek hospodareni po zdanéni 1,61 4,36

Pozn. 1: NavySeni polozky ,Ostatni naklady“ je zpusobeno zvySenym prevodem do
fondu ucelové urCenych prostfedku, zejména u grantu, které nepracuji s fiskalnim
rokem a jejich financovani probiha formou zalohovani. Tyto zalohy jsou na konci
bézného fiskalniho obdobi pfevedeny do fondu ucelové uréenych prostredkl (a tedy
i do nakladll) a nasledné vraceny do vynosu v dalSim fiskalnim obdobi. V roce 2013
bylo takto pfevedeno z grantovych prostiedkt 17,47 mil. KE.

) Udaje pozadované dle § 21 zakona 563/1991 Sb., o G&etnictvi, ve znéni pozdéjsich predpisti.




Druhou nejvétsi polozkou ve vySi 7,89 mil K¢ je rezie z grantu, ktera je uvedena k tizi
grantu (na nakladech), avSak ve prospéch (ve vynosech) institucionalniho
financovani. Dale je v poloZzce zobrazen souhrn nakladl za poplatky &i pojisténi
majetku.

Pozn. 2: Polozka ,PFevod do investic* uvadi éastku 7 mil. K&. Castka byla vyuzita na
fadu investinich akci, které byly uskutec¢nény dle planu, napf. dofinancovani
mikroskopu Lyra 2 a souvisejici stavebni upravy pro novou laboratof; aktivni stinéni
k transmisnimu mikroskopu; zafizeni pro server Ustavu atd. Podrobné&ji prehled
investic je uveden v tabulce (viz nize).

Vynosy, v€etné provoznich dotaci jsou uvedeny bez 7 mil. KE, které byly pfevedeny
z provoznich prostfedku do investic.

Pozn. 3: Celkové naklady i vynosy jsou zvySeny o odpisy, jez jsou tak rozpoctové
neutralni.

Pozn. 4: Uvedené polozky u ekonomickych ukazatell jsou bez investi¢nich akci,
jedna se pouze o provozni prostiedky.

Investice 2013 — pristroje a zafizeni zarazené do uzivani (udaje v K¢)

. - . Dotace Vlastni .
Nazev pristroje acelova zdroje Celkova cena
Feritscope FM 30 152 000,- 1 530,84 153 530,84
Analyticky transmisni elektronovy i )
mikroskop 23 693 410, 23 693 410,
Axialné-torzni zkusebni systém 14 782 387 ,- 14 782 387 ,-
Systém pro méfeni el.,magnet.. a 14 493 113.80 14 493 113.80
transport. Vlastnosti materialt ’ ’
Vypoctovy server HP DL 360p 159 986,- 159 986,-
Vysokoteplotni Celisti MTS 376 000,- | 101 849,72 477 849,72

Termodynamicka databaze TCOX

(technické zhodnoceni) 221 327.53 221 327.53

Planetovy mlynek jednopozicovy 169 400,- 169 400,-
LestiCka Vibromet 2 474 341,- 474 341,-
Monitorovaci systém HMP 47 238,- 47 238,-
Univerzalni méfici zesilovace 220 056,- 220 056,-
Uzitkovy viz WW CADDY 445 701,- 445 701,-
Jednokotoucova bruska Saphir 99 741 - 99 741 -
320,2

Sitové zafizeni HP TYPPING

POINT 402 496,- 402 496,-

Celkem pristroje 55 840 577,89




Investice 2013 — stavebni (Udaje v K¢)

Nazev investice Dotace Viastni Celkova cena
(KE) zdroj (KE)
Prestavba laboratofe TEM 381 814,29 381 814,29
Noveé WC + el. rozvody pro pece 342 622,39 342 622,39
Kllrvnatlzace do laboratore ,creep 37 827.02 37 827.02
(kréek)
Klimatizace do laboratore EMV 97 609,49 97 609,49
Kllmatl“zace — stavajici laborator 171 686,90 171 686,90
,creep
?tavebr)l prace (¢. 101a + JEOL + 71 126,22 71 126,22
Satna dilny)
Stav.e.bgl prace v prostorach chodby 71 126,22 80 32343
mezi jefabem a JEOL
Stavebni prace — kovovy pfistfeSek 105 266,37 105 266,37
—lab. EMV
Stavebni prace v prostorach pfizemi 131 798,78 131 790,78
Zaluzie (372 ks) 202 095,41 202 095,41
Eﬁ;ggsitr”kce elektroinstalace 1500000, | 424417 | 1504 244,17
Klimatizace — mistnost serveru 53 987,78 53 987,78
Stavebni upravy WC - pfizemi 120 799,14 120 799,14
Chladici jednotka HIROSS 60 496,- 60 496,-
Kllmatlzacg - kancelare 476 487 11 476 487 11
s celodennim provozem
Celkem stavby 3838 176,50
Investice 2013 celkem (K¢): 59 678 754,39

DalSi ekonomické ukazatele za rok 2013:

1. Vécna bfemena:

nejsou

2. Celkova hodnota majetku k 31. 12. 2013: (hodnota majetku je uvedena
184.136.819,- KE

v zUstatkové cené)

3. Pohledavky k 31. 12. 2013: 1.609.065,- KE

4. Zavazky k 31. 12. 2013: 13.832.451,- KC

5. Podil statniho rozpoétu na financovani Ustavu: 127.868.244,- K&

Pozn.: Podil statniho rozpoctu je uveden vcetné financovani z FUUP zroku 2012
a polozky, jez byla pfevedena do FUUP za rok 2013. Zde jsou evidovany i zalohy
u grantd, které nepracuiji s fiskalnim rokem, v€etné grantl Evropské komise.




Poskytovatelé dotaci UFM AVCR, v. v. i. v roce 2013 véetné prevodii z FUUP
z roku 2012 (zokrouhleno na celé K¢):

1. AV CR (&astka byla poskytnuta na provoz Ustavu, polozka je sniZena o prevod

do investic, 7 mil. K¢): 50.860.653,- KC
2. GAAV a podpora pracovist AV CR (3 granty feSitelé; 1 grant spolufesitel):
1.139.326,- KE

3. GACR (17 grantu FesSitelé; 2 grantd spolufesitelé) (v&etné prevodu z FUUP):
22.796.241,-K¢&

4. Ostatni poskytovatele (7 grantu feSitele; 10 grantu spolufesitele): MSMT
(OPVK; COST; CEITEC a dalsi), MPO; UFP; TACR (Castka je uvedena vCetné
zaloh na vice obdobi u grantl, jez nepracuji s fiskalnim rokem, zejména

OPVK projekty): 40.133.652,- K&
5. Finanéni prostfedky vazané na granty EU (4 granty feSitelé): (Castka byla
poskytnuta zalohové na vice obdobi) 12.938.372,- K&

Financéni prostiredky z neverejnych zdroju:

1. Finan¢ni prostfedky ziskané z hospodafskych smluv pofadani konferenci:

9.910.017,- K&
2. DalSi prostredky (uroky; kurzové zisky; jiné) 721.886,- KC
Celkové udaje o mzdovych nakladech za rok 2013:

1. Prdmérna hruba mzda 39.333,- K¢

2. Mzdové naklady v hrubych mzdach celkem 62.930.983,- KC

z toho OON + odmény za funkci v radé VVI 889.698,- K&

3. Mzdy z institucionalnich prostfedku 29.210.388,- K¢

4. Mzdy z grantovych prostfedku 31.307.531,- KE

5. Mzdy z hospodarskych smluv 2.413.064,- K¢

Prehled pocétu zaméstnancu dle kateqorie a ¢erpani mzdovych prostredku v tis.
K¢é:

Kategorie Pocet zvamevstnancu Mzdové prostredky
(nepfepocteno)

Védecky pracovnik 55 34.463,42
Odborny prac. - VaV VS 25 7.702,59
Odborny prac. — VS, SS 30 7.043,56
THP, dé!nické profese a provozni 44 12.831,71
pracovnik

CELKEM 154 62.041,28




Zakladni personalni tdaje za rok 2013:

Clenéni zaméstnanct dle véku a pohlavi k 31. 12. 2013

VEK ZENY MUZI CELKEM
Do 20 let 0 0 0

21-30 let 11 24 35

31 -40 let 10 22 32

41 - 50 let 8 11 19

51 - 60 let 14 20 34

61 let a vice 9 25 34
CELKEM 52 102 154

Clenéni zaméstnancu dle vzdélani a pohlavi k 31. 12. 2013:

VZDELANI ZENY MUZI CELKEM
Zakladni 3 0 3
Vyucen 7 10 17

Stfedni odborné 0 0 0
Uplné stfedni odborné 13 15 28

VySSi odborné 1 0 1
Vysokoskolské 28 77 105
CELKEM 52 102 154

VIl. Predpokladany vyvoj €innosti pracovisteé:

Predpokladany vyvoj a sméfovani pracovisté odpovida Dlouhodobému koncep&nimu
rozvoji vyzkumné organizace. Dosavadni plnéni Programu vyzkumné a odborné
infrastrukturni Cinnosti na Iéta 2012 - 2017 a provedena organizaCni opatfeni na
zakladé hodnoceni za léta 2005 - 2009 byla v pfipadé Ustavu hodnocena
Akademickou radou bez vyhrad stim, Zze jsou vytvofeny dobré predpoklady pro
uspésné plnéni Programu na dalSi dvouleté obdobi*.

VIII. Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi:

Zadna ginnost Ustavu nevyzaduje specifické aktivity &i opatfeni v oblasti ochrany
Zivotniho prostredi.




IX. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahu:

S odborovou organizaci je uzaviena kolektivni smlouva, kterou se obé zucastnéné
strany fidi. Pracovné pravni vztahy se fidily platnymi zakonnymi pfedpisy. K zadnym
zvlastnim aktivitam v oblasti pracovné pravnich vztaht nedoslo.

X. Poskytovani informaci podle zakona €. 106/1999 Sb., o svobodném
pristupu k informacim

a) pocet podanych Zzadosti o informace a pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti
Zadosti — v poctu nula;

b) pocet podanych odvolani proti rozhodnuti - v poctu nula;

c) opis podstatnych ¢asti kazdého rozsudku soudu ve véci pfezkoumani
zakonnosti rozhodnuti povinného subjektu o odmitnuti Zadosti o informace a
pfehled vSech vydaju, které povinny subjekt vynalozil v souvislosti se
soudnimi fizenimi o pravech a povinnostech podle tohoto zakona, a to véetné
nakladl na své vlastni zaméstnance a nakladd na pravni zastoupeni - v poctu
nula;

d) Vycet poskytnutych vyhradnich licenci, v€etné odlvodnéni nezbytnosti
poskytnuti vyhradni licence - v po€tu nula;

e) Pocet stiznosti podanych podle § 16a zak. €. 106/1999 Sb., duvody jejich
podani a struény popis zplsobu jejich vyfizeni - v poltu nula;

f) dalSi informace vztahujici se k uplatnéni tohoto zakona - v poctu nula;

YL

razitko podpis Feditele pracovisté AV CR

Prilohou vyro¢ni zpravy je ucetni zavérka a zprava o jejim auditu
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