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A) Informace o slozeni organu verejné vyzkumné instituce a o jejich
€¢innosti €i o jejich zménach

1. Vychozi slozeni organu pracovisté

Rada pracovisté zvolena dne 8. 1. 2007 ve slozZeni:
predseda: doc. RNDr. Petr Lukas, CSc., dr. h. c.
mistopfedseda: RNDr. Milan Svoboda, CSc., UFM

Clenové:

prof. RNDr. Antonin Dlouhy, CSc., UFM

prof. RNDr. Ludvik Kunz, CSc., dr. h. c., UFM
Ing. Oldfich Schneeweiss, DrSc., UFM

RNDr. Jifi Svoboda, DSc., UFM

prof. RNDr. Mojmir Sob, DrSc, MU

prof. Ing. Jifi Svejcar, CSc. VUT v Brné

prof. RNDr. Bohumil Vlach, CSc., VUT v Brné
tajemnik: Mgr. lvo Stloukal, Dr., UFM

Dozorci rada jmenovana dne 1. 5. 2007 ve slozeni:
pfedseda: Ing. Pavel Vlasak, DrSc., Akademicka rada AV CR

dne 20.10.2009 Akademicka rada AV CR odvolala pfedsedu dozoré&i rady prof. Ing.
Pavla Vlasaka, DrSc. z funkce predsedy dozor&i rady UFM a soudasné jmenovala
¢lena Akademické rady AV CR Ing. Vladimira Nekvasila, DrSc. novym predsedou
s u€innosti od 27.10. 2010

mistopfedseda: prof. RNDr. Zdené&k Knésl, CSc., UFM

Clenové:

prof. Ing. Jaromir Pfihoda, CSc., v&decka rada AV CR
prof. RNDr. Eduard Schmidt, CSc., MU

prof. RNDr. Ing. Jan Vrbka, DrSc. dr. h. c., VUT v Brné
tajemnik: doc. Ing. Pavel Hutaf, PhD., UFM



2. Zmény ve slozeni organu:

Rada pracovisté

byla zvolena dne 5. 1. 2012 ve slozZeni:

Pfedseda: Ing. Oldfich Schneeweiss, DrSc., UFM
mistopfedseda: prof. Mgr.Tomas$ Kruml, CSc., UFM

Clenové:

prof. RNDr. Antonin Dlouhy, CSc., UFM

prof. RNDr. Ludvik Kunz, CSc., dr. h. c., UFM

RNDr. Jifi Svoboda, DSc., UFM

Doc. RNDr. llja Turek, DrSc., UFM

prof. RNDr. Michal Kotoul, DrSc., VUT v Brné

prof. RNDr. Mojmir Sob, DrSc., MU

prof. Ing. Jifi Svejcar, CSc., VUT v Brné
tajemnik: ing. Jan Klusak, PhD., UFM

Dozoréi rada:

Od. 1. 5. 2012 byla AR AV jmenovana DR UFM AV CR v.v. i. na pétileté funkéni
obdobi ve slozeni

pfedseda: Ing. Viadimir Nekvasil, DrSc., Akademicka rada AV CR (mandat
pokracuje od r. 2010)

mistopfedseda: doc. Ing. Pavel Hutaf, PhD., UFM

Clenové:

prof. Ing. Karel Hrbacek, DrSc., Prvni brnénska strojirna Velka Bites, a.s.

prof. RNDr. Eduard Schmidt, CSc., MU

prof. RNDr. Ing. Jan Vrbka, DrSc. dr. h. c., VUT v Brné

tajemnik: ing. Roman Gréger, PhD., UFM

Reditel:

Ke dni 31. 5. 2012 skoncilo funkéni obdobi feditele doc. RNDr. Petra Lukase, CSc.,
dr. h.c.

Od 1. gervna 2012 na zakladé navrhu Rady pracovisté UFM AV CR, v. v. i. byl do
funkce feditele na pétileté funkéni obdobi prfedsedou AV CR jmenovan prof. RNDr.
Ludvik Kunz, CSc. dr. h. c.



3. Informace o €innosti organu:

Reditel:

Reditelé Ustavu fyziky materiald AV CR, v. v. i., (P. Luka$ od 1. 1. 2012 do 31. 5.
2012 a L. Kunz od 1. 6. 2012 do 31. 12. 2012) vykonavali ukoly v souladu se

zakonem ¢. 341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych institucich a se Stanovami
Akademie véd Ceské republiky.

V prvnim pololeti se na operativnim fizeni pracovisté podilel poradni organ, sloZzeny
ze zastupce feditele (prof. Ing. V. Skleni¢ka, DrSc.), z vedoucich védeckych oddéleni
(prof. RNDr.. L. Kunz, CSc., doc. Ing. L. Nahlik, PhD. a RNDr. M. Svoboda, CSc.) a
z vedouciho technicko-hospodarského oddéleni (ing. M. Nec€esal). Porada vedeni se
schazela pravidelné jedenkrat tydné.

Od 1. 6. 2012 feditel L. Kunz jmenoval zastupcem feditele RNDr. M. Svobodu,CSc.,
vedoucim Oddéleni mechanickych vlastnosti prof. Mgr.T. Krumla, CSc., vedoucim
oddéleni struktury ing. O. Schneeweisse, DrSc. a vedouci Ekonomicko-provozniho
oddéleni ing. B. Sobanskou. Reditel souéasné uginil personalni zmény v poradnim
organu feditele, do kterého jmenoval zastupce feditele (RNDr. M. Svoboda, CSc.),
vedouci védeckych oddéleni (prof. Mgr. T Kruml, CSc., doc. Ing. L. Nahlik, PhD. a
ing. O. Schneeweiss, DrSc.) a vedouci EPO (ing. B. Sobanska). Porada vedeni
navazala na Cinnost predchazejiciho organu. Schazela se pravidelné jedenkrat
tydné. Celkem se za rok 2012 uskutecnilo 51 porad. Z porad byly pofizovany zapisy.
Vedouci oddéleni pfenaseli informace k vedoucim vyzkumnych skupin a zpét. Tento
z dfivéjSka prevzaty a zavedeny zpusob operativniho fizeni pracovisté se nadale
velmi osvédCuje. Umoznuje rychlé predavani informaci v obou smérech. Novym
vedenim pracovisté je povazovan za velmi u€inny zpasob fizeni.

K pravidelnym Cinnostem feditele patfila zejména kontrola fadného vedeni ucetnictvi,
predkladani navrh( projektd poskytovatelim po projednani Radou pracoviste,
predkladani navrh( rozpoétu a vnitfnich predpisG Radé pracovisté, priprava
material( pro jednani Rady pracovisté i vyzadanych materiald pro jednani Dozor€i
rady.

Zvlastni pozornost vénoval vybérovym fizenim na védecké pfistroje pofizované
z projektu CEITEC.

Rada pracovisté:

Rada Ustavu fyziky materiald AV CR, v. v. i., se v priib&hu roku 2012 se$la celkem
osmkrat, a to 12.1., 20.2, 22.3., 30.4., 28.5., 18.6., 10.9. a 5.11. Ze vSech téchto
jednani byly pofizeny zapisy, které jsou dostupné na webovych strankach UFM.

Vybér vyznamnych zalezitosti projednanych radou pracovisté:

1. Jednani 12.1. 2012
1.1. Volba pfedsedy a mistopfedsedy Rady a jejiho tajemnika



1.2. Projednani inzeratu na vefejné vybé&rové fizeni na obsazeni mista feditele UFM
AV CR, v. v. .

2. Jednani 20. 2. 2012

2.1. Projednani zmén v jednacim fadu Rady

2.2. Projednani vysledku hlasovani per rozlam o slozeni vybérové komise na funkci
feditele UFM AV CR v. v. i.

2.3. Projednani postupu a ¢asového planu dalSich krokd pfi navrhu kandidata na
funkci feditele

3. Jednani 22. 3. 2012
3.1. Projednani rozpoctu ustavu na rok 2012
3.2. Informace o pfihlaskach na misto feditele

4. Jednani 30. 4 .2012

4.1. Seznameni se a projednani zavéru vybérové komise na misto feditele
4.2. Predstaveni kandidat(

4.3. Vystoupeni kandidatu

4.4. Volba kandidata pro navrh na funkci feditele

5. Jednani 28. 5. 2012

5.1. Projednani vyro€ni zpravy o cinnosti a hospodareni ustavu a auditora o
vysledku ro¢ni uzavérky za r. 2011

5.2. Pfiprava grantového seminare

6. Jednani 18. 6. 2012

6.1. Hodnoceni a schvaleni vSech navrh( projektl presentovanych na grantovém
seminari.

6.2. Projednani a schvaleni zmén organizacniho schématu pracovisté

6.3. Projednani navrhu na zménu auditora pro audit hospodareni UFM.

7. Jednani 10. 9. 2012

7.1. Kontrola pInéni dlouhodobych ukolt Rady, poslani Rady

7.2. Diskuse o védecké komunikaci v ustavu, organizace védeckych seminaru
7.3. Projednani a schvaleni navrhi projektu MV a MSMT

8. Jednani 5. 11. 2012

8.1. Projednani stavu investiCnich akci a oprav za r. 2012

8.2. Projednani a diskuse pfipravy investi¢nich akci a oprav nar. 2013

8.3. Schvaleni postupu pfi organizaci pravidelnych védeckych seminafra svolavanych
vedenim a Radou

Dozorci rada:

Dozoréi rada (dale jen ,DR*) Ustavu fyziky materiald AV CR, v. v. i. (dale jen ,UFM
AV CR) plnila v roce 2012 své ukoly v souladu se zakonem &. 341/2005 Sb., o
vefejnych védeckych institucich a fidila se pfi svém jednani Stanovami Akademie
véd Ceské republiky a svym jednacim fadem. Pied jednanim byly rozeslany &lentim



DR pfislusné materialy a z kazdého jednani byl pofizen zapis. DR se seSla v roce
2012 v souladu se Stanovami na dvou prezencnich zasedanich a Ctyfikrat jednala
per rollam. Vech prezenénich jednani DR se t&astnili feditel UFM AV CR a vedouci
technického oddéleni (od 19. 12. 2012 ekonomicko-provozniho oddéleni).

Ve dnech 13.3. - 20.3.2012 DR projednala podle zakona o vefejnych vyzkumnych
institucich &. 34, § 19, bod (1), pismeno g), navrh rozpo&tu UFM AV CR na rok 2012.
Na zakladé jednani per rollam vyjadfila DR souhlas s predlozenym navrhem
rozpoctu. DR byla dale seznamena podle zakona o vefejnych vyzkumnych institucich
€. 34, § 19, bod (1), pismeno b, h), se zménami, ke kterym doslo v souvislosti s
redukcemi projektu CEITEC na zafizenich, které budou v ramci projektu pofizovany
na pracovisté UFM AV CR.

Na zasedani 23. 5. 2012 se DR sesla v novém slozeni a na zakladé ¢l.1/7 Jednaciho
Fadu DR jmenovala nového tajemnika. Reditel UFM AV CR, doc. RNDr. Petr Lukas,
CSc., dr. h. c., seznamil &leny DR s vysledky hospodafeni UFM AV CR za rok 2011,
s vysledky hodnoceni vyzkumné &innosti pracovisté za Iéta 2005-2009 a informoval
Cleny Dozorci rady o nékterych zasadnich personalnich a strukturnich opatfenich,
ktera vyplynula z hodnoceni vyzkumné c&innosti pracovisté. DR projednala podle
zakona o vefejnych vyzkumnych institucich €. 34, § 19, bod (1), pismeno i), Vyrocni
zpravu o &innosti a hospodafeni UFM AV CR za rok 2011. Po diskuzi vsichni
pfitomni &lenové DR UFM AV CR vyjadfili s navrhem zpravy souhlas a doporuéili
podrobnéjsi vysvétleni bodu 6 v kapitole “DalSi ekonomické ukazatele za rok 2011”.
DR projednala a schvalila podle zakona o vefejnych vyzkumnych institucich €. 34, §
19, bod (1), pismeno I), navrh Vyroéni zpravy o &innosti DR UFM AV CR za rok
2011. Déle se DR zabyvala ¢innosti feditele UFM AV CR, doc. RNDr. Petra Lukase,
CSc., dr. h. c.,, a zhodnocenim jeho manazerskych schopnosti ve vztahu ke
zfizovateli a k pracovisti ve smyslu smérnice Akademické rady €. 6. z roku 2007 a
jejiho Dodatku &.1 z roku 2009. Dozorgi rada povazuje aktivity UFM AV CR v roce
2011 za naroné na manazerskou Cinnost a vysoce kladné hodnoti Cinnost feditele
(stupném 3 — vynikajici).

Ve dnech 13. 8. - 15. 8. 2012 Na zakladé jednani per rollam DR urcila dle zakona C.
93/2009 Sb. o auditorech a o zméné nékterych zakonu firmu RS audit, jako auditora
k provedeni povinného auditu UFM AV CR pro ucetni obdobi 2012 a 2013.

Ve dnech 8. 10. - 11. 10. 2012 DR projednala podle zakona o vefejnych vyzkumnych
institucich €. 341, §19, bod (1), pismeno b), zadost feditele o udéleni pfedbézného
pisemného souhlasu na zakoupeni elektronového mikroskopu FEG SEM/FIB
s moznosti pfipravy tenkych félii pro TEM v hodnoté cca 13. mil. KE s DPH. Na
zékladé jednani per rollam vydala DR UFM AV CR pfedchozi pisemny souhlas
k pofizeni elektronového mikroskopu.

Na zasedani dne 19. 11. 2012 feditel ustavu seznamil DozorcCi radu s pfedbéznymi
vysledky hospodafeni UFM AV CR zarok 2012. Konstatoval zejména vyraznou
usporu rozpoctovych prostfedkil, ktera byla zplisobena zménou zpusobu vyplaceni
mezd a odmén pracovnikiim G&astnicim se feSeni grantovych projektd. Reditel
seznamil DR s rostouci Usp&Snosti Ustavu v grantovych projektech TA CR a
v ziskavani hospodafskych smluv. Reditel Gstavu seznamil Dozoréi radu s prib&hem
feSeni projektu CEITEC v roce 2012, zejména s bezproblémovym pInénim indikatort
projektu. Dale informoval o zaméru vedeni ustavu pouzit uspofené finan¢ni
prostfedky na nakup rastrovaciho elektronového mikroskopu v cené cca 8 mil. K¢.
V této souvislosti se ¢lenové DR dohodli, Ze tuto zalezitost a udéleni pfedchoziho



pisemneého souhlasu s nabytim majetku projednaji per rollam po obdrzeni pfesné
specifikace zafizeni.

Ve dnech 4. 12. - 13. 12. 2012 DR projednala podle zakona o vefejnych vyzkumnych
institucich €. 341, §19, bod (1), pismeno b), Zadost feditele o udéleni pfedbézného
pisemného souhlasu k pofizeni elektronového rastrovaciho mikroskopu s vysokym
rozliSenim (HRREM) s moznosti pracovat s iontovym svazkem v hodnoté cca 8 mil.
K& s DPH. Zafizeni bude pofizeno z investiénich prostfedk(, které ma UFM AV CR.
v. v. i. k dispozici. Na zakladé jednani per rollam DR UFM AV CR vydala pfedchozi
pisemny souhlas k pofizeni uvedeného elektronového mikroskopu.

DR konstatovala, ze vedeni UFM AV CR respektovalo pfi svém hospodareni jak
Stanovy AV CR, tak i obecné zavazné predpisy.

B) Informace o zménach zfizovaci listiny:

K zadnym zménam nedoslo.

C) Hodnoceni hlavni €innosti:

Poslanim Ustavu fyziky materiald AV CR, v. v. i., je objasfiovat vztah mezi chovanim
a vlastnostmi materiald a jejich strukturnimi charakteristikami. Prioritni je vyzkum
pokroCilych kovovych materiall a kompozitl na bazi kovl ve vztahu K jejich
mikrostruktufe a zplUsobu pfipravy. Tézisté aktivity Ustavu spociva v zakladnim
vyzkumu a v podpofe vyuziti novych poznatkd v aplikacni sféfe.

Aktivita ustavu v roce 2012 byla v souladu s Dlouhodobym koncepCnim rozvojem
vyzkumné organizace.

Vroce 2012 bylo pracovniky ustavu publikovano celkem 75 plvodnich praci
v impaktovanych Casopisech indexovanych v databazi Thomson Reuters Web of
Science. V nasledujici kapitole 1. jsou uvedeny tfi vybrané vyznamné vysledky,
jejichz rozhoduijici ¢ast byla ziskana a publikovana v pribéhu roku 2012.

1. Hlavni dosazené vysledky

1.1. Nové poznatky o vlastnostech materialu vhodnych pro vysokoteplotni
bezolovnaté pdjky

Véded&ti pracovnici Ustavu v roce 2012 Usp&sné pokradovali ve vyzkumu a vyvoji
novych materiald. Tym dr. AleSe Kroupy, CSc., ktery v minulych letech vedl
mezinarodni celoevropsky projekt COST zaméfeny na studium vlastnosti materiald,
které by mohly v elektronickém prdmyslu nahradit sou€asné pajeci slitiny pouzivané
pfi procesnich teplotach mezi 250-350°C, dosahl velmi kvalitnich vysledku v oblasti
nahrady pajek, které obsahuji zdravi Skodlivé olovo. Projekt byl feSen za ucasti vice
nez 60 védeckych tyma z 20 zemi z Evropy a dale z Ruska, Ukrajiny a Argentiny.
Pfinesl cenné nové poznatky a informace o perspektivnich materialech, které mohou
nahradit souCasne, z ekologického hlediska nevyhovujici, pajky. Vysledky projektu



byly v roce 2012 publikovany ve formé tfidilné publikace Handbook of High-
Temperature Lead — Free Solders.

Védecky tym dr. Kroupy vyvinul v ramci projektu spolu s kolegy z National Physical
Laboratory v Teddingtonu, University of Leeds a Masarykovy University
termodynamickou databazi umoznujici vypocty fazovych diagrami perspektivnich
slitin. Fazové diagramy mohou slouzit jako ur€ité ,mapy“, které na zakladé znalosti
slozeni materialu predpokladanych pracovnich teplot umoznuji predpovédét jeho
dllezité pracovni vlastnosti. V souCasnosti obsahuje databaze 18 prvki, dulezitych
pro vysokoteplotni bezolovnaté pajeni.

Dulezité fazové diagramy jsou prezentovany v 1. dile publikace, jehoz jsou védci z
UFM AVCR spoluautory. Dr. A. Kroupa byl rovnéz hlavnim editorem 3. dilu zminéné
publikace, kde jsou ve formé pfehledovych ¢&lankd shrnuty dalsi vysledky ziskané pfi
Siroké mezinarodni spolupraci v ramci tohoto projektu. V ramci projektu byla
studovana fada materialu, které maji potencial pro vyuziti pfi vysokoteplotnim pajent,
napf. Al-Zn-X, Sb-Sn-X, Zn-Sn-X, Au-Ge-X.

Dinsdale, A.T. - Kroupa, A. - Watson, A. - Viestal, J. - Zemanova, A. - Broz, P.:
COST Action MP0602 — Handbook of High-Temperature Lead-Free Solders — vol.1,
Atlas of Phase Diagrams, vol.1, COST Office, Brno, 2012, 218 s., ISBN: 978-80-
905363-1-9.

Watson, A. (ed.): COST Action MP0602 — Handbook of High-Temperature Lead-Free
Solders: vol. 2, Materials properties. COST Office, Brno, 2012, 145 s., ISBN: 978-80-
905363-2-6.

Kroupa, A. (ed.): COST Action MP0602 — Handbook of High-Temperature Lead-Free
Solders — vol. 3, Group Project Reports, COST Office, Brno, 2012, 302 s., ISBN:
978-80-905363-3-3.

1.2. HouzZevnaté viaknové kompozity na bazi keramik vyrobené z ekonomicky
prijatelnych vstupu urcené pro vysoké teploty, analyza posSkozeni na
rozhranich pomoci nejnovéjsich technik.

Materialy vhodné pro pouziti za vysokych teplot jsou vétSinou na bazi keramik.
Zasadni obtizi aplikace téchto materiall je jejich kfehkost. Jiz nékolik desetileti je
vénovano znacné usili jejich zhouzevnaténi. Jako nejuCinnéjSi se ukazuje pouziti
vyztuze v podobé dlouhych keramickych vlaken. Tento zdanlivy paradox, fj.
vyztuzeni kfehkého materialu stejné kfehkym materialem, vyuziva synergismu
nékolika uc€inkd zhouzevnaténi, a proto vlaknové kompozity dosahuji nejvysSi
odolnosti proti poruSeni. Pfiprava keramickych viaknovych kompoziti uréenych pro
dlouhodobé pouZiti za teplot vysSich nez 1000°C patfi k velmi nakladnym, a to
zejména z duvodu vysoké ceny vstupu a nakladné vyroby. Vyvoj dlouho vldknovych
kompoziti za pouziti ekonomicky vyhodnéjSich vstupnich materialll a vyrobnich
procest pfi zachovani dostate€né mechanické odolnosti byl hlavnim cilem
dlouhodobé spoluprace mezi UFM, USMH a UMCH AV CR. Na zakladé zjisténé
mechanické odezvy jednotlivych sloZzek kompozitu a nasledné i kompozitu
samotného byla optimalizovana jeho pfiprava tak, aby se mohly vynechat nakladné
procesy, jakym je napfiklad uprava povrchu vlakna. Jedinecné vysokoteplotni
vlastnosti jsou poskytnuty matrici tvofenou SiOC skly pfipravenymi pyrolyzou z
polymernich prekurzord na bazi polysiloxanovych pryskyfic. Vyhodou je nejen



vysokoteplotni stabilita takové matrice, testovana do teplot 1550°C, ale i moznost
pFizpUsobeni jejich fyzikalnich vlastnosti modifikovanim slozeni pryskyfice. Cilenym
fizenim vlastnosti matrice, ziskanych na zakladé instrumentované indentaCni
zkousky a dalSich metod, bylo dosaZzeno optimalizace funkce celého kompozitu, kde
zakladnim zhouzevnatujicim mechanismem je vytahovani vlaken, tzv. pull-out, ktery
je dobfe viditelny na Obr. 1. Diky takto provedenému naladéni vlastnosti rozhrani
vlakna a matrice se podafilo dosahnout vysokych hodnot naméfené lomoveé
houZevnatosti, presahujicich 20 MPa.m'. Tyto hodnoty houZevnatosti jsou

srovnatelné se SpiCkovymi materialy vyrobenymi nakladnéjSimi postupy.

Obr. 1 Lomova plocha kompozitu ukazujici vytahovani viaken z matrice, tzv. pull-out.

Halasova, M. - Chlup, Z. - Strachota, A. - Cerny, M. - Dlouhy, |.: Mechanical response
of novel SiOC glasses to high temperature exposition, Journal of the European
Ceramic Society. Ro€. 32 (2012), s. 4489-4495.

Cerny, M. - Strachota, A. - Chlup, Z. - Sucharda, Z. - Zaloudkova, M. - Petr Glogar, P.
— Kubéna, |.: Strength, Elasticity and Failure of Composites with Pyrolyzed Matrices
Based on Polymethylsiloxane Resins with Optimized Ratio of D and T Components.
Journal of Composite Materials, (2012), in press, DOI: 10.1177/0021998312445591

1.3. Vlastnosti vybranych komplexnich hydridu perspektivnich pro ukladani
vodiku

Prace tymu vedeného dr. J. Cermakem v r. 2012 navazovala na systematické studie
v prfedchozich letech, vénované problematice efektivniho ukladani vodiku jako
energetického média v nelegovaném systému Mg-Ni(-H). Stalou motivaci zustava
fakt, ze hydrid Mg(-X)H2 obsazeny v mletych kompozicich nabizi moznost uskladnit
az 7 hm. % vodiku. To je — pfi nizké specifické hmotnosti téchto materiald — vyssi
ucinnost skladovani energie, nez uchovavani vodiku jako paliva pro energetiku ve
zkapalnéné podobé. Tato prekvapiva skute€nost vSak zuUstavala jen teoretickou
moznosti s ohledem na sklon Mg k oxidaci a nizké rychlosti uvolnhovani vodiku. Tyto
nepriznivé vlastnosti se daji Castecné vylepsit pfimésemi. Nas pfinos v této oblasti
spoCival v nalezeni nového chemického slozeni slitiny Mg-Ni-X, optimalniho ve
smyslu vyvazeni jeji specifické hmotnosti a kinetickych charakteristik uvolfovani
vodiku.



Tézisté praci tymu v r. 2012 spocivalo ve studiu komplexnich hydridd. Zaméfili se na
pfimési substituénich prvkd z 13. a 14. grupy. Volbou vhodného slozeni bylo
dosazeno omezeni degradace média plynnymi nedistotami v prabéhu pfipravy i
béhem provozu. To vyrazné snizilo naroky na Cistotu surovin a tim i na cenu
prakticky vyuZzitelného materialu. Vysledky byly publikovany v pfednich svétovych
periodikach. Byl studovan i vliv pfimési vybranych intersticiall. Cilem bylo snizit
termodynamickou stabilitu komplexniho hydridu a tim usnadnit uvolfiovani
uskladnéné energie v pfipadé potfeby. Bylo skuteCné dosaZeno fadového zvySeni
desorpéni rychlosti vodiku, ktera je jednim z vyznamnych uzitnych parametrt
rozhodujicich pro prakticka vyuziti.

Byl také objasnén mechanismus starnuti skladovaciho média na bazi Mg-Ni, coz ma
koncepCni vyznam pro eventualni dalsi vylepSovani zpasobu ukladani energie.

Cermak, J. - Kral, L.: Ageing of Mg-Ni-H hydrogen storage alloys. Int. J. Hydrogen
Energy, Ro€. 37 (2012), s. 14257-14264.

Cermak, J.- Kral, L.: Alloying of Mg/Mg2Ni eutectic by chosen non-hydride forming
elements: Relation between segregation of the third element and hydride storage
capacity. J. Power Sources. Ro¢. 197 (2012), s.116-120.

Cermaék, J. - Kral, L.: Beneficial effect of carbon on hydrogen desorption kinetics from
Mg-Ni-In alloy. J. Alloys Compd. Ro¢€. 546 (2013), s. 119-137. (v tisku).

Cermak, J. - Krél, L.: Improvement of hydrogen storage characteristics of Mg/Mg2Ni
by alloying: Beneficial effect of In. J. Power Sources. Ro€. 214 (2012), s. 208-215.

2. Spoluprace s vysokymi skolami

Spoluprace s vysokymi Skolami byla v roce 2012 nedilnou soucasti aktivit ustavu.
Probihala na nékolika trovnich. Pracovnici Ustavu se jednak pfimo podileli na vyuce,
jednak se jednalo o spolupraci pfi ziskavani doktorandl pro feseni projektd a tvarci
spolupraci na projektech zakladniho a aplikovaného vyzkumu vc€etné spolecného
usili pfi budovani centra excelence CEITEC a kone¢né i o Clenstvi vradach a
organech VS. Kli¢ovymi partnery jsou zejména Vysoké uéeni technické v Brné (3
fakulty), Pfirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity v Brné, Vysoka Skola banska,
TU Ostrava (zejm. fakulta metalurgie a materialového inzenyrstvi), Matematicko-
fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy UK a Univerzita Palackého v Olomouci.

2.1. Vyznamné vysledky ziskané ve spolupraci s vysokymi Skolami

2.1.1. Spoluprace s Vysokym ucenim technickym v Brné, Fakulta strojniho
inzenyrstvi

Pracovnici Ustavu fesili spoleény standardni grantovy projekt GA CR P107/11/2065
zaméfeny na ochranné difuzni povrchové vrstvy pro vysokoteplotni aplikaci u litych
niklovych superslitin. V této souvislosti byly vedeny spole¢né experimentalni prace a
jejich vysledky byly publikovany v 5 védeckych pracich uvefejnénych v Casopisech a
ve sbornicich z konferenci. Difuzni povrchové vrstvy jsou aplikovany na kritické ¢asti
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vysokoteplotnich zafizeni, zejména plynovych turbin, ke zlepSeni Zivotnosti
komponent pracujicich v oxidaénim a koroznim prostfedi za spoluplsobeni Unavy a
creepu. V ramci spole¢nych praci byly naneseny difuzni vrstvy Al, Al-Si a AI-Cr
technikou CVD popf. technikou ,slurry“ na povrch litych niklovych superslitin Inconel
713LC a Inconel 738LC a byly studovany vlastnosti a chovani vrstev, substratu a
celého kompozitu zejména pfi cyklickém namahani v rezimu fizené deformace za
teploty 800 °C. Byly ziskany kfivky cyklického zpevnéni/zmékcéeni, cyklické
deformacni kfivky a kfivky Zivotnosti ve tvaru Mansonovych-Coffinovych a
Basquinovych zavislosti. Byla dokumentovana struktura difuzni vrstvy, jeji fazové a
chemické slozeni a byl stanoven podrobny profil tvrdosti vrstvy v zavislosti na
vzdalenosti od povrchu. Byl identifikovan vliv procesu nanaseni vrstvy na strukturni
charakteristiky substratu. Na zakladé pozorovani povrchu vzorkd, podélnych fezu
mérné délky vzorkl a lomovych ploch byla popsana iniciace unavovych trhlin a vyvoj
rozlozeni délek trhlin v prubé&hu cyklovani. Mikroskopicka pozorovani odhalila
mechanizmy unavového poskozovani jak v povrchové upraveném materialu, tak
v materidlu bez vrstvy a pfispéla k vysvétleni zpusobu Sifeni trhliny magistraini.

Obrtlik, K. - PospiSilova, S. - Juli§, M. - Podrabsky, T.- Polak, J.: Fatigue behavior of
coated and uncoated cast Inconel 713LC at 800 °C. Int. J. Fatigue 41 (2012) 101-
106.

Juli§, M. - Obrtlik, K. —PospiSilova, S. - Podrabsky, T.- Polak, J.: Influence of Al-Si
diffusion coating on low cycle fatigue properties of cast superalloy Inconel 738LC at
800 °C. Key Eng. Mater. 488-489 (2012) 307-310.

Obrtlik, K. - PospiSilova, S. - Juli§, M. - Podrabsky, T. - Kruml, T.: Influence of Al-Cr
diffusion coating on low cycle fatigue behavior of cast nickel-base superalloy at

800 °C. In: Fracture Mechanics for Durability, Reliability and Safety (ECF19). Kazan,
Kazan Scientific Centre of the RAS 2012, CD, Paper No. 330.

DalSi oblasti spoluprace s Fakultou strojniho inzenyrstvi VUT byl vyzkum v oblasti
lomové mechaniky. Jednalo se o spolupraci s doc. T. Profantem z Ustavu mechaniky
téles, mechatroniky a biomechaniky v Brné& v ramci feSeni grantu GA CR
P108/10/2049 Iniciace a Sifeni trhliny ze singularnich koncentratorl napéti
souvisejicich s rozhranim. Tato soucinnost byla velmi pfinosna pro obé zucastnéné
strany. V ramci feSeni projektu byly vroce 2012 publikovany 2 ¢lanky v
impaktovanych Casopisech a dalSi Clanky v recenzovanych periodikach. J. Klusak
participoval jako Skolitel specialista na studiu dvou doktorandt FSI VUT v Brné.
DisertaCni prace studenta J. Korbela byla uspésné obhajena na pocatku roku 2012.

Klusak, J. - Profant, T. - Kotoul, M.: Conditions for crack initiation in an orthotropic bi-
material notch, Mechanics of Advanced Materials and Structures, 2012, Vol. 19,
Issue 4, pp 302-307.

Korbel, J. - Zant, N. - Klusak, J. - Knésl, Z.: Fracture analysis of epoxy-aluminum
spacers exposed to pressure loads, Computational Materials Science 64 (2012),
244-247.
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2.1.2. Spoluprace s Vysokym ucenim technickym v Brné, Fakultou stavebni

V ramci spoluprace s Fakultou stavebni VUT v Brné (prof. Z. Ker$ner, dr. V. Vesely)
byly feSeny dva grantové projekty. Vramci projektu GACR P104/11/0833 byly
realizovany Casové velmi naroCné unavové experimenty na zkuSebnich télesech
cementovych kompozitl z betonu tfid C30/37 A C45/55 a provedeno jejich
vyhodnoceni a interpretace. Dale byl modelovan prabéh protlacovaci zkousky s bi-
materialovym rozhranim ocel/beton a numerickym vystizenim prabéhu zkousky se
zjisténim dominantnich vliva vybranych parametru.

Ve spolupraci s FAST VUT byl dale vramci projektu P105/11/1551 rozpracovan
popis lomové procesni zény tvofici se pfed ¢elem trhliny v kvazikiehkych materialech
za pouziti viceparametrove linearni lomové mechaniky. Pfi vypoCtu byl studovan vliv
vybranych okrajovych podminek: zpusob zatizeni, velikost a tvar télesa.

Simonova, H.- Kersner, Z. - Seitl, S., Pryl, D. - Pukl, R.: Korekce Unavovych
parametrd betonu s vyuzitim aproximaci lomové-mechanickych parametri v Case.
Beton TKS, 1/2012, pp. 57-

Vesely, V., Sobek, J., Sestakova, L., Seitl, S.: Accurate description of near-crack-tip
fields for the estimation of inelastic zone extent in quasi-brittle materials. Key
Engineering Materials, Vols. 525-526 (2013), pp. 529-532.

2.1.3. Spoluprace s Prirodovédeckou fakultou MU a Fakultou strojniho inzenyrstvi
VUT

Pracovnici vyzkumné skupiny Elektrickych a magnetickych vlastnosti a studenti
Pfirodovédecké fakulty MU a Fakulty strojniho inzenyrstvi VUT v roce 2012 fesili
grantovy projekt GA CR reg. 6. P108/12/0311 Pevnost, kfehkost a magnetismus
gistych a segregovanych hranic zrn v kovovych materialech, ktery je veden na UFM.
Reseni projektu se ugastnili jak studenti magisterského studia a doktorského studia
z Prirodovédecké fakulty a také student doktorského studia na Fakulté strojniho
inZzenyrstvi VUT v Brné. Studenti diky aktivni participaci na tomto projektu a
spolupraci s renomovanymi védeckymi pracovniky tak méli moznost se podilet na
$pickové védecké praci. UFM timto zpGsobem pfispél k vychové mladé védecké
generace. Pracovnici a studenti Pfirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity se
také ucastnili feSeni mezinarodniho projektu COST LD11024 Teoretické a
experimentalni studium fazovych diagramu nanomaterial(, ktery je rovnéz veden na
UFM. Naopak néktefi pracovnici UFM se podileji na FeSeni projektl vedenych na
Pfirodovédecké fakulté Masarykovy univerzity (v sou€asné dobé jsou to dva projekty
COST). Na zakladé této spoluprace vznika fada spoleCnych praci publikovanych
v pfednich védeckych Casopisech.

Pavli, J. — Sob, M.: Ab initio study of C14 Laves phases in Fe-based systems. J.
Min. Metall. Sect. B-Metall. 48 (3) B (2012) 395-401.

Viest'al, J. - Strof, J., - PavlQJ. : Extension of SGTE data for pure elements to zero
Kelvin temperature A case study. CALPHAD 37 (2012), 37-48.
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Kroupa, A. - Dinsdale, A. - Watson, A. - Vfest'al, J. - Zemanova, A. - Broz, P.: The
thermodynamic database COST MP0602 for materials for high-temperature lead-free
soldering. J. Min. Metall. Sect. B-Metall. 48 (3) B (2012) 339-346.

Sopousek, J. - Vfest'al, J. - Zemanova, A. - Bursik, J.: Phase diagram prediction and
particle characterisation of Sn-Ag nano alloy for low melting point lead-free solders.
J. Min. Metall. Sect. B-Metall. 48 (3) B (2012) 419-425.

2.1.4. Spoluprace s Univerzitou Karlovou v Praze a Technickou univerzitou Liberec

Dlouholeta spoluprace s UK Praha byla vr. 2012 zaméfena na studium
vysokoteplotnich mechanickych vlastnosti perspektivnich kovovych materiald,
v souCasnosti zejména intermetalik na bazi Fe-Al. Byla provedena rozsahla studie
creepu slitin Fe-30 at. % Al sriznymi pfidavky zirkonia (0.4 az 5.2 at. %). Bylo
prokazano, Ze hodnoty napétoveho exponentu rychlosti creepu mohou byt
vysvétleny pohybem dislokaci kontrolovanym Splhem a pfitomnosti &astic
sekundarnich fazi. VysSi hodnoty napétového exponentu byly pozorovany pouze pfi
teploté¢ 900 °C a obsazich zirkonia do 2 at. %. Toto pozorovani bylo vysvétleno
schopnosti Castic se pfi této teploté deformovat.

V souéasné dobé& je spoluprace podporovana Grantovou agenturou CR v rdmci
projektu ,Optimalizace vysokoteplotnich mechanickych vlastnosti aluminidi Zeleza
typu FesAl s karbidotvornymi prvky“, registraéni Cislo grantového projektu
P108/12/1452, spolufesSitel doc. RNDr. Josef PeSiCka. DalSim spolupfijemcem
projektu je Technicka univerzita Liberec, spolufesitel RNDr. Véra Vodi¢kova.

Kratochvil, P. - Dobes§, F. - PeSicka, J. - Malek, P. - Bursik, J. - Vodi¢kova, V.- Hanus,
P.: Microstructure and high temperature mechanical properties of Zr-alloyed FesAl-
type aluminides: The effect of carbon. Materials Science and Engineering A 548
(2012) 175- 182

2.1.5. Spoluprace s Ustavem chemie a Ustavem fyzikalni elektroniky Masarykovy
univerzity

Skupina Dr. A. Kroupy dlouhodobé spolupracuje s pracovniky z Ustavu chemie
Masarykovy univerzity v Brné (prof. J. VFestal, prof. M. Sob, doc. P. Broz, doc. J.
Sopousek, dr. J. Pavll) na problematice vyvoje a chovani bezolovnatych pajek,
zejména z hlediska modelovani fazovych diagramu, termodynamickych vlastnosti,
studia mikrostruktury a fazového slozeni vybranych ternarnich a kvaternarnich
soustav Al-Zn-X a Cu-Ni-X-Y (X, Y=3Sn, Bi, Zn, Ti) a na problematice mikrostruktury
nanopraski pro bezolovnaté pajky (Ag, Sn-Ag, Cu-Ni) a modelovani fazovych
diagraml nanomateriald. Tato spoluprace se uskute€niuje prostfednictvim Fady
spole¢nych projektl v ramci mezinarodni akce COST, Kontakt a dale v ramci Uzce
spolupracujicich narodnich projektd. Vysledkem této spoluprace je nejen fada
spole€nych publikaci, ale rovnéz monografie Handbook of High-Temperature Lead-
free Solders: Atlas of Phase Diagrams, (viz nejvyznamnéjsi vysledky za rok 2012) a
termodynamické databaze pro vypocet fazovych diagrami a termodynamickych
vlastnosti bezolovnatych pajek, které vznikly v ramci spoluprace obou pracovist
s dalSimi zahrani¢nimi pracovisti. Skupina v r. 2012 dale spolupracovala
s kolektivem z Ustavu fyzikalni elektroniky Pfirodovédecké fakulty MU na studiu
mikrostruktury a vlastnosti nanokompozitnich tenkych vrstev pfipravenych
magnetronovym naprasovanim. RozSifenim a pokraCovanim této tematiky bude
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grantovy navrh projektu do GACR "Zmény mikrostruktury vyvolané nanoindentaci a
dynamickym narazovym namahanim v mnohovrstvych a nanokompozitnich
povlacich®, ktery je pfipravovan ve spolupraci PfF MU, UFM a UPT AVCR k podani
vr. 2013.

2.2. Spoluprace v oblasti pedagogické

Z hlediska pfimého podilu na vyuce se v uplynulém roce jednalo zejména o externi
vyuku zabezpecCovanou pracovniky ustavu, vyuku realizovanou pfimo v laboratofich
ustavu a vedeni diplomovych a disertaCnich praci realizovanych v ustavu nebo i ve
Skolach. Podil na vyuce méli védecti pracovnici jak na VUT, tak na MU. Napf. prof.
Sob na MU zajistoval semestralni prednasku Kvantova chemie pevnych latek a
vypocty elektronové struktury a podilel se na pfednasce Statisticka termodynamika.
V odpovidajicich oborech ziskal ustav pfislusné akreditace k témto cinnostem
v ramci fakulty strojniho inzenyrstvi VUT v Brné, pfirodovédeckeé fakulty MU Brno a
Stfedoevropského technologického institutu CEITEC. V nékterych pfipadech
vychovné usili na VS umoznilo habilitaci pracovnik( Ustavu.

Ustav ziskal akreditace obort doktorskych studijnich program(, ve kterych kromé
dvou jiz zminénych fakult jsou nové otevieny dva obory (v ¢eském a v anglickém
jazyce) vramci Stfedoevropského technologického institutu. PFi  ziskavani
doktorandl pro spolutcast na feSeni vyzkumnych projektd v pfistich letech byla
kliCova prace se studenty magisterského studia a dalSi aktivity, z nichz jako
nejvyznamnéjsi priklad Ize uvést doktorsky projekt GACR ,Viceuroviiovy design
pokrokovych materialG“ feSeny ve spolupraci s FSI VUT, PiF MU a VSB Ostrava
v uplynulych 8 letech.

PFi feSeni projektt zejména zakladniho vyzkumu byly vyuzivany pfirozené kontakty
pracovniku ustavu a zminénych VS a zCasti k ttmto projektum vede i snaha vyuzit
experimentalni zafizeni na UFM nedostupné.

Studentské zavéreCné prace stejné jako doktorské prace vychazely z védecko-
vyzkumnych témat ustavu, tj. Unava materialu se zaméfenim na aplikaci v doprave,
zkoumani a modelovani mechanickych vlastnosti tenkych vrstev se zaméfenim na
aplikaci v elektrotechnickém pramyslu, lomovou mechaniku slozenych téles
s aplikaci v oblasti progresivnich keramickych kompozitll ¢i lomovou mechaniku
obecnych singularnich koncentratord napéti, ktera najde uplatnéni napf. pfi
hodnoceni pevnosti svarovych spoju ¢i hodnoceni zZivotnosti konstrukci s vruby.

V roce 2012, analogicky jako v letech pfedchozich, se védecti pracovnici ustavu
podileli na praci komisi pro obhajoby zavére¢nych praci, komisi statnich zkousek a
na praci oborovych rad doktorskych studii. Védedcti pracovnici ustavu pUsobili ve
védeckych radach $kol (VSB TU Ostrava) a fakult (ChF VUT v Brné&, Pfirodovédecka
fakulta MU v Brné, Strojnicka fakulta Zilinské univerzity v Zilin&).

Védecti pracovnici ustavu byli vr. 2012 pedagogicky cinni i na zahrani¢nich
univerzitach. Dr. BurSik a dr. Kroupa realizovali v ramci mezinarodniho projektu
prednasky a cviéeni na Ustavu materidlového vyzkumu SAV v Kosicich na témata
Elektronova mikroskopie a Pocitaové modelovani fazovych diagramu.
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2.3. Spoluprace na projektech Operacniho programu Vzdélavani pro konku-
renceschopnost

Usp&sné probihala spoluprace s vysokymi $kolami v oblasti lidskych zdrojq,
jmenovité v ramci spoleénych projektd z Operacniho programu Vzdélavani pro
konkurenceschopnost (poskytovatelem podpory je Ministerstvo Skolstvi, mladezZe a
t&lovychovy CR). Projekt CZ.1.07/2.3.00/20.0197 “Viceoborovy vyzkumny tym
v oblasti designu material a jeho zapojeni do mezinarodni kooperace” byl realizovan
ve spolupraci s VUT. Cilem bylo vytvofeni ¢tyf tym0 a udrzitelného systému
zvySovani vykonnosti akademickych a védecko-vyzkumnych pracovnikd. V ramci
projektu byl ddraz kladen na zvySovani jazykovych, vSeobecnych i odbornych
znalosti, podpory tvorby tyma a nasledna propagace vysledkd tvar€i prace, na
ziskavani zkusenosti na zakladé podpory mobility jednotlivych pracovnik( vcetné
mobility intersektoralni.

Projekt CZ.1.07/2.4.00/17.0006 ,Budovani a rozvoj védecko-vyzkumné spoluprace
s vyzkumnymi a pramyslovymi partnery“ umoznil staze védeckych pracovniku a
studentd ve vyznamnych zahraniénich vyzkumnych a vzdélavacich institucich.
Celkovym vystupem projektu, na kterém UFM AV CR spolupracuje s Vysokym
uCenim technickym v Brné a Masarykovou univerzitou, je vytvofeni novych vazeb
nebo prohloubeni stavajicich vazeb na zahrani¢ni subjekty, se kterymi zucastnéné
organizace spolupracuji na spoleénych vyzkumnych projektech i na zkvalithovani
vysokoSkolské vyuky.

DalSim vyznamnym projektem feSenym v r. 2012 zameéfenym zejména na personalni
rozvoj, je projekt CZ.1.07/2.3.00/20.0214 ,Rozvoj lidskych zdroju ve vyzkumu
fyzikalnich a materialovych vlastnosti modelovych, nové vyvijenych a inZzenyrsky
aplikovanych materiald“ z Operacniho programu Vzdélavani pro
konkurenceschopnost fizeného MSMT. Projekt s dotaci 28 mil. K& ma za cil vytvofit
dynamicky tym vysoce kvalifikovanych vyzkumnych pracovnikGl zabyvajicich se
teoretickym popisem a pocitaCovymi simulacemi fyzikalnich procest v materialech
na vSech jejich urovnich, se specialnim zaméfenim na mikroskopickou a
mezoskopickou uroven. Tento tym Citajici 9 vyzkumnych pracovnikd a 12 studentu
doktorského studia a magisterského studia byl b&éhem roku 2012 vytvofen a zapocal
svoji VaV ¢€innost. Projekt bude realizovan v obdobi 07/2012 — 06/2015.

DalSim projektem z vySe jmenovaného operacniho programu s dotaci 9,5 mil. K¢ je
projekt CZ.1.07/2.3.00/30.0063 ,Nadani postdoktorandi pro védeckou excelenci
v oblasti fyziky material(“, ktery doplriuje projekt vystavby centra excelence CEITEC
v personalni oblasti. Cilem projektu je posileni tfi mladych dynamickych tymiU o
talentované postdoktorandy, ktefi podpofi védecky vykon téchto skupin v chystanych
nebo jiz startujicich projektech. Specialnim cilem je vytvofeni tymu schopného
navrhnout a nasledné FeSit grant European Research Council (ERC).
Poznamenejme, Ze tento zamér byl jiz z ¢asti splnén a pro podani vr. 2013 byl
pfipraven  ERC grant v kategorii Consolidator, na kterém budou, v pfipadé
uspésného schvaleni, postdoktorandi spolupracovat. Celkové je do tohoto projektu
zapojeno 7 odbornych pracovnik(. Projekt bude realizovan v obdobi 07/2012 —
06/2015.
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2.4. CEITEC-stfedoevropsky technologicky institut.

Po cely rok 2012 byl realizovan projekt CZ.1.05/1.1.00/02.0068 CEITEC-
stfedoevropsky technologicky institut. Tento projekt spada do Operacniho programu
Vyzkum a vyvoj pro inovace Ministerstva $kolstvi, mladeze a t&lovychovy CR
(MSMT). Hlavnim cilem projektu je vybudovani Evropského centra excelence s vizi
,Vytvaret centrum excelentni védy, jehoz vysledky budou pfispivat ke zlepSovani
kvality Zivota a zdravi ¢lovéka.”

Projekt CEITEC byl ve své kategorii nejlépe hodnocenym projektem. Celkova dotace
projektu je 5,25 miliardy K& a UFM AV CR ma tfeti nejvétsi podil z instituci
zU&astnénych na realizaci. UFM AV CR se tak aktivné podilel na vytvaieni
nadregionalniho centra védecké excelence, jehoz vysledky budou srovnatelné se
Spickovymi centry obdobného zamérfeni a pfispéji tak k posileni pozice Brna jako
jednoho z uznavanych evropskych védeckych center. Budované centrum ma ambice
byt plné srovnatelné s pfednimi svétovymi institucemi svého druhu a vyuzivat pfitom
unikatnich moznosti plynoucich ze synergii mezi zivymi a nezivymi védami. CEITEC
chce byt také znackou pro inovativni vyzkum v oblasti kvality Zivota a lidského zdravi.

Pro naplnéni cild centra spadajicich do kompetenci UFM AV CR bylo vytvofeno
védecké oddéleni (organizaéni jednotka) CEITEC UFM, které se sklada ze dvou
vyzkumnych skupin, dohromady o 16ti vyzkumnych pracovnicich, a tymu projektovée
podpory. V roce 2012 se zapocalo s vystavbou €i modernizaci laboratofi, do kterych
budou instalovana nova experimentalni zafizeni pofizena z dotace. V uplynulém roce
uspésSné probéhla vybérova fizeni na 4z5ti pofizovanych unikatnich
experimentalnich zafizeni. Byla modernizovana a upravena laboratof nizkocyklové a
vysokocyklové unavy, pfipraven projekt vystavby laboratofe transmisniho
elektronového mikroskopu a projekt nové creepové laboratofe. Realizace projektu ve
v8ech jeho oblastech probihala dle planu. Radné& byly plnény milniky tykajici se
personalniho obsazeni, pofizeni novych experimentalnich zafizeni i prabézné pinény
v8echny tzv. monitorovaci indikatory majici za ukol mapovat naplfiovani odborné
stranky realizace projektu, at' jiz v oblasti kvality a kvantity védecko-vyzkumnych
vystupll, poctu realizovanych projektd a projektll spoluprace s pramyslem (i
v kvantité a kvalité lidskych zdroji zapojenych do realizace projektu. Jednim ze
zasadnich pozadavk( na projekt je jeho udrzitelnost po roce 2015. Udrzitelnost
projektu je brana vazné na zfetel pfi pofizovani nového experimentalniho zafizeni i
pfi personalnim obsazovani projektu. Projekt je na UFM AV CR realizovan tak, aby
budované centrum védecké excelence zapadalo do plani a koncepce rozvoje ustavu
a stalo se po jeho dobudovani integralni soucasti ustavu.

3. Doktorské studijni programy a vychova védeckych pracovniku

Ustav ma 5 akreditaci doktorskych studijnich programd, jmenovité
Fyzikalni a materialové inzenyrstvi, VUT v Brné

Aplikované védy v inzenyrstvi, VUT v Brné

Fyzika, MU Brno

Pokrocilé materialy a nanovédy, VUT a MU
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Advanced materials and nanosciences, VUT a MU

V roce 2011 2012 UFM $kolil 20 doktorand(i, z toho 2 ze zahranici. V pribéhu
roku obhajilo své doktorské prace celkem 6 doktorandu.

4. Spoluprace pracovisté s jinymi domacimi institucemi

4.1. Spoluprace s UJP Praha

V ramci vyzkumu vlivu technologie svafovani tlustosténnych trubek orbitalni hlavou
na jejich dlouhodobou Zzivotnost v podminkach provozu modernich energetickych
blokl byly provedeny kratkodobé creepové zkousky homogennich svara oceli P 92,
provedenych novou technologii MODRANY Power, a.s., pfi teplotach 600 a 650°C.
Creepové vzorky byly odebrany zrlznych mist zkoumaného svaru (kofen, stfed,
koruna). Bylo zjisténo, Ze nejvysSi creepovou odolnost (dobu do lomu) vykazuje svar
v oblasti koruny. Lomové prodlouzeni se v jednotlivych lokalitach svaru vyrazné
neliSi, coz svéd¢i o pfijatelné homogenité svarl a praktické pouzitelnosti zvolené
technologii svafovani.

4.2. Spoluprace s 1. brnénskou strojirnou Velka Bites

Vroce 2012 byla spoluprace zaméfena na vyzkum unavového chovani litych
supesrlistin pro vysokoteplotni aplikace. Spoluprace byla podpofena dvéma projekty
MPO. Byly ziskany jednak nové poznatky, které byly publikovany v odbornych
Casopisech, a jednak byly ziskany udaje o materialech, které jsou cenné pro
priimyslového partnera.

4.3. Spoluprace s GE Aviation

Pro GE Aviation byla feSena fada problémd spojenych s unavovou Zivotnosti
konstrukénich materialll. Experimentalné byly ziskany materidlové charakteristiky
dalezité pro vyrobce, byly provedeny strukturni analyzy a interpretace vlivu struktury
na unavovou zivotnost.

4.4. Spoluprace s VoestAlpine Linz GmbH, VoestAlpine Traisen GmBH

Spoluprace byla zaméfena na stanoveni creepovych charakteristik martenzitickych
oceli P 91 a P 92, pouzitych k zhotoveni rozmérnych odlitk( (skfiné turbin, télesa
ventill) komponent energetickych zafizeni. Ziskana data na z&kladé tahovych
zkous$ek v stacionarnim i nestacionarnim rezimu creepového zatézovani umoznila
posoudit kvalitu slévarenské technologie zadavatel(.

5. Mezinarodni spoluprace

Vé&deéti pracovnici Ustavu v r. 2012 pokradovali v mezinarodnich spolupracich jak
na smluvni, tak na neformalni bazi. NejvyznamnéjSim typem spoluprace byla ucast
na feSeni nasledujicich 6ti projektu.

5.1.
Glass and Ceramic Composites for High Technology Applications
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Acronym: GlaCERCO

Typ projektu: Networks for initial training

C. projektu: 264526, FP7-People-2010-ITN
Koordinator: Politecnico di Torino, Italie

5.2.

Enhanced reliability and lifetime of ceramic components through multiscale modelling
of degradation and damage

Acronym: RoLiCer

Typ projektu: Collaborative project

C. projektu: 263476, FP7-NMP-2010-SMALL-4

Koordinator: Fraunhofer IWM, Muenchen, SRN

5.3.

High temperature deformation mechanisms of ferritic ODS steels. Influence of the
microstructure

C. projektu: WP10-MAT-ODSFS-01-01/CEA/I

Typ: EURATOM

Kooordinator: CEA Saclay, Francie

5.4.

Study of the micro-mechanisms of cleavage fracture of 14%Cr ODS ferritic steels
Acronym: Euroatom/EFDA

Typ projektu: EFDA/Collaborative project

C. projektu: WP12-MAT-01-ODSFS-01-01/IPP.CR.BS

Koordinator: EFDA consortium

5.5.

Marie-Curie International Reintegration Grant
Acronym: MesoPhysDef

Typ projektu: Marie Curie

C. projektu: 247705

Koordinator: UFM AV CR

5.6.

Material-Component Performance-driven Solutions for Long-Term Efficiency
Increase in Ultra Supercritical Power Plants

Acronym: MACPLUS

Typ projektu: 7RP

C. projektu: 7RPENERGY.2009.6.1.1.

Koordinator: Centro Sviluppo Materiali S.p.A., Italy

Bliz§i informace o nékterych zvySe uvedenych projektl a dalSi udaje o
mezinarodnich aktivitdch pracovnikl ustavu v roce 2012 jsou struéné popsany nize:

a) Projekt Glass and Ceramic Composites for High Technology Applications — Initial
Training Network (GlaCerCo)

Projekt Glass and Ceramic Composites for High Technology Applications — Initial
Training Network je projektem programu ,Initial Training Networks” (FP7-PEOPLE-
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2010-ITN, Cislo projektu 264526) zaméfeného primarné na vychovu doktorandu
prostfednictvim realizace vyzkumu. V siti tvofené akademickymi pracovisti
(Politecnico di Torino — koordinator), University of Erlangen-Nurnberg, Centre
National De La Recherche Scientifique, Remis, Universita degli Studi di Padova a
komer¢nimi institucemi vyzkumu a vyvoje Materials Engineering Research
Laboratory, Nanoforce Technology Limited a pramyslovymi partnery je realizovan
spoleCny vyzkumny program orientovany na kompozity se skelnou a keramickou
matrici. V tomto programu jsou jednotlivé dil&i cile realizovany doktorandy. UFM se
podili vyznamnou mérou na nékolika pracovnich bali€cich. Soucasti projektu je i
asistovana vychova doktorandll na dalSich pracovistich konsorcia, takZze je mozné
vyuzivat vyzkumné kapacity spolupracujicich pracovist v UFM nedostupné (spark
plasma sintering), resp. se spolupodilet na vyvoji zcela novych typd materiala
(kompozity s disperzi vicevrstvych nanotrubiCek nebo nanodestiCek BN). Vyzkumny
program je finanéné zcela pokryt z prostfedkld projektu, a to v€etné stipendii
pracovnikl najatych na feSeni.

b) Projekt Enhanced reliability and lifetime of ceramic components through multi-
scale modelling of degradation and damage (RoLiCer)

Tento projekt je standardnim projektem spoluprace 7. ramcového programu EU.
(collaborative project, FP7-NMP-2010-SMALL-4, €. projektu 263476). Konsorcium
vedené Fraunhofer IWM Freiburg, je dale tvofeno zastupci akademickych pracovist —
MSC Leoben, KIT - Institute of Engineering Mechanics a komercnich instituci — napf.
Bohler Edelstahl GmbH & Co KG, The SKF Group nebo FCT Ingenieurkeramik
GmbH. Cilem projektu je zvySeni spolehlivosti a Zivotnosti keramickych soucasti
pomoci zafizeni na protahovani dratu z vysokotavitelnych kovl, a to za pouziti
viceuroviiového modelovani degradace a posSkozeni. Podstata FeSeni spociva
v analyze poskozeni v mistech kontaktu mezi kovem a keramikou jednak v hybridnim
loZisku a rovnéz v kalibru tvafeciho nastroje. UFM se podili na analyzach lomového
chovani a modelovani trajektorie trhlin v misté kontaktu.

c) Projekt Advanced Solder Materials for High Temperature Application

Skupina Struktury fazi a termodynamiky méla velmi rozsahlou mezinarodni
spolupraci zejména v oblasti vypoc¢tu fazovych diagraml, modelovani fazovych
rovnovah a termodynamickych vlastnosti komplexnich soustav. Dr. A. Kroupa byl
predsedou Ridiciho vyboru mezinarodniho projektu COST MP0602 (Advanced
Solder Materials for High Temperature Application), oficialné ukonceného v roce
2012 s vynikajicim hodnocenim ze strany fidiciho vyboru COST. Na tomto projektu
se podilelo pfiblizné 60 vyzkumnych a univerzitnich pracovist z 20 zemi Evropy,
z Ruska, Ukrajiny a Argentiny. BlizSi védecka spoluprace probihala zejména v ramci
praci na termodynamickych popisech soustav vztahujicich se k bezolovnatym
pajkdm a na vyvoji konsistentnich termodynamickych databazi. Intenzivni
spoluprace s fadou spolecnych publikaci probiha se skupinou prof. H. Ipsera a K.W.
Richtera z Universitat Wien, s dr. C. Schmettererem z Forschungzentrum Jillich a
s tymem prof. G. Borzone s University of Genoa. DalSi aktivni spoluprace probiha se
skupinami prof. D. Zivkovic z University of Belgrade, Technical fakulty Bor, prof. J.
Janovce z Materialovotechnologické fakulty Slovenské technické university
v Trnavé.
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d) Mezinarodni spoluprace v oblasti viceuroviiového popisu chovani defektl
v krystalickych latkach

Skupina Elektrickych a magnetickych vlastnosti (Dr. Grdger) udrzuje aktivni
spolupraci s nékolika prednimi zahraniCnimi pracovisti zabyvajicimi se
viceuroviovym popisem chovani defektd v krystalickych latkach. Atomarni popis
chovani Sroubovych dislokaci v monokrystalech BCC wolframu se feSi zejména ve
spolupraci se skupinou Prof. Vaclava Vitka na University of Pennsylvania, USA.
Formulace mezoskopického popisu vytvareni korelovanych dislokaCnich struktur je
koordinovana s Dr. Turabem Lookmanem v Los Alamos National Laboratory, USA.
Do soucasné doby bylo publikovano 15 impaktovanych publikaci zabyvajici se touto
tématikou.

Atomarni studie dislokac¢nich jader a termodynamicky popis plastické deformace
BCC kovu realizovany v téchto ¢lancich je v sou¢asné dobé povazovan za ,state-of-
the-art, jehoz vysledky odpovidaji velmi dobfe experimentalnim studiim na
stlaCovanych mikrosloupecécich BCC wolframu (spoluprace se skupinou Prof. Heleny
van Swygenhoven, Paul Scherrer Institute a EPFL, Svycarsko). Tento model byl
nedavno vyuzit k formulaci diskrétniho dislokacniho modelu Sroubovych dislokaci
v BCC kovech (spoluprace se skupinou Prof. Petera Gumbsche, Karlsruhe Institute
of Technology a Fraunhofer Institute for Mechanics of Materials, Némecko).
V poslednich tfech letech udrzuje Dr. Groger velmi aktivni spolupraci se skupinou
Prof. Petera D. Nellista na University of Oxford, se kterym vyviji metody korekce
HREM pozorovani dislokacnich jader a subangstromovych posunuti atomd v okoli
bodovych defektl. Jejich posledni snahy sméfuji k pochopeni mechanismu, kterym
vznikaji vlaknové dislokace v IlI-V polovodi€ich, coZz by mohlo vést k podstatnému
zvySeni ucinnosti svitivych diod (LED) a UV zafizeni na dezinfekci vody. Tato
problematika je pfedmétem ERC grantu, ktery Dr. Groger pfipravil k podani v roce
2013.

€) Spoluprace s Politecnico di Milano

V roce 2012 byla navazana spoluprace s Politecnico di Milano v oblasti numerického
modelovani mechanickych vlastnosti, ktera ma podobu stazi za ucelem vymény
znalosti a zkudenosti. V budoucnu by se tato spoluprace méla projevit také ve formé
spole¢nych publika¢nich vystupu.

f) Spoluprace s University College Ghent

PokraCovala spoluprace s belgickou University College Ghent, s tymem, ktery vede
profesor Wouter De Corte. Tento tym se zabyva studiem vlastnosti ortotropnich
Zelezobetonovych platd, pficemz jednim z ukoll je studium soudrznosti spojeni mezi
oceli a betonem kompozitnich ocelovo-betonovych téles. V ramci dosavadni
spoluprace s Univerzity College Ghent byly provedeny pilotni experimentalni zkousky
push-out vzorkll s timto spojenim. Vyhodnoceni testll bylo doplnéno numerickymi
studiemi zaméfenymi na vySetfeni iniciace defektu v Dblizkosti bi-materialového
rozhrani za pouziti metod zobecnéné lomové mechaniky.

g) Spoluprace s University of Oviedo
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V ramci dlouholeté zahrani¢ni spoluprace s University of Oviedo (prof. Canteli) byl
uspésné dokoncen projekt M10041090, v jehoz publikatnim vystupem bylo 6
spoleCnych praci. Na zakladé statistické komptability byl odvozen pokrocily
pravdépodobnostni model pfechodu mezi napétovymi a deformaénimi kfivkami
unavové Zivotnosti. Nové se v roce 2012 podafilo ziskat spoleCny projekt C.
M100411204 na vyuziti termografickych metod a pokrocilych statistickych postupt
pro efektivni odhad unavovych parametru.

h) Spoluprace s Montanuniversitat Leoben a Polymer Competence Center Leoben
GmbH

PokraCovala dlouholeta spoluprace s Montanuniversitat Leoben a Polymer
Competence Center Leoben GmbH v oblasti odhadu Zivotnosti polymernich trubek
na zakladé numerického modelovani. Na zakladé CRB testl a numerickych simulaci
Sifeni creepové trhliny byla ziskana data o zivotnosti tlakovych trubek bez extrémné
Casové naro¢nych tlakovych testa.

i) Spoluprace s NPL Teddington

Intenzivni spoluprace byla realizovana mezi pracovniky slupiny Elektrické a
magnetické vlastnosti, kolektivem z Ustavu chemie MU a NPL Teddington, UK (dr.
A.T. Dinsdal) a University Leeds, UK (dr. A. Watsonem). Vysledkem této spoluprace
je termodynamicka databaze pro vypocty fazovych diagramu bezolovnatych pajek
MPO0602 a monografie fazovych diagramu (viz nejvyznamnéjsi vysledky za rok 2012).
V ramci této spoluprace byla rovnéZz napsana kapitola do monografie Lead-free
Solders: Materials Reliability for Electronics — ed.: Subramanian K. N., Wiley & Sons,
2012, pp 48-72.
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6. Vybérova fizeni na pristroje

V roce 2012 byla uspéSné ukonCeno S5 vybérovych fizeni na pfistroje. V jednom
pripadé bylo zafizeni v r. 2012 dodano a uvedeno do provozu, v ostatnich pfipadech
bylo fizeni ukon€eno, podepsany smlouvy, pficemz dodani a uvedeni do provozu je
planovano na prvni pololeti 2013.

Néazev piistroje Stav VR Cena dle smlouvy (vé. DPH)
Rastrovaci elektronovy Ukonceno, zafizeni dodano a
mikroskop uvedeno do provozu 7.999.200,- K&
Axialné torzni stroj Ukonc¢eno, podepsana smlouva 14.660.220,- K&
Creepové stroje Ukonc¢eno, podepsana smlouva 15.996.000,- K&
Systém pro méfeni Ukonc¢eno, podepsana smlouva 14.373.336,- K&

elektrickych, magnetickych
a transportnich vlastnosti
v rozsahu teplot 2-300K pfi
vnéjSim magnetickém poli
do 9T.

Analyticky transmisni Ukonc¢eno, podepsana smlouva 23.556.000,- K¢
mikroskop.

7. Vyznamné mezinarodni akce pofadané UFM AV CR
7.1. GlaCERCo workshop. 35 ucastniku, z toho 32 ze zahranici.
7.2. GlaCERCo school. 38 uc¢astnikl, z toho 36 ze zahranici.

7.3. The Working Group 1 Meeting WG1 9COST MPO0903. 55 ucastniku,
z toho 47 ze zahranici.

7.4. 16" International Colloquium on Mechanical Fatigue. 62 u&astnikd, z toho
30 ze zahranici.

D) Hodnoceni dalSi a jiné ¢innosti:

UFM AV CR, v. v. i. nema Zzadnou dal$i a jinou &innost.

E) Informace o opatienich k odstranéni nedostatki v hospodareni a

zprava, jak byla splnéna opatreni k odstranéni nedostatki ulozena
v pfedchozim roce:

V roce 2012 nebyly zjistény Zadné nedostatky v hospodareni ustavu. Nebyla uloZzena
zadna opatieni k odstranéni nedostatkl z pfedchoziho roku.
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F) Finanéni ukazatele jsou klicové
instituce, jez ovliviuji jeji rozvoj, vypovidaji o postaveni vuci
zrizovateli, poskytovatelim grantovych programi a partnerim

Ustavu:

informace o hospodareni

Hlavni ekonomické ukazatele (v mil. K¢é) za rok 2012:

UKAZATEL 2011 2012
Naklady celkem 119,85 129,64
Spotiebované nakupy 9,29 9,33
Sluzby 12,02 13,21
Rozpis |Osobni naklady * 72,09 77,19
nakladd |Dané a poplatky 0,01 0,01
Ostatni naklady 7,79 11,43
Odpisy 18,56 18,33
Poskytnuté prispévky 0,09 0,14
Vynosy celkem 120,88 139,52
Rozpis | Trzby za vlastni vykony 7,61 8,99
vynosu | Ostatni vynosy 21,43 27,3
Provozni dotace 91,84 103,23
Prevod do investic -8,0
Vynosy celkem 131,53
Vysledek hospodareni pfed zdanénim 1,04 1,88
Dan z pfijma 0 0,27
Vysledek hospodareni po zdanéni 1,04 1,61

Pozn. 1: Vy3e uvedené ukazatele zahrnuji i €astku pfipadajici na odpisy, ktera je rozpocltové

neutralni.

Pozn. 2: PoloZka ,Pfevod do investic* uvadi ¢astku 8 mil. K&, ktera byla pfevedena do investi€éniho
fondu. Davodem byl nakup DHM, mikroskop Lyra.
* Polozka ,Osobni naklady” je v€etné 34 % (SP, ZP) + ,Zakonné socialni naklady*, tj. 2 % do SF a
poskytnuté pFispévky ze socialniho fondu.

DalSi ekonomické ukazatele za rok 2012:

1. Vé&cna brfemena:

2. Celkova hodnota majetku k 31. 12. 2012:

(hodnota majetku je uvedena v zlstatkové cené)
3. Pohledavky k 31. 12. 2012:
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116.653.475,- KC

2.311.122,- K¢



4. Zavazky k 31. 12. 2012: 36.137.412,- KC

5. Podil statniho rozpoctu na financovani Ustavu: 103.568.350,- K&

Pozn.: pod zavazky jsou evidovany i poskytnuté zalohy grantd, které nepracuji v rezimu fiskalniho
roku a forma jejich financovani je zalohovani nakladu; z ¢astky 36,1 mil. K& tvofi financovani téchto
grant 22,9 mil. K¢.

Poskytovatelé dotaci UFM AVCR, v. v. i. v roce 2012:

1. AV CR (&astka byla poskytnuta na provoz Ustavu, ztéto polozky bylo

prevedeno do investic 8 mil. K&):

56.299.000,- K¢

2. GAAV a podpora pracovist AV CR (3 granty fesitelé; 1 grant spolufesi-
tel):

(vEetné& prevodu z FUUP)
) 1.123.932,- KE
3. GACR (21 grantu fesitelé; 6 grantu spoluresitelé)

(v&etné& pfevodu z FUUP)
23.214.738,- K¢

4. Ostatni poskytovatelé (10 grantl feSitelé; 11 grantu spolufesitelé):
MSMT (OPVK; COST; CEITEC a dals$i), MPO; UFP; TACR:
(véetné prevodu z FUUP)
18.232.336,- K&
5. Finanéni prostifedky vazané na granty EU (3 granty feSitelé):
(Castka byla poskytnuta zalohové na vice obdobi) 4.698.344,- K&

Pozn.: rozdil mezi souétem pploiek dotaci a uvedenou c¢astkou v tabulce ,Hlavni ekonomické
ukazatele za rok 2012“ je dan FUUP z grantovych prostfedki.

Financéni prostiredky z neverejnych zdroju:

1. Financni prostfedky ziskané z hospodafskych smluv a pofadani konferenci:
8.996.466,- K&

2. DalSi prostfedky (uroky): 236.239,- K¢

3. Zuétovani FUUP z roku 2011 z dotace AVCR (prostfedky na provoz):
1.567.700,- KE

Celkové udaje o mzdovych nakladech za rok 2012:
1. Prdmérna hruba mzda 36.130,- K&
2. Mzdové naklady v hrubych mzdach celkem 55.610.436,- K&
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z toho OON + odmény za funkci v radé VVI 987.431,- KC

3. Mzdy z institucionalnich prostfedki 30.919.919,- K¢
4. Mzdy z grantovych prostfedk 22.485.828,- K¢
5. Mzdy z hospodarskych smluv 2.204.689,- K¢

Prehled poctu zaméstnancu dle kategorie a Eerpani mzdovych prostredku v tis.
K¢:

Kategorie Pocevt zarpestnancu Mzdové prostredky
(nepfepocteno)

Védecky pracovnik 48 31920,37
Odborny prac. -VaV VS 26 6475,21
Odborny prac. — VS, SS 28 6647,46
THP, délnicka profese a

, , 44 10567,4
provozni pracovnik
CELKEM 146 55610,44

Zakladni personalni idaje za rok 2012:

Clenéni zaméstnanct dle véku a pohlavi k 31. 12. 2012:

VEK ZENY MUZI CELKEM

Do 20 let 0 0 0
21-30 let 13 18 31
31-40 let 12 22 34
41 - 50 let 6 9 15
51 -60 let 17 19 36

61 let a vice 10 26 36
CELKEM 58 94 152

25



Clenéni zaméstnanct dle vzdélani a pohlavi k 31. 12. 2012:

VZDELANI ZENY MUZ| CELKEM
T |
Zakladni 3 0 3
Vyucen 7 9 16
| Stfedni odborné 2 | 1 3
Uplné stfedni odborné | 18 | 12 30
‘ {
Vy$si odborné 1 0 1
Vysokoskolskée ‘ 28 71 99
CELKEM ‘ 59 93 152
fress i77 2
YW/
4
razitko podpis feditele pracovisté

Prilohou vyroéni zpravy je ucetni uzavérka a zprava o jejim auditu
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