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b) Zmény ve slozeni organt:

Dne 20.10.2009 Akademicka rada AV CR odvolala pfedsedu dozoréi rady
prof. Ing. Pavla Viasaka, DrSc. zfunkce piedsedy dozorCi rady UFM a
sou¢asné jmenovala élena Akademické rady AV CR Ing. Vladimira Nekvasila,
DrSc. novym predsedou s u¢innosti od 27.10.2010.

V prabéhu roku 2011 nedoslo zadnym zménam.

c¢) Informace o éinnosti organt:

Reditel:

Reditel Ustavu fyziky materiald AV CR, v. v. i., vykonaval v celém roce 2011

své Ukoly v souladu se zakonem &. 341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych
institucich a se Stanovami Akademie véd Ceské republiky.

K operativnimu Fizeni pracovisté reditel jmenoval poradni organ, sloZeny ze
zastupce reditele (V. Sklenicka), z vedoucich védeckych oddéleni (L. Kunz, L.
Nahlik a M. Svoboda) a z vedouciho technicko-hospodarského oddéleni (J.
Latal). Porada vedeni se schazela pravidelné jedenkrat tydné. V roce 2011 se
seSla celkem 50 krat. Z porad byly pofizovany zapisy. Tento zplsob
operativniho exekutivniho fizeni se osvédéil, umoznil rychly tok informaci a
feSeni viech dlouhodobych i kazdodennich zaleZitosti.

K pravidelnym c&innostem feditele patfila zejména kontrola fadného vedeni
UCetnictvi, predkladani navrhl projektd poskytovateliim po projednani Radou
pracovi$té, predkladani navrhl rozpoétu a vnitfnich predpisti Radé pracovisté,
pfiprava material pro jednani Rady pracovisté i vyzadanych materiali pro
jednani Dozorc¢i rady.

Rada pracoviste:

Rada Ustavu fyziky materiald AV CR, v. v. i., se v prib&hu roku 2010 sesla
celkem sedmkrat, a to 26.1., 14.3., 11.4,, 13.6,, 156.8., 17.10. a 12.12. Ze
vS§ech téchto jednani byly pofizeny zapisy, které jsou dostupné na webovych
strankach UFM.

Vybér vyznamnych zalezitosti projednanych radou pracovisté:

1. Jednani 26.1.2011

1.1. Vysledek hospodareni v roce 2010
1.2. Pfedbézny rozpocet na rok 2011
1.3. Bilance investic na rok 2011



2. Jednani 14.3.2011
2.1. Navrh rozpoctu na rok 2011 ]
2.2. Navrh na zménu v organizac¢nim fadu UFM

3. Jednani 11.4.2011

3.1. Projednani navrhu grantd GA CR

3.2. Projednani navrhu projektu OP VK

3.3. Projednani vysledkd hodnoceni ustavi AV CR

4. Jednani 13.6.2011

4.1. Projednani vyrocni zpravy o ¢innosti a hospodareni za rok 2010

4.2. Projednani planu stavebnich akci na rok 2012 a vyhledu na roky 2013 a
2014

4.3. Informace o soucasnem stavu projektu CEITEC

5. Jednani 15.8.2011

5.1. Hospodareni v prvnim pololeti roku 2011
5.2. Pristrojové investice v roce 2011

5.3. Projekty navrzené do programu TIP MPO

6. Jednani 17.10.2011 }

6.1. Vysledné hodnoceni vyzkumné cinnosti pracovist AV CR za |éta 2005-
2009

6.2. Opatieni pfijata v UFM na zakladé zavéra hodnoceni vyzkumné &innosti
6.3. Navrh zadosti na dotaci na nakladny pfristroj v roce 2012

7. Jednani 12.12.2011

7.1. Zapis o usneseni schvaleném per rollam — ,Volebni fad pro volbu rady
Ustavu fyziky materiald AV CR. v.v.i.

7.2. Hospodateni UFM v obdobi leden aZ fijen 2011

Dozoréi rada:

Dozoréi rada Ustavu fyziky materialit AV CR, v. v. i. (dale jen ,Dozoréi rada"),
plnila v roce 2011 své ukoly v souladu se zakonem ¢. 341/2005 Sb., o
vefejnych védeckych institucich a fidila se pfi svém jednani Stanovami
Akademie véd Ceské republiky a svym jednacim fadem. Pfed jednanim byly
rozeslany ¢lenim Dozoréi rady pfislusné materialy a z kazdého jednani byl
pofizen zapis. Dozoréi rada se sesla v roce 2011 v souladu se Stanovami na
dvou prezenénich zasedanich a jednou jednala per-rollam. V8ech presencnich
jednani Dozoréi rady se Géastnil feditel Ustavu fyziky materialt AV CR, v. v. i.
(dale jen ,UFM AV CR"), a vedouci technického oddéleni.

- Od 15.2. do 18.2.2011 projednala Dozor¢i rada per rollam podle zakona o
vefejnych vyzkumnych institucich €. 34, § 19, bod (1), pismeno g), navrh
rozpoétu UFM AV CR na rok 2011. Na zakladé jednani per rollam Dozorci



rada Ustavu fyziky materiald AV CR, v. V. i, vyjadfila souhlas s predlozenym
navrhem rozpocétu Ustavu fyziky materialtt AV CR, v. v. i., na rok 2011.

- Na zasedani Dozoréi rady dne 3.6.2011 byla Dozoréi rada seznamena s
vysledky hospodaieni UFM AV CR, za rok 2010 a projednala podle zakona
o verejnych vyzkumnych institucich €. 34, § 19, bod (1), pismeno i), Vyroéni
zpravu o &innosti a hospodateni Ustavu fyziky materiall AV CR, v. v. i., za
rok 2010. Po diskuzi pritomni clenove Dozor¢i rady doporucili jeji drobné
upravy a vyjadrili s navrhem zpravy souhlas.

Dale se Dozoréi rada zabyvala éinnosti feditele UFM AV CR doc. RNDr.
Petra Lukase, CSc., dr. h. c. a zhodnocenim jeho manazerskych schopnosti
ve vztahu ke zfizovateli a k pracovisti ve smyslu smérnice Akademické rady
¢. 6. z roku 2007 a jejiho Dodatku €.1 z roku 2009. Dozoréi rada povazuje
aktivity UFM AV CR, v roce 2010 za naroéné na manazerskou &innost a
vysoce kladné hodnoti ¢innost feditele. Dozorci rada se jednomysiné shodia
na hodnoceni manazerskych schopnosti doc. RNDr. Petra Lukase, CSc., dr.
h. c. stupném 3 — vynikajici.

Dozoréi rada, projednala podle zakona o verejnych vyzkumnych institucich
C. 34, § 19, bod (1), pismeno |), navrh Vyro¢ni zpravy o €innosti Dozorci
rady Ustavu fyziky materiald AV CR, v. v. i., za rok 2010. Po diskuzi navrhla
nékteré upravy a v upraveném znéni Vyro€ni zpravu schvalila. Dale byla
Dozoréi rada podrobné& seznamena s navrhem rozpo&tu UFM AV CR na rok
2011, s vysledky hodnoceni vyzkumne cinnosti pracovisté za léta 2005-2009
a s aktualnim stavem projektu CEITEC.

- Na zasedani Dozoréi rady dne 14.11.2011 teditel UFM AV CR doc. RNDr.
Petr Lukas, CSc., dr. h. c. seznamil ¢leny Dozor&i rady s predbéznymi
vysledky hospodaieni UFM AV CR za rok 2011, s vysledky hodnoceni
vyzkumneé &innosti pracovisté za Iéta 2005-2009 a informoval ¢leny Dozorci
rady o nekterych zasadnich personalnich a strukturnich opatfenich, ktera
vyplynuly z hodnoceni vyzkumné ¢innosti pracovisté.

Dozori Rada konstatovala, Ze vedeni UFM AV CR respektovalo pfi
hospodarieni jak Stanovy AV CR, tak i obecné zavazné predpisy.

Il. Informace o zménach zrizovaci listiny:

K zadnym zmé&nam nedoslo.

lll. Hodnoceni hlavni ¢innosti:

Poslanim Ustavu fyziky materiald AV CR, v. v. i., je objastiovat vztah mezi
chovanim a vlastnostmi materiall a jejich strukturnimi charakteristikami.
Prioritni je vyzkum pokrocilych kovovych materialll a kompozitli na bazi kovl
ve vztahu k jejich mikrostruktuie a zplUsobu pfipravy. Tézisté aktivity Ustavu



spociva v zakladnim vyzkumu a v podpofie vyuziti novych poznatkt v aplikaéni
sfére.

V prabéhu roku 2011 bylo dokongeno hodnoceni vyzkumné Cinnosti pracovist
AV CR za léta 2005-2009. Ustav fyziky materiald AV CR, v. v. i. ziskal
nejvyssi stupen hodnoceni, stupen la.

V nasledujicim jsou uvedeny ty zavazné vysledky, jejichz rozhodujici €ast byla
ziskana v prubéhu roku 2011.

1. Hlavni dosazené vysledky
1.1. Stabilita struktury a unavové vilastnosti ultrajemnozrnné médi

Stabilita struktury je kritickym bodem v mozném budoucim vyuzivani
ultrajemnozrnnych materialll v inzenyrskych aplikacich. Plati to zejména tehdy,
kdyz pusobici zatéZzovani ma unavovy charakter a kdyz material je vystaven
vy$Sim teplotdm. Na modelovém materialu — ultrajemnozrnné medi vyrobené
metodou extrémné intenzivni plastické deformace — byly vymezeny podminky,
za kterych lze ztratu stability struktury o¢ekavat a byly studovany mechanismy
cyklické plasticke deformace, které vedou k unavovemu lomu. Zejména bylo
prokazano, ze pfi cyklickém zatézovani ve vysokocykiové a
ultravysokocyklové oblasti je struktura stabilni a iniciace unavovych ftrhlin neni
podminéna lokalni ztratou stability struktury. Podstatné je, Ze unavova pevnost
ultrajemnozrnné médi je dvakrat vy$si nez unavova pevnost médi s konvencni
velikosti zrna.

L. Kunz, P. Lukas, L. Pantélejev, O. Man: Stability of ultrafine-grained structure
of copper under fatigue loading, Procedia Engineering, 10 (2011) 201-206.

P. Lukas, L. Kunz, L. Navratilova, O. Boklvka: Fatigue damage of ultrafine-
grain copper in very-high cycle fatigue region, Materials Science and
Engineering, A528 (2011) 7036-7040.

L. Kunz, P. Lukas, L. Pantélejev, O. Man: Stability of microstructure of
ultrafine-grained copper under fatigue and thermal exposition, Strain 47 (2011)
476-482.

1.2. Model chemicky a mechanicky hnaného creepu zplisobeného generaci a
anihilaci vakanci na neidealnich zdrojich a norech

Klasicky koncept Nabarrova creepu je rozSifen pro obecné dislokacni
struktury. Tento specificky mechanismus creepu spociva v generaci a anihilaci
vakanci na disloka¢nich stupnich, které plsobi jako neidealni zdroje a nory
vakanci. Zminény mechanismus zpusobuje $plh dislokaci, coz umoznuje



lokalni objemovou a tvarovou zménu. Vysledné kinetické rovnice, davajici do
relace dislokacni mikrostrukturu, lokalni napétovy stav a creepovou rychlost,
jsou odvozeny ztermodynamického extrémalniho principu. Pro izotropni
polykrystaly jsou odvozeny rovnice creepu v kompaktni formé&. Na zakladé
modelu je vypodéteny rychlosti creepu feritické P-91 oceli pfi velmi nizkych
aplikovanych napéti a srovnany s experimentem.

F.D. Fischer, J. Svoboda: Chemically driven creep due to generation and
annihilation of vacancies with non-ideal sources and sinks, International
Journal of Plasticity 27 (2011) 1384-1390.

1.3. Vliv Eshelbyho zkrouceni na strukturu jadra Sroubovych dislokaci
v molybdenu: Atomarni struktura a simulace obrazu v elekironovem
mikroskopu

Tento vyzkum hleda odpovéd na otazku zda je mozno ziskat jadro Sroubove
dislokace uvniti makroskopického vzorku Mo z analyzy HREM obrazu téchto
dislokaci v tenkych féliich pozorovanych paralelné s dislokacni €arou. K
zodpovézeni této otazky jsme nejdfive provedli atomarni simulace jadra této
Sroubové dislokace v elasticky anizotropnim Mo pomoci potencialu typu Bond
Order. Tyto simulace automaticky zahrnuji vliv relaxace povrchovych atomu
(tzv. Eshelbyho zkrouceni). Ziskané vypoCty ukazuji, Ze relativni posuvy
atom( na povrchu félie v roviné kolmé k dislokacni ¢are jsou asi 10x vétsi nez
posunuti atom( uprostfed folie, ktery lze ztotoZnit s vnitfnim objemem
materialu. Pomoci Nyeova tenzoru ukazujeme, Ze relaxace atomu volného
povrchu silné ovliviluje nekompatibilitu slozek tenzoru pretvoreni. HREM
simulace obrazu takto vypoctené struktury souhlasi s posuvy atoml na
vystupnim povrchu félie, modifikovanymi mezipasmovym odrazem a
pfenosovou funkci mikroskopu. Zobrazeni Nyeova tenzoru ziskana z HREM
obrazli ukazuji, Ze nekompatibilni deformace jsou ovlivnéna také
mezipasmovym odrazem. Zavérem uvadime, Ze by bylo velmi obtizné ziskat
informace o struktufe jader Sroubovych dislokaci v Mo z HREM obrazi, atoiv
pripadé idealnich experimentalnich podminek. Je tak nezbytné ziskat nejprve
kvantitativni srovnani mezi experimentalnimi a simulovanymi obrazy ziskanymi
z pfesné danych modelovych struktur.

R. Gréger, K.J. Dudeck, P.D. Nellist, V. Vitek, P.B. Hirsch, D.J.H.
Cockayne: Effect of Eshelby twist on core structure of screw dislocations in

molybdenum: atomic structure and electron microscope image simulations.
Philos. Mag. 91 (2011) 2364-2381.



2. Spoluprace s vysokymi Skolami

UFM spolupracuje s fadou domacich i zahraniénich univerzit. K hlavnim
partnerum patfi zejmeéna FSI a FCh VUT v Brné&, PiF MU v Brné, MFF UK
v Praze, UP v Olomouci a VSB v Ostravé.

2.1. Priklady védeckych vysledk( pracovisté vzniklyjch ve spolupraci
s vysokymi Skolami

2.1.1. Spoluprace s UK Praha a TUL Liberec

Byla dokonCena rozsahla studie creepu 10 slitin Fe-40 at. % Al s rlznymi
pridavky uhliku a kfemiku. Bylo ukazano, Ze pohyb dislokaci je brzdén
precipitaty karbidu kappa a Casticemi Al,C; ve slitinach s vy$$im obsahem
uhliku nebo uhliku a kiemiku. Uhlik i kiemik zvySuji creepovou odolnost, ale
vliv kfemiku je vyznamnéjsi.

F. Dobes, P. Kratochvil, V. Vodi¢kova: The effect of carbon and silicon
additions on the creep properties of Fe-40 at. % Al type alloys at elevated
temperatures. Intermetallics 19 (2011) 1526-1532.

2.1.2. Spoluprace s PfF UP Olomouc

Pfedmétem spoleéného vyzkumu byla pfiprava nanocastic Zeleza z pfirodniho
ferrinydritu. Kinetika transformace byla popsana pomoci Avramiho relace
aplikované na data ziskana mérenim isotermické zavislosti magnetického
momentu. Nasledné byla uréovana aktivaéni enthalpie formovani nanocastic
zeleza. Magnetické vlastnosti v zavislosti na struktufe byly diskutovany na
zakladé parametr( hysterezni smycek.

O. Schneeweiss, J. Filip, B. David, R. Zbofil, M. Maslan: Iron nanoparticles
prepared from natural ferrihydrite precursors: kinetics and properties,
J. Nanoparticle Research 13 (2011) 5677-5684.

2.1.3. Spoluprace s FSI VUT v Brné

V ramci grantu GACR 101/09/1821 byl fe$en spoleény projekt zaméfeny na
.Mechanické a lomové vlastnosti multilamelarnich  struktur typu
keramika’keramika a keramika/kov s gradientnimi vrstvami“. Prace je
zamérena na teoreticko — experimentalni studium vrstevnatych laminatd, resp.
chovani povrchovych wvrstev pfi mechanickém zatéZovani. V ramci
realizovanych aktivit bylo pfipraveno nékolik laminarnich struktur (ZrO2/AI203)
a hodnoceno jejich lomové chovani véetné modelovani vlivu vlastnosti
materiall pouzitych pro pripravu laminatu.

H. Hadraba, D. Drdlik, Z. Chlup, K. Maca, |. Dlouhy, J. Cihlar: Laminated
alumina/zirconia ceramic composites prepared by electrophoretic deposition
Journal of the European Ceramic Society 32 (2012) 2053-2056.

Z. Chlup, H. Hadraba, L. Slabakova, D. Drdlik, |. Dlouhy: Fracture behaviour of
alumina and zirconia thin layered laminate Journal of the European Ceramic
Society 32 (2012) 2057-2061.



2.1.4. Spoluprace s Jokohamskou universitou.

Byly sledovany moznosti mechanicko tepelného zpracovani intermetalik na
bazi TIAl s cilem zvysit jejich houzevnatost. Prace umoznily sledovat vliv
deformace v tlaku na creepové chovani a stabilizaci beta faze, vysledna
struktura vedla k podstatnému ovlivnéni pevnostnich a lomovych vlastnosti.
Zcela plvodni vysledky jsou v souc¢asnosti predmétem pfipravy prezentaci pro
konference a publikaci v impaktovanych ¢asopisech.

2.1.5. Spoluprace s Fakultou stavebni Vysokého uceni technického v Brné.
Byly provedeny ¢asové naroc¢né experimenty na cementovych kompozitech a
provedeno jejich vyhodnoceni. Byl vytvoren nelinearni materialovy model pro
kvazikiehké materialy, ktery simuluje vysokocyklové unavové namahani a
posSkozovani materialu opakovanym tahovym zatizenim. V navaznosti na
numerické vysledky z piedchazejicich rokl, byla publikovana podrobna
numericka studie vzorkl podrobenych testu Stipani klinem (wedge splitting
test — WST).

S. Seitl, V. Vesely, L. Routil: Two-parameter fracture mechanical analysis of a
near-crack-tip stress field in wedge splitting test specimens, Computers and
Structure 89 (2011) 1852-1858.

L. Routil, V. Vesely, S. Seitl: Fracture analysis of cube- and cylinder — shaped
WST specimen made of cementitious composites with various characteristic
length, Key Engineering Materials Vols. 488-489 (2012) 533-536.

2.1.6. Spoluprace s VUT Brno

Uzka spoluprace probiha zejména v ramci fe$eni grantu P107/11/2065 na téma
ochranné difuzni povrchove vrstvy pro vysokoteplotni aplikaci u litych niklovych
superslitin. Byly ziskany originalni udaje o vlivu difiznich vrstev na bazi Al a
AISi na chovani lité niklové superslitiny Inconel 713LC pfi cyklickém zatézovani
za teploty 800 °C.

K. Obrtlik, S. Pospisilova, M. Julis, T. Podrabsky, J. Polak: Low Cycle Fatigue
Behavior of Cast Superalloy Inconel 713LC with Al Coating at 800 °C. Key Eng.
Mater., 452-453 (2011) 265-268.

S. Pospisilova, K. Obrtlik, M. Juli§, T. Podrabsky: Initiation and growth of
fatigue cracks in Inconel 713LC with Al coating at 800 °C. Chem. Listy 105
(2011) S840-841.

2.1.7. Spoluprace s Ruhr Universitat Bochum

Byly studovany fazové transformace v binarni pseudoelastické slitiné NiTi
s ultrajemnym zrnem. Transformacni chovani bylo charakterizovano v sirokem
oboru teplot pfi vyuziti mechanickych zatézovych testl, méfeni mérného
odporu, diferencialni skenovaci kalorimetrie, infracervené spekitrometrie a
transmisni elektronové mikroskopie. Bylo prokazano, ze k formovani R-faze
dochazi vzdy pfed nukleaci faze B19' v pfipadech, kdy je pozorovana dobra
pseudoelasticka odezva na vnejSi zatizeni. Elementarni transformacni a
deformacni procesy jsou klasifikovany pomoci mapy, ktera charakterizuje
jednotlivé déje v prostoru teplota-napéti.



J. Olbricht, A. Yawny, J.L. Pelegrina, A. Dlouhy, and G. Eggeler: On the
Stress-Induced Formation of R-Phase in Ultra-Fine-Grained Ni-Rich NiTi
Shape Memory Alloys, Metall.Mater. Trans. 42 (2011) 2556-2574.

2.1.8. Spoluprace s Masarykovou universitou

Bylo provedeno studium série kremikovych vzork( s rliznymi parametry
nukleacniho a precipitaéniho 2ihani. Pomoci transmisni elektronové.
mikroskopie byl stanoven charakter a kvantitativni parametry defektl, zejména
kyslikovych precipitatli. Experimentalni vysledky kombinované s modelovanim
difuznich procesll vedou k nalezeni optimalniho tepelného zpracovani.
(Projekt GACR 202/09/1013).

M. Meduna, O. Caha, J. R{zicka, S. Bernatova, M. Svoboda, J. Bursik:
Oxygen precipitation studied by x-ray diffraction techniques. Solid State
Phenomena 178-179 (2011) 325-330.

O. Caha, S. Bernatova, M. Meduria, M. Svoboda, J. Bursik: Study of oxide
precipitates in silicon using X-ray diffraction techniques. Phys. Status Solidi A
208 (2011) 2587-2590.

2.2. Priklady védeckych vysledkd pracovis$té vzniklych ve spolupraci s jinymi
institucemi

2.2.1. Spoluprace s UJP Praha, a.s.

Creepové zkousky povlakovych trubek slitin ZriNb. Byly provedeny creepové
zkousky trubkovych vzork( ze slitiny E110 a dal$ich variant, ziskanych v rozdilnych
rezimech zatéZovani. Vysledky pfispéji k dalSimu vyvoji a pouziti palivovych trubek
v jadernych elektrarnach s reaktory typu VVER 440 a 1000 (JE Dukovany a JE
Temelin).

3. Mezinarodni spoluprace

Ustav ma bohatou mezinarodni spolupraci jak na smluvni, tak na neformailni
bazi. NejvyznamnéjSim typem spoluprace je ucast na feSeni programl EU.
Jejich seznam je uveden v nasledujicim odstavci 3.1. V odstavci 3.2. jsou pak
uvedeny priklady védeckych vysledkd pracovisté vzniklych v ramci
mezinarodni spoluprace.

3.1. Spoluprace v ramci program( EU
V roce 2011 se UFM podilel na fe$eni nasledujicich programt EU
e PREMECCY - Predictive Methods for Combined Cycle Fatigue in Gas

Turbines, 6. ramcovy program
o GLACERCO - Glasses, Ceramics, Composites, 7. ramcovy program
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e ROLICER - Enhanced Reliability and Lifetime of Ceramic Components
through Multi-scale Modelling of Degradation and Damage, 7. ramcovy
program

e Fusion Materials Science and Technology Nano-structured ODS Ferritic
Steels Development, Euratom

e Study of the Micro-mechanisms of Cleavage Fracture of 14%Cr ODS
Ferritic Steels, Euratom

e Mesoscopic Framework for Modeling Physical Processes in Multiphase
Materials with Defects, Marie Curie

3.2. Priklady védeckych vysledkd pracovisté vzniklych v ramci mezinarodni
spoluprace

3.2.1. Spoluprace s Ustavem materialového vyzkumu SAV, Kosice

Anizotropie creepovych vlastnosti kompozitu na bazi Al-Al,C5; pfipraveného
protlacovanim za tepla a technikou ECAP byla studovana pomoci zkousky
small-punch na vzorcich ziskanych orientovanym elektrojiskrovym fezanim.
Zvlastni pozornost byla vénovana také lomovym povrchim. Bylo ukazano, ze
existuje souvislost mezi zméfenymi veli¢Cinami a hodnotou fakforu tolerance
creepoveho poskozeni.

M. Besterci, F. Dobes, B. Ballokova, K. Siilleiova, T. Kvackaj: Observation of
Anisotropy of Creep Fracture Using Small Punch Test for Al-Al,C; System
Produced by Equal Channel Angular Pressing. High Temp. Mater. Proc., 30
(2011) 205-210.

F. Dobes, M. Besterci, B. Ballékova, K. Silleiova, P. Dymadek: Analysis of
creep fracture in Al-Al,C; composite after ECAP. Materials Science and
Engineering A 532 (2012) 567- 572.

3.2.2. Spoluprace s Montanuniversitat Leoben a Polymer Competence Center
Leoben GmbH

V ramci spolupraci na projektu zabyvajicim se Sifenim creepovych trhlin
v polymernich materialech byla navrzena nova metodika odhadu zivotnosti
polymernich komponent pouzivanych pro tlakové aplikace. Na zakladé
kombinace numerického modelovani Sifeni creepové ftrhliny a zrychlenych
experimentalnich testd na CRB télesech, lze ziskat kvalitativné podobné
vysledky jako pfi extréemné ¢asove a financné nakladnych tlakovych testech.

P. Hutaf, M. Sevéik, L. Nahlik, G. Pinter, A. Frank, |. Mitev: A numerical
methodology for lifetime estimation of HDPE pressure pipes, Engineering
Fracture Mechanics, 78 (2011) 3049-3058.

3.2.3. Spoluprace s Commissariat a I'energie atomique, Francie

Udrzujeme tésnou a dlouhodobou spolupraci s CEA na vyvoji novych oceli
uréenych pro fuzni reaktory a novy typ S§tépnych reaktori. Byly studovany
unavové vlastnosti tfi experimentalnich feritickych oceli zpevnénych jemnou
disperzi oxid( yttria. Byly pozorovany znaéné rozdily v cyklickém chovani
materialll a unavové Zivotnosti. Tyto rozdily jsou diskutovany v souvislosti
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s mikrostrukturou jednotlivych materiali a jsou uvedena doporuceni pro dalsi
vyvoj této tfidy materiald.

|. Kubéna, B. Fournier, T. Kruml: Effect of microstructure on low cycle fatigue
properties of ODS steels, Journal of Nuclear Materials, 424 (2012) 101-108.

3.2.4. Spoluprace Montan Universitdt Leoben a Materials Center Leoben
zejmeéna pri resSeni strategického projektu Materials Center Leoben A1.9 ,The
impact of atomic trapping on diffusion and phase transformation kinetics® a
projektu Materials Center Leoben A6.14 | Betriebssicherheit von
geschweissten hochfesten Pipelines und Druckrohrleitungen®. V ramci
uvedené spoluprace vzniklo 9 spoleénych publikaci v mezinarodnich
impaktovanych casopisech a byly predneseny 3 prednasky na mezinarodnich
konferencich.

3.2.5. Spoluprace s National Physical Laboratory, Teddington, UK, University
of Leeds, UK, Swerea IVF Mdlndal, Sweden, ITRI Litd., Curo Park, St. Albans,
UK, Ceravision Ltd., UK, Masarykova universita, Brno

Tato mezinarodni spoluprace probihala vramci celoevropske akce COST
MP0602, vedené A. Kroupou z UFM AV CR. A. Kroupa koordinoval v ramci
této akce spolupraci piiblizné 60 laboratofi z21 zemi pfi studiu materiald
vhodnych pro bezolovnaté pajeni v oblasti vyssich teplot (250-350°C). Cast
poznatkll o perspektivnich materialech pro bezolovnaté pajeni byla shrnuta
v ¢lanku [1] a moznosti teoretického modelovani chovani bezolovnatych pajek
byly popsany v kapitole monografie o bezolovnatych pajkach [2].

[1] A. Kroupa, D. Andersson, N. Hoo, J. Pearce, A. Watson, A. Dinsdale, S.
Mucklejohn, Current Problems and Possible Solutions in High-Temperature
Lead-Free Soldering: Journal of Mater. Engineering and Performance,
DOI:10.1007/s11665-012-0125-3.

[2] A. Dinsdale, A. Watson, A. Kroupa, J. Vrestal, A. Zemanova, P. Broz:
Phase Diagrams and Alloy Development, in Lead-free Solders: Materials
Reliability for Electronics, 3, ed.: K.N. Subramanian, John Wiley and Sons Ltd.,
2012.

4. Doktorské studijni programy a vychova védeckych pracovniku

Ustav ma 3 akreditace doktorskych studijnich programii, jmenovité

Fyzikalni a materidlové inzenyrstvi, FSI VUT v Brné

Inzenyrska mechanika, FSI VUT v Brné

Fyzika, PfF MU Brno

V roce 2011 UFM $kolil 18 doktorandtl. V priib&hu roku obhaijilo své doktorské
prace celkem 5 doktorandd. Na skoleni doktorand( se podilelo 16 pracovnik(
ustavu.
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5. Vyznamné mezinarodni konference poradané/spolupofadané UFM AV CR

5.1. Zavére¢na konference Akce COST MP0602 - COST MP 0602 Final
Meeting ] i

Konferenci organizoval UFM AV CR. Zuéastnilo se ji 69 ucastnikl, z toho 63
Z ciziny.

5.2. Vyroéni zasedani Associated Phase Diagram and Thermodynamics
Committee of APDIC - Annual Meeting of APDIC Associated Phase Diagram
and Thermodynamics Committee

Relativné malé, ale odborné velmi vyznamné setkani uspofadal UFM,
zlUcastnilo se ho 25 Géastnikl, z toho 21 z ciziny.

5.3. Aplikovana mechanika 2011 - Applied Mechanics 2011

Konference se zucéastnilo se ji 70 Géastnikl, z toho 10 z ciziny.

IV. Hodnoceni dalsi a jiné €innosti:

UFM AV CR, v. v. i. nema Zadnou dalsi a jinou &innost.

V. Informace o opatienich k odstranéni nedostatkii v hospodarieni a

zprava, jak byla splnéna opatfeni k odstranéni nedostatki ulozena
v pfedchozim roce:

Nebyly.
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VI. Finanéni ukazatele jsou klicové informace o hospodareni instituce,
zrizovateli,

jez ovliviiuji jeji rozvoj, vypovidaji o postaveni vagci
poskytovatelim grantovych programi a partnerim Ustavu:
Hlavni ekonomické ukazatele (v tis. K¢) za rok 2011
UKAZATEL 2010 2011
Naklady celkem 122409,93| 119849,53
Spotrebované nakupy 8940,62 9294 33
Sluzby 15050,42| 12015,13
Rozpis |Osobni naklady 68832,64| 72092,04
nakladd | Dané a poplatky 12,07 13,02
Ostatni naklady 9158,84 7791,26
Odpisy 20415,34| 18552,32
Poskytnuté pfispévky 0 91,43
Vynosy celkem 123412,52| 120884,72
Trzby za vlastni vykony 9511,11 7606,58
Zmény stavu zasob 0 0
Rozpis |Aktivace 0 0
vynosl |Ostatni vynosy 25873,44| 21432,59
Trzby z prodeje majetku 0,46 1,34
Provozni dotace 88027,51 9184421
Vysledek hospodareni pred zdanénim 1002,59 1035,19
Dan z pfijmu 0 0
Vysledek hospodaieni po zdanéni 1002,59 1035,19

Pozn. 1: VySe uvedené ukazatele zahrnuji i €astku pfipadajici na odpisy, ktera
je rozpoétové neutralni, jelikoz je zobrazena v nakladech i ve vynosech.

Pozn. 2: rozdil ve vynosech srovnanim let 2010 a 2011 je tvofen nizSim
vynosem ve vlastni ¢innosti a vySSimi odpisy. NiZsi trzby za vlastni vykony
jsou vyrovnany vys$8i provozni dotaci.
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Dalsi ekonomické ukazatele za rok 2011

1. Vécna bremena: nejsou

2. Celkova hodnota majetku k 31. 12. 2011 109.171.140,- K&
3. Pohledavky k 31. 12. 2011 444.610,- KE

4. Zavazky k 31. 12. 2011 9.064.760,- K&
5. Podil statniho rozpoé&tu na financovani Ustavu: 90.671.223,- K&

Suma zahrnuje nasledujici poskytovatele:

AV CR (vé&etné pfispévku na opravy, udrzbu a nakladné opravy):
55.318.000,- K¢

GAAYV a podpora pracovist AV (4 granty resitelé; 1 grant spoluresitel):

1.748.000,- K&
GACR
- 25 grantl resitelé 18.696.000,- K&
- 8 grantl spoluresitelé 3.834.000,- K&

Ostatni poskytovatelé (11 grantd fesSitelé; 5 grantli spoluresitelé):
- MSMT (OPVK; COST: CEITEC a dal$i), MPO, UFP (nékteré
granty jsou poskytnuty zalohové na vice obdobi):
11.075.223,- K¢

6. Financni prostredky ziskané pfimo z EU bez mezi¢lanku poskytovatel:
(Castka byla poskytnuta zalohové na vice obdobi)

9.145.673,- K¢

7. Financni prostifedky ziskané z hospodaiskych smluv:
7.606.580,- K&

8. DalSi prostfedky (zUétovani fondl, kurzové zisky, uroky,

trzby z prodeje majetku):
2.621.952 - K¢
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Celkové udaje o mzdovych nakladech za rok 2011

1. Primérna hruba mzda

2. Mzdové naklady v hrubych mzdach

3. Mzdy z institucionalnich prostredkd

celkem

z toho OON

4. Mzdy z grantovych prostifedku

5. Mzdy z hospodarskych smluv

35.269,- K¢

52.013.103,- K&
847.103,- K¢

33.088.642,- KC
15.686.848,- K¢
3.237.613,- K&

Pfehled poétu zaméstnanct dle kategorie a cerpani mzdovych

prostiedkl v tis. K¢

Kategorie Pocevt 4 Mzdové prostredky
zaméstnancu

Védecky pracovnik 49 29337,05
Odborny prac. -VaV VS 27 4969,16
Odborny prac. — VS, SS 32 7548,98
THP, de]nické prqfese a 44 10157.91
provozni pracovnik

CELKEM 152 52013,1

Pozn. uvedene mzdoveé prostredky jsou véetné OON.
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Zakladni personalni udaje za rok 2011

Clen&ni zaméstnanct dle véku a pohlavi k 31. 12. 2011:

VEK ZENY MUZI CELKEM

Do 20 let 0 0 0
21-30 let 9 18 27
31 - 40 let 11 23 34
41 - 50 let 10 11 21
51 - 60 let 16 20 36

61 let a vice 8 26 34
CELKEM 54 98 152

Clené&ni zaméstnanc( dle vzdélani a pohlavi k 31. 12. 2011:

VZDELANI ZENY MUZI CELKEM
Zakladni 3 0 3
Vyucen 7 9 16
Stredni odborné 1 1
Uplné stiedni 1 2
Uplné stfedni odborné 18 15 33
Vys8i odborné 1 0 1
Vysokoskolské 23 71 94

CELKEM 54 98 152

17




VIl. Pfredpokladany vyvoj ¢innosti pracovisté: ”

V poloviné roku 2011 byl definitivné schvalen projekt CEITEC (operacéni
program VaVpl). UFM je jednim z minoritnich partnerti tohoto projektu, podili
se 2,2% na celkovém rozpoétu CEITECu. Nové investice, které UFM v ramci
tohoto projektu ziska vletech 2012 a 2013, velmi pozitivné ovlivni kvalitu
pristrojového vybaveni.

VIII. Aktivity v oblasti ochrany Zivotniho prostredi:”

nejsou

IX. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahii:

nejsou
USTAV FYZIKY MATERIAL
miJADEM:E VED GESKE REPUBLIKY , (_\
-.*:j%‘,—]na ‘.fy':_"r’.llirl"]r; inetify j /
Z1ZKOVa e, 7
razitko podpis feditele pracovisté AV CR

Prilohou vyro¢€ni zpravy je Gcetni zavérka a zprava o jejim auditu

" Udaje pozadované dle § 21 zakona 563/1991 Sb., o Ggetnictvi, ve znénl pozdéjsich predpist.
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